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PROJETO TERRAPLANAGEM
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1 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

1.1 INTRODUCAO

Na elaboracdo do projeto de terraplenagem foi respeitado o tracado proposta pelo ente
publico, adequando-o as necessidades técnicas, conforme informacdes topograficas coletadas no
local.

1.2 NOTAS DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM

Para a definicdo dos servicos de terraplenagem das vias e a perfeita locacdo da obra, foram
elaboradas as planilhas com as notas de servico, tendo por objetivo fornecer os elementos
necessarios ao bom desenvolvimento dos trabalhos de campo.

1.3 ESPECIFICACOES TECNICAS
1.3.1 Cortes
a) Generalidades

Cortes sdo segmentos cuja implantacdo requer escavacao do material constituinte do
terreno natural ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢es do projeto.

As operacgOes de cortes compreendem:

i) escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de
terraplenagem indicado no projeto;

ii) 1) transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras;

iii) 1ll) retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagGes de aterro.
O volume a ser retirado constara do projeto. Esses materiais serdo transportados para
locais previamente indicados, de modo que ndo causem transtorno a obra, em carater
temporario ou definitivo.

b) Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes serdo classificados em conformidade com as
seguintes defini¢oes:

i) Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, com
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didmetro maximo inferior 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.
ii) Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da
rocha ndo alterada cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem
a utilizagdo do maior equipamento de escarificagao exigido contratualmente; a extragao
eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados.
Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2m3 e os
matacoes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,00m.

iii) Materiais de 32 Categoria
Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico e equivalente
a da rocha n3o alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1m, ou de
volume igual ou superior a 2m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.
c) Equipamento
A escavagao de cortes serd executada mediante a utilizagao racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as condi¢des especificadas e
produtividade requerida.
A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicacGes:
i) Corte em Solo
Serdao empregados tratores equipados com lamina, escavo-transportadores.
ii) Corte em Rocha
Serdo utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas,
tratores equipados com lamina para a operagao de limpeza da praga de trabalho. Nesta
operacao serdo utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a

escavar e as condi¢Ges do canteiro de servigo.

d) Execugdo
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i)

i)

vi)

A escavagao de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
executante e constante nas notas de servico elaboradas em conformidade com o
projeto.

A escavacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza caso seja necessario.

O desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsdao da utilizacdo
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados,
para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizagdo
efetuada nos cortes sejam compativeis com as especificacbes de execucdo dos
aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, serd procedido o
depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizacao.

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhdvel, a juizo da
fiscalizacdo, as massas em excesso destinadas a bota-foras poderdo ser integradas aos
aterros, constituindo alargamentos da plataforma e adogamento dos taludes. Referida
operacdo devera ser efetuada desde a etapa inicial da construcdo do aterro.

As massas excedentes, que ndo se destinarem ao fim indicado no pardgrafo anterior
serdo objeto de remocgdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da area
terraplenada e nem prejudicarem o aspecto paisagistico.

vii) Quando, no nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos com

expansao maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou matéria organica, promover-
se-d4 rebaixamento adequado, procedendo-se a execucdo de novas camadas
constituidas de materiais selecionados, conforme estabelecido em projeto ou
determinado pela fiscalizacdo.

viii) Em cortes de rocha, é vedado o emprego das seguintes praticas:

X)

e Perfuracdo e detonacdo além dos off-sets do corte, exceto em perfuracdes
superficiais e com cargas leves, com o objetivo de dar acabamento final;

e Perfuracdo e detona¢do muito préximas ao talude do corte;

o Utilizacdo de cargas excessivas em cortes de meia-encosta, com propdsito de
movimentar o material lateralmente, ou que originem cortes em excesso.

Os taludes abertos em rocha serdo acabados com superficie razoavelmente uniforme,
devendo todos os materiais soltos, porventura existentes apds a explosao das cargas,
ser retirados imediatamente. Nenhuma pedra ficard saliente, a mais de 0,50m, em
relacdo a superficie projetada.

Os matacoes provenientes de cortes em rocha, ou oriundos de cortes mistos, serdo
separados e utilizados na construcdo dos aterros ou outros fins.
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Xi)

Xii)

Na escavacdo das secées em rocha serd permitida uma tolerancia de até 0,30m abaixo
da plataforma definida pelo greide de terraplenagem. As reentrancias deverao ser
preenchidas com material de “camada drenante”, exceto nos seguintes casos:

¢ Escavacdo de cortes em rocha s3, com reaproveitamento do material escavado;

¢ Nas vias em implantagdo, sem servigos de pavimentacdo, poderao ser preenchidas
com material de revestimento primario.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds a operagao de terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto, para cuja definicdo foram consideradas as indicacGes
provenientes das investigacOes geoldgicas e geotécnicas. Qualquer alteragdo
posterior da inclinacdo sé serd efetuada caso o controle tecnolégico, realizado durante
a execugao, assim o indicar. Os taludes deverdo apresentar desempenada a superficie
obtida pela normal utilizagdo do equipamento de escavagao. Nao sera permitida a
presenca de blocos de rochas, nos taludes, que possam colocar em risco a seguranca
do transito.

xiii) Nos cortes em que vierem a ocorrer instabilidades, no decorrer da execucdo da obra,

deverdo ser estudadas solugdes especificas.

e) Controle

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente de forma a

alcangar-se a conformacdo da sec¢do transversal do projeto, admitido as seguintes tolerancias:

i)
i)

1.3.2

Variacdo de altura maxima de mais ou menos 0,10 m para o eixo e bordos;
Variagdo maxima de largura de mais 0,20 m para cada semi-plataforma, nao se
admitindo a variacdo para menos.

Empréstimos

1.3.2.1 DescrigGio

Os empréstimos destinam-se a prover ou complementar o volume necessario a

constituicdo dos aterros, por insuficiéncia de volume dos cortes, p6r motivos de ordem

tecnoldgica de selecdo de materiais ou razdes de ordem econd6mica.

1.3.2.2 Materiais

Os materiais serdo de 12 e 22 categoria, atendendo a qualidade e a destinacdo

previstas no projeto.
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1.3.2.3 Equipamento

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servigos sob as condigOes

especificadas e produtividade requerida.

1.3.2.4 Execugtio

vi)

Atendidas as condi¢des do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracdo em
condicdes econdmicas, mediante autorizacao da Fiscalizacdo.

Nos empréstimos em alargamentos de corte, ndo sera permitida, em qualquer fase da
execucdo, a conducao de aguas pluviais para a plataforma.

Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos internos das
caixas de empréstimos deverao localizar-se a distancia minima de 5,00m do pé-de-
aterro.

Constada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados nos
empréstimos, para confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido
o depdsito dos referidos materiais para oportuna utilizagao.

A escavacdao sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da 4rea do empréstimo.

O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob
taludes estaveis.

vii) As areas de empréstimo deverdo ser demarcadas e exploradas de forma tal que

1.3.3

permitam medicdes exatas depois de concluidas as escavacodes.

Aterros

1.3.3.1 DescrigGio

Aterros sdo segmentos de rodovias, cuja implantacdo requer o depdsito de materiais,

no interior dos limites das se¢des de projeto (off-sets), que definem o corpo do terrapleno. Os

materiais podem ser provenientes de cortes e/ou empréstimos.

As operacOes de aterro compreendem descarga, espalhamento, homogeneizacao,

conveniente umedecimento ou aera¢do, e compactacdo dos materiais destinados a:

i)

Construcdo do corpo do aterro, até 0,60m abaixo da cota correspondente ao greide
de terraplenagem;
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ii) Construcdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide da
terraplanagem;

iii) Substituicdo eventual dos materiais de qualidade inferior previamente retirados, a fim
de melhorar as fundac¢des dos aterros e/ou cortes

1.3.3.2 Materiais

Os materiais deverao ser selecionados dentre os de 12 e 22 categoria, atendendo a
qualidade e a destinacdo previstas no projeto.

Os materiais para os aterros provirdo de empréstimos, ou de cortes existentes,
devidamente selecionados no projeto. A substituicdo desses materiais selecionados por
outros, por necessidade de servico ou por interesse da construtora, somente podera ser
processada apds prévia autorizacdo da fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverao ser
isentos de matérias organicas, micacea e diatomacea. Turfas e argilas organicas ndo devem
ser empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC<2%), quando compactados com energia do método DNER-ME
47/64.

Serd admitida a execucdo de aterro com o emprego de areia, seixo rolado ou ndo,
desde que definidos em projeto, ou a critério da Fiscalizacdo

Em regites onde houver ocorréncia de materiais rochosos, na falta de outros materiais
serdo admitidos, desde que definido em projeto, ou com autorizacdo da fiscalizacdo, o
emprego destes, desde que satisfeitas as condi¢cdes descritas na presente especificacio.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de
projeto, dentre os melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansado
maior que 2%.

1.3.3.3 Equipamento

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servicos sob as condicbes
especificadas e a produtividade requerida, e poderd compreender basicamente, as seguintes
unidades:

i) Tratores de esteiras;

ii) Moto-niveladoras;

iii) CaminhGes tanque irrigadores; e
iv) Rolos compactadores.

1.3.3.4 Execug¢do
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i)

vi)

A execugdo dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a
construtora e constantes das notas de servico elaboradas de conformidade com o
projeto.

A operacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

No caso de aterros de pequenas alturas assentes sobre vias existentes, devera ser
executada a escarificacao do leito da mesma, na profundidade de 0,15m.

O lancamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal e em extensdes tais que permitam
seu umedecimento, ou aeracao, e compactacao, de acordo com o previsto nestas
especificagdes gerais. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada compactada
nao devera ultrapassar 0,30m e, para as camadas finais, essa espessura nao devera
ultrapassar 0,20m. O material espalhado sera homogeneizado com uso combinado de
grade de disco e motoniveladora. Esta operacdo prosseguira até que o material se
apresente visualmente homogéneo e isento de grumos ou torrdes.

Nas camadas finais o teor de umidade dos materiais utilizados, para efeito de
compactagao, devera estar situado no intervalo que garanta um ISC minimo igual ao
ISC obtido com o material no ensaio do método DNER-ME 49/64. Caso o teor de
umidade se apresente fora dos limites estabelecidos, proceder-se-4 ao umedecimento
da camada se demasiadamente seca, ou a escarificacdo e aeracao, se excessivamente
Umida. Concluida a correcdo da umidade a camada serd conformada pela a¢do da
motoniveladora e, em seguida, liberada para compactacao.

No caso de alargamento de aterros, ou aterros em meia-encosta, sua execucado
obrigatoriamente serd procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos
seus taludes. Para evitar-se recalques diferenciais e trincas longitudinais na superficie,
sera necessario homogeneizar as condi¢gdes de compactagao da antiga e da nova
porcdo de aterro. Desde que justificada em projeto, podera a execucdo ser feita por
meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado
preencha a nova se¢do transversal, complementando-se com material importado,
toda a largura da referida secdo transversal.

vii) Ainclinacdo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condi¢es

locais, serd fornecida pelo projeto.

viii) Para a construcdo de aterros assentes sobre terrenos de fundacdo de baixa capacidade

de carga, o projeto deverd prever a solucdo e controle a ser seguido. No caso da
consolidacdo por adensamento da camada mole, serd exigido o controle por medicdo
de recalques e, quando prevista, a observacdo da variacdo das pressdes neutras. O
preparo da fundacdo, onde o emprego de equipamento convencional de
terraplenagem nao for possivel, ou as caracteristicas da fundagao exijam solugdes
especificas, tera obrigatoriamente projetos detalhados.
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ix) Os aterros-barragens terdo seu projeto e construcdo fundamentados em
consideracles referentes a compactacdo de solos, a estabilidade do terreno de
fundacdo, a estabilidade dos taludes e a percolacdo de agua e outros parametros
julgados importantes e especificos de cada projeto.

X) No caso de execucdo de aterros com o emprego de areia, deverdo ser atendidos
requisitos visando ao dimensionamento da espessura de camadas, regularizacdo das
mesmas, execucao de leivas de contencao sobre material terroso e a compactacao das
camadas de material superpostas ao aterro em areia.

xi) A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, devera ser procedida a sua
conveniente drenagem e executadas obras de protecdo, com o objetivo de diminuir o
efeito erosivo da agua, tudo em conformidade com o projeto.

xii) Nos aterros mistos compostos de solo e rochas, a execucdo dependerd das proporc¢oes
destes materiais, adotando-se as especificacdes da fragdo predominante.
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PROJETO PAVIMENTAGAO
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2 PROJETO DE PAVIMENTACAO
2.1 INTRODUCAO

O projeto de pavimentacdo elaborado tem por objetivo o dimensionamento das camadas
do pavimento das vias.

No dimensionamento do pavimento, os dados foram estimados fazendo uso de valores
médios para os parametros geotécnicos e de trafego. A espessura do pavimento poderd sofrer
alteracdes, dependendo dos resultados obtidos pelos ensaios que serdo posteriormente
executados.

- Dados Geotécnicos

Subleito resistente => ISC de projeto = 9% (Obs. Se o valor do CBR do subleito for menor
deve-se trocar ou misturar o solo com material de melhor qualidade até atingir no minimo
9%)

- Dados de Trafego
Volume de trafego => N = 7,5 x10°

2.2 PROIJETO DE PAVII\/IENTACZ\O PARA AS VIAS
2.2.1 Pavimento Asfaltico

O método elaborado pelo Eng. Murilo Lopes de Souza, tem sua fundamentagdo nas
caracteristicas de suporte do subleito, nos materiais que constituem a estrutura do pavimento, e
no numero "N", para um eixo padrao de 8,2tf, durante a vida util de projeto.

Neste método, a estrutura do pavimento é concebida para proteger o subleito quanto a
ruptura por cisalhamento ou por acimulo de deformacgdes permanentes.

A capacidade de suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é
medida pelo ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC), também conhecido por Califérnia Bearing
Ratio (CBR), em corpos de prova indeformados ou moldados em laboratério para as condicées de
massa especifica aparente seca e umidade étima.

2.2.1.1 DETERMINACAO DO CBR DE PROJETO (CBRp)

Para estarmos 90% confiantes de que ndo ocorrerdo valores de CBR menores que o
CBR de projeto (CBR;), teremos que calcular o mesmo conforme equagao:
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S *tg90

CBRp = CBRy — ; 5
n—1

Onde:

CBR,; = Média aritmética dos CBRs das “n” amostras ensaiadas;
S = Desvio padrao;

to,00 = Coeficiente relativo ao intervalo de confianga de 90%,

n= NUmero de amostras ensaiadas.

2.2.1.1.1 Determinac¢do do CBR médio (CBRm)
O CBR,, é determinado através da equagao:

_ Y.CBR
n

onde:
CBR,,; = Média aritmética dos CBRs das “n” amostras ensaiadas;
n= Numero de amostras ensaiadas.

2.2.1.1.2 Determinacdo desvio padrao (s)

O desvio padrdo “S” sera calculado através da equacgao 3:

_ JXf*(CBR—CBR,,)?
N >f

S

onde:
CBR); = Média aritmética dos CBRs das “n” amostras ensaiadas;
f=Frequéncia com que ocorrem os valores de CBR.

2.2.1.1.3 Determinagdo de tg 99

Distribuicdo “t” de Student — Valores do Percentil t, 9o em fun¢do dos valores de n-1
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to.en n-1 toso n-1 togo n-1 to.e0

n-1

1 3,08 10 1,37 19 1,33 28 1,31
2 1,89 11 1,36 20 1,32 29 1,31
3 1,64 12 1,36 21 1,32 30 1,31
4 1,53 13 1,35 22 1,32 40 1,3
b 1,48 14 1,34 23 1,32 60 1,3
6 1,44 15 1,34 24 1,32 120 1,29
7 1,42 16 1,34 25 1,32 o 1,28
8 1,4 17 1,33 26 1,32

9 1,38 18 1,33 27 1,31

2.2.1.2 DEFINICAO DOS MATERIAIS

Para garantir que o pavimento nao sofra ruptura precoce, o método exige que os
materiais utilizados na sua construcdo apresentem as caracteristicas descritas:

Caracteristicas minimas admissiveis para utilizagdo dos materiais

Camadas CBR(%) EXP(%) 1G(%) LL(%) IP (%)

Subleito =20 =20 - - . .

Sub-base 2200 =10 0 - -
Base = 80,0 <05 - =250 <8,0

Fonte: DNIT: Manual de pavimentagdes, 2006

No caso da ocorréncia de materiais de subleito com CBR < 2%, é recomendavel a
substituicdo do mesmo, na espessura minima de 0,60m, por um material de CBR > 2,0%. Para
execucdo de um reforco de subleito os materiais devem, obrigatoriamente, apresentar
capacidade de suporte maior que ao do subleito, definidos com CBR = 10% e expansao < 1%.

Os materiais para a camada de base devem ser enquadrados em uma das faixas
granulométricas, descritas abaixo:

Faixas granulométrica dos materiais

Percentagem que passa (%)

Tipos de I "
peneiras
A B C D E F
2" 100 100
1" 75-90 100 100 100 100
3/g" 30-65 40-75 50-85 60-100

n® 4 25-55  30-60  35-65 50-85 55-100 70-100
n® 10 1540  20-45  25-50 40-70 40-100 55-100
n° 40 8-20 15-30 15-30 2545 20-50 30-70
n® 200 2-8 5-20 5-20 10-25 6-20 8-25

Fonte: DNIT: Manual de pavimentac¢des, 2006
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Para um ndmero de repeticdes do eixo padrdo (N) menor ou igual a 5x10° podem
ser empregados materiais com CBR > 60% nas faixas granulométricas E e F, para
um numero de repeticdes do eixo padrdo N > 5x10°, podem ser empregadas as faixas
granulométricas A, B ou C, conforme definido em projeto.

2.2.1.3 DETERMINAGCAO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

A determinacao das espessuras de H2o, Hv e Hv do pavimento, é em fungdono
numero “N” e do CBR da camada que se quer proteger da ruptura:

Hy = 77,67 * N0082 « CBR™05%

onde:

H; = Espessura total do pavimento por camada granular;
N=Numero acumulado de repeti¢ées do eixo padrio;
CBR= indice da camada a ser protegida da ruptura.

a) Determinagdo do revestimento betuminoso

Para proteger a camada de base dos esforcos impostos pelo trafego e, também,
para evitar a ruptura do proprio revestimento, por esforcos repetidos de tragdo na
flexdo, adota-se, em funcdo do numero "N", de acordo com as especificagdes do
método do DNER (1979) as espessuras e tipos de revestimentos:

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10° <N <5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
sx10f<N=107 Concreto betuminoso com 7,5 om de espessura

107 <N<5x10 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N=5x10 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

No método do DNER (1979), a capacidade de suporte dos materiais constituintes do
pavimento ¢é confrontada com uma base granular padrdo, que definird o
comportamento estrutural dos mesmos através de um coeficiente estrutural. O
coeficiente (K), denominado de Equivaléncia Estrutural, determinando as espessuras
das camadas constituintes em fun¢dao do material padrao:
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Componentes do Pavimento Coeficiente K

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacdo densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagdo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragdo 1,20
Camada de base granular 1,00
Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, superior a 4,5 MPa 1,70
Idem, com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 4,5 MPa e 2,8 MPa 1,40
Idem, com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 2,8 MPa e 2,1 MPa 1,20

A espessura total minima adotada para as camadas granulares, quando utilizadas, é
de 15 cm.

b) Determinagdo das espessuras H,, H,, e H,,.

Para a definigdo das espessuras de base (b), sub-base (h,) e reforgo do subleito (h,,)
—quando necessario — sdo adotadas as simbologias da figura abaixo e equagdes que seguem.

R Kg REVESTIMENTO | R H
: | g
B K BASE Hn
¥
h Ks SUB-BASE Hm
20
- Kes  REFORGO DO SUBLEITO

R*xKr+ B *Kg = H,
R*KR+B*KB+h20*K52 Hn
R*KR+B*KB+h20*KS+hn*Kref2 H,,

onde:

R - Espessura do revestimento;

Kp - Coeficiente de equivaléncia estrutural do pavimento;

B - Espessura da base;

Kpy - Coeficiente de equivaléncia estrutural da base;

H,, - Espessura de pavimento necessaria para proteger a sub-base;

h,o - Espessura da sub-base;

K - Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base;

H, - Espessura de pavimento necessaria para proteger o reforco do subleito;
K, - Coeficiente de equivaléncia estrutural do reforgo de subleito;

h,, - Espessura do reforco do subleito;
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H,, - Espessura total de pavimento necessaria para proteger o subleito.

Para CBR de sub-base maior ou igual a 40% e para N < 5x10° faz-se substituicio no
dimensionamento de H,, por Hyo * 0,80 e quando N > 5x107 altera-se H,, por Hy, * 1,20.

Mesmo que o CBR da camada de sub-base seja superior a 20%, a espessura
necessaria para protegé-la é determinada adotando percentual igual a 20%

2.2.1.4 CALCULO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

Dados pavimento:

Revestimento de concreto betuminoso;
Ky -2,00;

B - Base granular;

Kg - 1,20;

h,o - Sub-base;

Ks - 1,00;

Para H; = H,, onde CBRsyg1riTo = 6%

Hy = 77,67 * N0082 « CBR™05%
0,0482
H, = 77,67 * (1,15x10°) x6,07059% g, =521cm

Para CBRSUB—BASE = 20%, tem-se:

Hyo = 77,67 x N0*82 x CBR™0598

0,0482
Hyo = 77,67 * (1,15x10%) * 20,0705 ~ [, =254~ H, = 26cm
R*xKpr+ B *Kg = H,
5%2,00+B 120> 26—~ 1,2B =16~ B =15cm

Com H; = 53cm e R = 5cm, tem-se:

R*KR+B*KB+h20*KSZ Ht
52,00 + 15 * 1,20 + hyg * 1,00 = 52,1 — hyg = 24,1cm — hyg = 25¢cm

Desta forma, sera confeccionada estrutura do pavimento com as seguintes espessuras:
Revestimento - CBUQ com espessura de 5cm;

Base - granular com espessura de 15cm;
Sub-base - granular com espessura de 25cm;

2.3 ESPECIFICAGOES TECNICAS
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2.3.1 Regularizacdo do Sub-Leito

2.3.1.1 Generalidades

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo e escarificacdo do subleito das vias a
pavimentar, tomando-se por concluida a terraplenagem.

Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito, quando necessdrio,
transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20cm de
espessura. O que exceder de 20cm sera considerado como terraplenagem. Serd executada de
acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto.

A regularizacdo é uma operacdo que sera executada prévia e isoladamente da
construgdo de outra camada do pavimento.

2.3.1.2 Materiais
Os materiais empregados na regularizacao do subleito serdo os do proprio subleito.

2.3.1.3 Equipamentos

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da regularizagdo:
i) motoniveladora;
ii) carro-tanque distribuidor de agua;
iii) rolos compactadores tipo pneumatico e liso.

2.3.1.4 Execug¢do

Apds a execucdo de cortes e adicdo de material necessdrio para atingir o greide de
projeto, proceder-se-a a uma escarificacdo geral na profundidade de 20cm, seguida de
pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento.

2.3.2 Sub-base

2.3.2.1 Generalidades

A camada de sub-base é granular, composta por agregados graudos, naturais ou britados,
preenchidos a seco por agregados miudos pela a¢do enérgica de compactacao.

2.3.2.2 Materiais
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Os agregados utilizados nas camadas de sub-base deverao ser constituidos de fragmentos
duros, limpos e duraveis, livre de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegracdo, e de outras substancias prejudiciais.

Deverao apresentar ainda:

i) Perdasiguais ou inferiores a 20%, quando submetidos a avaliacdo da durabilidade com

sulfato de sddio.

ii) Porcentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (método DNER-ME-

35/64), ndo devera ser superior a 55%.

2.3.2.2.1 Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser constituido por produto resultante de britagem primaria
(pedra pulmao) de rocha sa. Opcionalmente, poderdo ser utilizados materiais pétreos naturais,
desmontados pela acdo de lamina e escarificador de trator de esteira ou por simples detonacoes,
obedecidas ainda, as seguintes indicacdes:
i) Devera ser evitada a utilizacdo de agregado graudo com quantidade apreciavel de
fracdo fina. Para tal, se necessario, a fracdo fina deverd ser separada através do
emprego de peneira classificatéria vibratoria. Admitir-se-a o valor maximo de 10%,
passando na peneira de 25,4mm (1").
ii) O didmetro maximo recomendado é de 100 mm (4"), ndo devendo superar 2/3 de
espessura final da camada individual compactada.
iii) E recomenddvel a utilizacdo de agregado com graduagdo uniforme.

2.3.2.2.2 Agregados para Bloqueio e Fechamento

Os agregados para bloqueio e fechamento serao constituidos por produtos totais de
britagem de rocha s3, consistindo na mistura de aproximadamente 50% de material com
granulometria entre 19,0mm (3/4") e 9,5mm (3/8") e 50% com granulometria entre 9,5mm (3/8"),
em volume.

Os agregados para fechamento deverdao apresentar granulometria que permita uma
penetracao e possibilite uma intima incorporagdo ao agregado graudo, formando uma estrutura
estabilizada.

Quando devidamente justificado no projeto, ou pela fiscalizacdo, outros materiais britados,
ou ndo, poderdo ser utilizados desde que, atendam a func¢do objetivada.

2.3.2.2.3 Execucao

A execucdo da camada de sub-base sera efetuada na pista, na largura total desejada, com
a utilizagao de material de bloqueio, agregado graudo e material de enchimento, nas quantidades
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que permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura projetada. A espessura da camada

individual acabada devera estar de acordo com o especificado no dimensionamento e

detalhamento do pavimento.

Na

execucdo da camada de agregado graudo, devem ser observadas as seguintes

recomendagdes:

i)

i)

vi)

vii)

A operagao de carga devera ser procedida de forma criteriosa, evitando-se a utilizagao
de agregados lamelares ou com excesso de finos.

O espalhamento devera ser feito de maneira a minimizar a segregacdo entre as fracdes
constituintes, diretamente dos caminhdes basculantes, em espessura mais uniforme
possivel e que possibilite, apds a compactacdo, a obtencdo da espessura desejada,
seguido da conformacdo com motoniveladora ou trator de esteiras.

Deverao ser removidos os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo,
visiveis na superficie.

O material de enchimento serd espalhado o mais seco possivel, através de moto
niveladora, em quantidade suficiente apenas para preencher os vazios do agregado
graudo.

A aplicagao do material de enchimento devera ser feita em uma ou mais vezes, até um
bom preenchimento, evitando- se o excesso superficial. Normalmente, essas
aplicacGes se processam em ocasides diferentes.

A compactacdo da camada serd realizada com rolo liso vibratdrio, devendo prosseguir
até se obter um bom entrosamento dos agregados componentes da camada de bica
corrida, o rolo deverd recobrir ao menos a metade da faixa compactada na passada
anterior. Nos trechos em tangente, a compactacdo deve sempre partir dos bordos
para o eixo e nas curvas do bordo interno para o externo.

ApOs a compactacdo, a camada devera ser aberta ao trafego, de forma controlada e
direcionada. Esta etapa se estendera por um periodo suficiente, de forma a garantir a
verificacdo de eventuais problemas localizados de travamento deficiente.

viii) Anteriormente a execucdo da camada sobrejacente, a camada devera ser corrigida

nos pontos que apresentarem problemas. No caso de deficiéncia de finos, processa-
se o espalhamento de uma outra camada de material de enchimento. No caso de
excesso de finos, processa-se a sua necessdria remogao por meios manuais ou
mecanicos. A camada, apds as correcdes, sera novamente compactada até aceitacdo
e levemente umedecida.

Para a obtencdo da espessura desejada, ndo sera admitida a complementacdo da
camada pela adicdo superficial de agregados graudos, devendo esta espessura ser
compativel com o diametro maximo do agregado graudo. Excepcionalmente, admitir-
se-d4 aumento na espessura do material de bloqueio, para obter-se a espessura da
camada de bica corrida desejada.
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2.3.3 Base

A camada de sub-base é granular, composta por agregados graudos, naturais ou britados,
preenchidos a seco por agregados miudos pela a¢do enérgica de compactacao.

Sobre a sub-base compactada, sera executada uma base, que servira de camada com indice
de suporte adequado ao dimensionamento do pavimento. A compactacdo devera ser com rolo
vibratdrio liso e pneumatico de pressao regular até atingir a maxima densificagdo. A liberagao da
pista sera feita com a aprovacdo da topografia, e para controle tecnolégico devera ser utilizada a
viga Benkelman no controle da deflexdo. Deve ainda ser efetuado ainda o controle da umidade,
granulometria, espessura e grau de compactacdo pela equipe técnica da construtora. Adotada
densidade de transporte da base para dimensionamento igual a 2,40 conforme indicagdo do DNIT.

2.3.4 Imprimacao

E a impermeabiliza¢do da base com asfalto diluido CM-30, aplicado a uma taxa de 1,2 I/m?,
de acordo com a textura da base, devendo ser aplicado com caminh3o espargidor com barra de
distribuicdo acionada a uma pressdo constante por motor.

A imprimacdo so sera executada ap6s a liberacdo pelo laboratério e devidamente varrida
por processo mecanico (especificacdo DNIT).

Para o controle tecnoldgico da imprimacao é realizado o ensaio do método da bandeja que
controla a taxa de aplicagao do ligante. Este ensaio é realizado a cada 100 m na faixa de aplicagao.

2.3.5 Pintura de Ligacdo

E a aplicacdo de um ligante, emulsdo asfaltica RR-2c, e tem por finalidade a perfeita ligacdo
entre a base imprimada e o revestimento asfaltico. Antes de receber a pintura de ligacdo a base
imprimada deve ser varrida mecanicamente de modo a eliminar materiais presentes. A taxa de
aplicacdo ser igual ou superior a 0,6 |/m?2. (Especificacdo do DNIT).

Para o controle tecnoldgico da pintura de ligacdo é realizado o ensaio do método da
bandeja que controla a taxa de aplicagao do ligante. Este ensaio é realizado a cada 100m na faixa
de aplicacdo.

2.3.6 Revestimento Asfaltico

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados minerais graduados
(brita, areia e filler) e material asfaltico (Faixa “C” conforme especificacdo do DNIT) sera obtido em
usina gravimétrica ou do tipo Drumm — Mixter tipo contra fluxo, filtro de manga e misturador
externo e tem por finalidade dar conforto, seguranga aos motoristas e proteger a base contra a
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acao de intempéries.

Deverad ser realizado durante a execucao do revestimento asfaltico, o Controle Tecnoldgico,
de acordo com as recomendag0es constantes nas “Especificacdes de Servico (ES)” e normas DNIT.
E ainda, deverd ser apresentado Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico, juntamente com
resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos servigos.

A densidade para efeito deste orgamento foi considerada adotando as médias das
densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verificado foi de d=2,50 t/m? e Faixa “C” de
Concreto Asfaltico, conforme DNIT.

O transporte do material se fara em caminh&es basculantes enlonados a fim de manter a
temperatura da massa asfaltica.

O espalhamento na pista se dara com a utilizacdo de vibro-acabadora de esteiras que
devem possuir mesa vibratdria com sistema de aquecimento.

A compactacdo sera com rolo de pneus auto propelidos, de pressdo varidvel e de
capacidade minima de 20 toneladas, e com rolo de chapa tandem de dois tambores, peso minimo
de seis toneladas ou preferencialmente com rolo de chapa de dois tambores vibratdrios. A rolagem
se iniciara imediatamente apds o espalhamento da massa asfaltica.

Ndo devera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos ou com temperaturas
inferiores a 10°C. Também nao sera permitido o lancamento de massa asfaltica com temperatura
inferior a 110°C.

2.4 SINALIZACAO

2.4.1 Sinalizacdo de Obras

A Sinalizagdo das Obras devera ser fundamentada no Manual de Sinalizagdao de Obras
e Emergéncias do DNIT, publicacdo esta voltada especificamente para obras rodoviarias onde
estdo sendo executados pavimentos novos, restauracdo de pavimentos antigos, reparos em
situacOes de emergéncia e obras de arte.

A Sinalizacdo das Obras da rua visa a seguranca do usudrio e do pessoal da obra,
quando em servico, sendo constituida de Sinalizacdo Horizontal, Vertical, bem como,
Dispositivos de Canalizagdo e Seguranca.

A sinalizacdo das obras, a qual terd custos de responsabilidade da contratada, sera
constituida basicamente por:

i) Placas;

ii) Cones de borracha e plasticos;
iii) Dispositivos de luz intermitente;
iv) Bandeiras.
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2.4.2 Sinalizacdo Vidria Vertical

As placas para sinalizacdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso, advertir
sobre perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da via. Os sinais serao
colocados a margem da rua a uma distancia minima de 0,25m do bordo e fixadas a uma altura
de 2,10m em relacdo a ele, respeitando a largura minima da faixa livre para passagem de
pedrestes conforme NBR 9050/2015.

2.4.2.1 Materiais

O material a ser utilizado na confeccdo das placas serd a chapa de aco zincado,
conforme especificacGes da NBR 11904 - Placas de ac¢o para sinalizagdo viaria. As placas serdo
pintadas com tintas refletivas, de modo que permita a visibilidade noturna. Para a
refletorizacao, sao utilizados:

i) Simbolo em material refletivo sobre fundo fosco;
ii) Simbolo fosco sobre fundo em material refletivo;
iii) Simbolo e fundo em material refletivo.

Os suportes e tubos de fixacdo das placas serdo metalicos, com galvanizacdo externa
interna.

2.4.2.1.1 Chapas

i) e Chapade acozincado n® 16;

ii) Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,50mm;

iii) As pecas terdo superficie posterior preparada com tinta preta fosca;

iv) Chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficies que ira receber a
mensagem preparada com “primer”;

v) As chapas para placas semi refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem
pintada na cor especifica do tipo da placa.

2.4.2.1.2 Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem
alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.

Vulcano Solugoes LTDA - vulcanosolucoes@gmail.com - 48 999 456 347
Pagina | 26



2.4.2.2 Posicionamento na Via

O posicionamento das placas de sinalizacdo, consiste em fixacdo ao lado direito da via
no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

2.4.2.3 Garantia

i) Chapade aco: 5 anos;
ii) Pelicula refletiva: 7 anos;

2.4.3 Sinalizacdo Viaria Horizontal

A sinalizacdo horizontal é estabelecida por meio de marcacdes ou de dispositivos
auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades basicas canalizar os fluxos de
trafego, suplementar a sinalizacdo vertical, principalmente de regulamentacdo e de
adverténcia, em alguns casos, servir como meio de regulamentacdo (proibicdo).

As linhas longitudinais tém a func¢do de definir os limites da pista de rolamento e a de
orientar a trajetdria dos veiculos. Sao classificadas em:

i) Linhas demarcadoras de faixas de trafego;
ii) Linhas de proibicdo de ultrapassagem;

iii) Linhas de proibicdo de mudanca de faixa;
iv) Linhas de borda de pista;

v) Linhas de canalizagdo.

2.4.3.1 Materiais

A tinta de sinalizagao horizontal é do tipo refletiva acrilica para uma duragao minima
de 2 anos, para proporcionar melhor visibilidade noturna. Para as tintas adquirirem
retrorrefletorizacdo devem ser utilizadas microesferas de vidro PRE-MIX e DROP-ON.

2.4.3.2 Execugdo da sinalizagdo

i) Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asfaltico, deve ser
respeitado o periodo de cura do revestimento.

ii) A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, dleos, graxas ou qualquer
outro material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao pavimento;

iii) Deve ser feita a pré-marcacdo acordo com o projeto;
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iv) Deve ser executada somente quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos
excessivos, sem neblina, sem chuva e com umidade relativa do ar maxima de 90%;
v) E quando a temperatura da superficie da via estiver entre 52 C e 402 C.

2.5 MEIO AMBIENTE

Em relagcdo ao impacto ambiental provocado pela execucdo da obra em questdo,
avaliamos ser pouco significativo, pois a via sera executada sobre a rua de acesso hoje
utilizada, os materiais para aterros serdo provenientes do rebaixamento do greide em
algumas estacas e a pedreira indicada para fornecimento de materiais para pavimentagao,
trata-se de uma pedreira em pleno funcionamento comercial, e usina de asfalto ja instalada.
Todas as instalagdes industriais encontram-se licenciadas junto aos érgaos competentes.

Cabe ao contratante a obtencdo de liberacdo junto aos o6rgdos ambientais
competentes a tipologia da obra projetada para bem de executa-la.
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3.1

3.2

3.3

3.4

ESTUDO HIDROLOGICO

OBIJETIVO

O estudo hidrolégico tem por objetivo a previsao das descargas maximas provaveis e
suas probabilidades de ocorréncia, dados estes que deram subsidios ao dimensionamento
hidraulico dos emissarios.

DESCRICAO DA BACIA DE CONTRIBUICAO

A drea em estudo, segmento da Rua Rafael Luciano, estd em local caracterizado pela
presenca de dois planos de escoamentos dos volumes de agua precipitados sendo um deles
convergindo para interseccdo com a Rua Jodo Paulo | e outro em sentido a estaca inicial
(oeste).

A planta com a delimitacdo das sub-bacias de contribuicdo esta apresentada na se¢do
pecas graficas.

DESCRICAO DOS TRABALHOS REALIZADOS

Na definicdo da bacia de contribuigdo foi utilizada imagem de satélite e levantamento
planialtimétrico.

Calculadas as dreas das sub-bacias contribuintes, foi possivel determinar as vazoes e
consequentemente, dimensionar as galerias.

DETERMINAGCAO DE VOLUME DE AGUAS PLUVIAIS

A obtencdo das vazbes de projeto, para as configuracGes abordadas acima, foram
determinadas empregando suas respectivas areas em associacdo com a intensidade
pluviométrica no municipio de Praia Grande/SC fornecida pelo Engenheiro Agrénomo e
Doutor em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental Alvaro Back no livro Chuvas Intensas
e Chuva de Projeto de Drenagem Superficial no Estado de Santa Catarina elaborado em
parceria com a Epagri, onde este apresenta a equacdo geral de calculo e tabela com
indicadores especificos para estacdo pluviométrica instalada na regido geografica abordada.

K xTm

i esys

Onde:
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i = intensidade média mdxima de chuva, em mm/h;
T = periodo de retorno, em anos;
t = duragdo da chuva, em minutos;

K,m,b,n = pard@metros da equagdo determinados para cada local.

Assim, com as informacgGes acima e adotando periodo de retorno determinado pela
NBR 10844/1989 de T=5 ano e duracdo da precipitacdo t=5 minutos foi estabelecido a
intensidade e as vazdes de projeto:

974,210 # 50210
'~ (5+8920)06%

i =217,36mm/h
3.5 TEMPO DE CONCENTRACAO

Para o calculo do tempo de concentracdo foi utilizada a formula de Kirpich modificada

para a realidade brasileira, conforme estudos realizados pelo Instituto de Pesquisas
Rodoviarias-DNER, ou seja:

1310385
Tc=095x*(—
=055 5)

Onde:
Tc = tempo de concentragdo;

L = comprimento do talvegue principal;

H = desnivel entre o ponto mais alto do talvegue e o local da obra.

O tempo de concentragdo minimo adotado foi de 10 minutos.

3.6 TEMPO DE RECORRENCIA

O tempo de recorréncia foi fixado em func¢do do risco no caso de colapso da obra, e
dos prejuizos ou da repercussdo econdmica que podera causar. No dimensionamento dos
emissarios que escoam as aguas precipitadas na bacia foi adotado um tempo de recorréncia
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de 10 anos.

3.7 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO

O coeficiente de escoamento (C), foi fixado levando em conta o grau de urbanizacdo
da drea definida em projeto.

Tabela — Coeficiente de Runoff (C)

Pavimentos asfalticos C=070a095
Pavimentos de blocos intertravados de concreto C=070a0285
Eevestimento de macadame betuminoso C=065a0230
Passeios de concreto C=070a0285
Paver C=070a0285
Areas com gramineas C=013a017
Solos arenosos — plano — max. de 2% de declividade C=005a010
Solos arenosos — médio — de 2% a 7% de declividade C=010a015
Solos arenosos — ingreme — mais que 7% de declividade JC=015a020
Solos argilosos — plane — max. de 2% de declividade C=013a017
Solos argilosos — medio — de 2% a 7% de declividade C=017a022
Solos argilosos — ingreme — mais que 7% de declividade C=0722a0735
Areas com drvores de folhagem permanente em terreno com declividade variada C=0,25a0,350
Telhados perfeitos sem fuga C=070a095

Fonte: ASCE(1977), Villela e Mattos(1980), Apud Kibler(1982) e DNER(1990)

3.8 VAZOES DE PROJETO

A metodologia de cdlculo hidrolégico para determinagao das vazdes de projeto sera
definida em fungdo das areas das bacias hidrograficas, conforme metodologia proposta no
Manual de Drenagem Rodovidria do DER.

¢ Método Racional

Q=Cx*I1xA

Onde:
Q = vazdo (m3/s)

C = coeficiente de escoamento

| = intensidade de precipitagdo (mm/h)
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A = drea da bacia (ha)
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DISPOSICOES GERAIS
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DISPOSICOES GERAIS

A contratada devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e logotipos
orientados pela contratante. A placa de obra referente as informacGes da obra deve ser
afixada em local visivel e de destaque e também deve ndo ser menor que a maior placa de
obra.

A construcdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado. Nos
projetos apresentados, caso haja divergéncia entre as medidas tomadas em escala e medidas
determinadas por cotas, prevalecerdao sempre as ultimas.

Todos os servicos deverdo ter a aprovagdo previa da fiscalizacdo, no que concerne as
fases de execucdo do projeto.

A contratada assumira integral responsabilidade pela boa execugdo e eficiéncia dos
servicos que executar, de acordo com as especificagdes técnicas, sendo também responsavel
pelos danos decorrentes da ma execucdo dos servicos. A boa qualidade dos materiais,
servicos e instalagcOes a cargo da contratada, determinados através das verificagoes, ensaios
e provas aconselhdveis para cada caso, serdo condigdes prévias e indispensaveis para o
recebimento dos mesmos.

A obra sera fiscalizada por profissional designado pela contratante. Cabe a contratada
facilitar o acesso as informagdes necessarias ao bom e completo desempenho da fiscalizagao.

Cabe a contratante, através de profissional designado, dirimir quaisquer duvidas do
presente memorial descritivo, bem como de todo o projeto executivo.

O presente empreendimento serd acompanhado por evento, desta forma, ndo havera
desembolso sem que o previsto para o Boletim de Medicdo seja 100% concluido.
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ORCAMENTO
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ITEM FONTES

PLANILHA ORCAMENTARIA 1 Recurso Repasse Convénio RS -
2 Contra Partida Prefeitura RS -
MUNICIPIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRAIA GRANDE - SC Total do Projeto RS 2.499.997,97
PROJETO: Pavimentagdo Rodovia PGR-405
- CUSTO A
ITEM REF cépIGO DISCRIMINACAO UNID. QUANT. UNITARIO BDI (%) PRECO UNITARIO PRECO DO SERVICO
1 SINALIZACAO INSTITUCIONAL RS 594,86
1.1 Sicro 5212553 Placa de obra em chapa metalica adesivada m? 2,88 RS 171,74 20,27% RS 206,55 RS 594,86
2 TERRAPLENAGEM R$ 66.624,16
21 Sicro 5501927 Escavagéc.J, carga e.tra~nsporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200, em via pavimentada com m? 264,79 RS 441 2027% RS 530 RS 1.403.39
escavadeira e caminhdo basculante
2.2 Sicro 5501886 Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 2.500 a 3.000 m m? 7.043,28 RS 7,70 20,27% RS 9,26 RS 65.220,77
3 PAVIMENTACAO RS 2.060.689,76
3.1 Sicro 4011209 Regularizagdo de subleito m? 17.802,13 RS 0,64 20,27% RS 0,77 RS 13.707,64
3.2  Sinapi 96399 Sub-base de seixo classificado m3 3.560,43 RS 68,26 20,27% RS 82,10 RS 292.311,30
3.3 Sicro 5914389 Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada, com d=1,4 e DMT=17km tkm 84.738,23 RS 0,41 20,27% RS 0,49 RS 41.521,73
3.4  Sinapi 96396 Base de brita graduada m3 2.670,32 RS 99,22 20,27% RS 119,33 RS 318.649,29
3.5 Sicro 5914389 Transporte com caminhdo basculante de 10 m® - rodovia pavimentada, com d=1,6 e DMT=45km tkm 192.263,04 RS 0,41 20,27% RS 0,49 RS 94.208,89
3.6 Sicro 4011352  Imprimagdo com emulsdo asfaltica m? 17.802,13 RS 0,25 20,27% RS 0,30 RS 5.340,64
3.7 Sinapi-I 41904 Emulsdo asfaltica para imprimacdo t 23,16 RS 2.59460 11,39% RS 2.890,12 RS 66.935,18
3.8 Sicro 4011354  Pintura de ligagdo - emulsdo com polimeros m? 17.890,93 RS 0,17 20,27% RS 0,20 RS 3.578,19
3.9 Sinapi-l 41903 Emulsdo asfaltica RR-2C com polimero kg 8.050,92 RS 2,71 11,39% RS 3,02 RS 24.313,78
310 Sinapi 95995 (zi(gr;ct;i:g betuminoso a quente (CBUQ), camada de rolamento - exclusive carga e transporte, densidade de m? 896,33 RS 101200 2027% RS 121713 RS  1.090.950,13
3.11  Sicro 5914612 Transporte de mistura betuminosa em caminhdo cacamba, com d=2,5 e DMT = 58km tkm 129.967,85 RS 0,70 20,27% RS 0,84 RS 109.172,99
4 DRENAGEM R$ 280.768,59
41  Sinapi 90105 i:::\g/(ajio mecanizada de vala com profundidade até 1,50m, com retroescavadeira, em solo de 1a m? 25,52 RS 548 2027% RS 659 RS 16818
4.2 Sinapi 93378 Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira até 1,50m, em solo de 1a categoria (sem substituigdo) m?3 18,93 RS 16,41 20,27% RS 19,74 RS 373,68
43 Sinapi 90107 i:::\g/(ajio mecanizada de vala com profundidade de 1,50 até 3,00m, com retroescavadeira, em solo de 1a m? 29337 RS 460 2027% RS 553 RS 162234
44 Sinapi 93380 ?js:zzL?g;n()e)canizado de vala com retroescavadeira de 1,50 até 3,00m, em solo de 1a categoria (sem m? 18823 RS 1032 2027% RS 1241 RS 2.335,93
45 Sinapil 368 :gr::;;r::znto e langamento de areia para aterro de vala, considerado 20% de contragdo - exclusive m? 24859 RS 2256 2027% RS 2713 RS 6.744,25
4.6 Sicro 5914389 Transporte com caminhdo basculante de 10 m* - rodovia pavimentada, com d=1,4 e DMT=38km tkm 13.224,99 RS 0,41 20,27% RS 0,49 RS 6.480,25
4.7 Sicro 2003849 Fornecimento e lancamento de brita n21 - espessura 10cm sob tubos m? 18,06 RS 40,98 20,27% RS 49,29 RS 890,18
4.8 Sicro 5502910 Escavagdo, carga e transporte de solos moles para abertura de valas laterais - DMT de 2,500 a 3.000 m m? 1.607,40 RS 11,90 20,27% RS 14,31 RS 23.001,89
4.9 Sinapi-Il 37452 Tubo concreto simples PS1 DN 500mm para aguas pluviais m 16,00 RS 42,67 11,39% RS 47,53 RS 760,48
4.10 Sinapi-I 7762 Tubo concreto armado PA2 DN 600mm para aguas pluviais m 8,00 RS 99,00 11,39% RS 110,28 RS 882,24
4.11 Sinapi-I 7763 Tubo concreto armado PA2 DN 800mm para aguas pluviais m 98,00 RS 184,57 11,39% RS 205,59 RS 20.147,82
4.12 Sinapi-I 12572 Tubo concreto armado PA3 DN 1000mm para aguas pluviais m 9,00 RS 311,62 11,39% RS 347,11 RS 3.123,99
4.13  Sinapi 92810 Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, DN 500mm m 16,00 RS 43,15 20,27% RS 51,90 RS 830,40
4.14  Sinapi 92811 Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, DN 600mm m 8,00 RS 51,43 20,27% RS 61,85 RS 494,80




ITEM FONTES

PLANILHA ORCAMENTARIA 1 Recurso Repasse Convénio RS -
2 Contra Partida Prefeitura RS -
MUNICIPIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRAIA GRANDE - SC Total do Projeto RS 2.499.997,97
PROJETO: Pavimentagdo Rodovia PGR-405
- CUSTO <
ITEM REF cépIGO DISCRIMINACAO UNID. QUANT. UNITARIO BDI (%) PRECO UNITARIO PRECO DO SERVICO
4.15 Sinapi 92813 Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, DN 800mm m 98,00 RS 69,31 20,27% RS 83,36 RS 8.169,28
4.16  Sinapi 92815 Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, DN 1000mm m 9,00 RS 91,27 20,27% RS 109,77 RS 987,93
4,17  Sicro 804065 Boca de BSTC D=0,50m - esconsidade 0° e alas retas un 4,00 RS 233,96 20,27% RS 281,38 RS 1.125,52
4,18  Sicro 804081 Boca de BSTC D=0,60m - esconsidade 0° e alas retas un 2,00 RS 467,72 20,27% RS 562,53 RS 1.125,06
4,19  Sicro 804101 Boca de BSTC D=0,80m - esconsidade 0° e alas retas un 23,00 RS 790,99 20,27% RS 951,32 RS 21.880,36
4.20 Sicro 804121 Boca de BSTC D=1,00m - esconsidade 0° e alas retas un 2,00 RS 1.180,17 20,27% RS 1.419,39 RS 2.838,78
421  Sicro 2003323  Sarjeta triangular de concreto - STC 03 m 3.216,00 RS 40,47 20,27% RS 48,67 RS 156.522,72
422 Sicro 2003365 Transposi¢do de segmento de sarjeta - TSS 05 m 48,00 RS 266,51 20,27% RS 320,53 RS 15.385,44
4.23  Sicro 2003620 Boca de lobo simples - grelha de concreto BLS 02 un 2,00 RS 757,40 20,27% RS 910,92 RS 1.821,84
4.24  Sicro 2003477  Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 un 1,00 RS 2.540,31 20,27% RS 3.055,23 RS 3.055,23
5 SINALIZACAO VIARIA RS 91.320,60
5.1 Sicro 5213401 Sinaliza¢do horizontal - tinta base acrilica (cores amarela ou branca) m? 982,29 RS 23,73 20,27% RS 28,54 RS 28.034,56
5 Sicro 5213444 .Placa de r?gulamentagéo em acgo, R1, lado de 0,248m - pelicula retrorrefletiva - fornecimento e un 4,00 RS 15937 20,27% RS 19167 RS 766,68
implantacdo
53 Sicro 5213855 §uporte mf:télico galvanizado para placa de regulamentagdo - R1 - lado de 0,248 m - fornecimento e un 4,00 RS 21734 2027% RS 26139 RS 1.045,56
implantacdo
5.4 Sicro 5213440 .Placa de r?gulamentagéo em acgo, didmetro de 0,60m - pelicula retrorrefletiva - fornecimento e un 4,00 RS 15937 20,27% RS 19167 RS 766,68
implantacdo
55 Sicro 5213863 Suport.e metélicF) galvaniza~do para placa de adverténcia ou regulamentagéo - lado ou didmetro de 0,60 m - un 4,00 RS 24206 2027% RS 29113 RS 1.164,52
fornecimento e implantacdo
5.6 Sicro 5213464  Placa de adverténcia em ago, lado de 0,60m - pelicula retrorrefletiva - fornecimento e implantagdo un 23,00 RS 159,37 20,27% RS 191,67 RS 4.408,41
5.7 Sicro 5213863 Suport.e metélicF) galvaniza~do para placa de adverténcia ou regulamentagéo - lado ou didmetro de 0,60 m - un 23,00 RS 24206 2027% RS 29113 RS 6.695,99
fornecimento e implantacdo
5.8 Sicro 3713605 Ancoragem de defensa semimaledvel simples - fornecimento e implantacdo m 68,00 RS 270,59 20,27% RS 325,44 RS 22.129,92
5.9 Sicro 3713604 Defensa semimaleavel simples - fornecimento e implantagdo m 68,00 RS 237,37 20,27% RS 285,48 RS 19.412,64
5.10  Sicro 5213476  Placa delineador em ago - 0,50 x 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + IV - fornecimento e implantagdo un 41,00 RS 102,90 20,27% RS 123,76 RS 5.074,16
5.11  Sicro 5213571 Placa em aco - pelicula | + Ill - fornecimento e implantacio m? 3,00 RS 297,31 20,27% RS 357,57 RS 1.072,71
5.12 Sinapi-I 34723 Placa de aco esmaltada para identificacdo de rua, conforme projeto m? 0,72 RS 423,60 20,27% RS 509,46 RS 366,81
513 Sinapi-l 21012 §uporte mf:télico galvanizado para placa de identificagdo de rua, conforme projeto - fornecimento e m 6,00 RS 52,03 2027% RS 63,66 RS 381.96
implantacdo
dois milhGes, quatrocentos e noventa e nove mil, novecentos e noventa e sete reais e noventa e sete centavos TOTAL DA OBRA RS 2.499.997,97
CONTRATO: REFERENCIA:  Sicro abr/2021, Sinapi jul/2021 Onerado
NOME: RENATO BRISTOT BDI: 20,27% Servigos 11,39% Materiais
CREA/SC: 118.044-2 DATA: 06/set/21 DATA BASE: ago/21

NOTA: Encargos sociais utilizados neste orgamento sdo aqueles aplicados no Sinapi ART:




CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

PROJETO E CARACTERISTICAS DA OBRA:

Pavimentacdo Rodovia PGR-405

PERIODO
ITEM DISCRIMINACAO TOTAL DO ITEM Més 01 Més 02 Més 03 Més 04
(RS) RS % RS % RS % RS %
1 SINALIZACAO INSTITUCIONAL RS 594,86 RS 594,86 100,00% RS - 0,00% RS - 0,00% RS - 0,00%
2 TERRAPLENAGEM RS 66.624,16 RS 9.993,62 15,00% RS 9.993,62 15,00% RS 9.993,62 15,00% RS 9.993,62 15,00%
3 PAVIMENTACAO R$ 2.060.689,76 RS  206.068,98 10,00% RS  309.103,46 15,00% RS  515.172,44 2500% RS  350.317,26 17,00%
4 DRENAGEM RS  280.768,59 RS 70.192,15 25,00% RS - 0,00% RS 56.153,72 20,00% RS 28.076,86 10,00%
5 SINALIZAGCAO VIARIA RS 91.320,60 RS - 0,00% RS - 0,00% RS - 0,00% RS - 0,00%
TOTAL NO MES (SIMPLES) RS 2.499.997,97 RS  286.849,61 11,47% RS  319.097,09 12,76% RS  581.319,78 23,25% RS  388.387,74 15,54%
TOTAL NO MES (ACUMULADO) RS 286.849,61 11,47% RS  605.946,70 24,24% RS 1.187.266,48 47,49% RS 1.575.654,22 63,03%
NOME: RENATO BRISTOT DATA: 06/set/21




CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

PROJETO E CARACTERISTICAS DA OBRA:

Pavimentagdo Rodovia PGR-405 FOLHA:
= = = = TOTAL
ITEM DISCRIMINACAO TOTAL DO ITEM Més 05 Més 06 Més 07
(RS) % RS % RS % RS %
1 SINALIZACAO INSTITUCIONAL RS 594,86 RS - 0,00% RS - 0,00% RS - 0,00% RS 594,86 100%
2 TERRAPLENAGEM RS 66.624,16 RS 9.993,62 15,00% RS 9.993,62 15,00% RS 6.662,42 10,00% RS 66.624,16 100%
3 PAVIMENTACAO RS 2.060.689,76 RS 267.889,67 13,00% RS 247.282,77 12,00% RS 164.855,18 8,00% RS 2.060.689,76 100%
4 DRENAGEM RS 280.768,59 RS 56.153,72 20,00% RS 42.115,29 15,00% RS 28.076,86 10,00% RS 280.768,59 100%
5 SINALIZACAO VIARIA RS 91.320,60 RS - 0,00% RS 27.396,18 30,00% RS 63.924,42 70,00% RS 91.320,60 100%
TOTAL NO MES (SIMPLES) RS 2.499.997,97 RS 334.037,01 13,36% RS 326.787,86 13,07% RS 263.518,88 10,54% RS 2.499.997,97 100%
TOTAL NO MES (ACUMULADO) RS 1.909.691,23 76,39% RS 2.236.479,09 89,46% RS 2.499.997,97 100%

NOME: RENATO BRISTOT

DATA: 06/set/21




Agente Promotor Numero do Contrato

‘Prefeitura Municipal de Praia Grande ‘ ‘

Empreendimento

‘Pavimentagéo asfaltica na Rodovia PGR-405 ‘

Localizacédo Programa

‘Acesso Fortaleza ‘ ‘

Composicao do BDI para obras com mao-de-obra onerada

TIPO DE OBRA
l Construgdo de Rodovias e Ferrovias v
COMPOSICAO - BDI para Construcao de Rodovias e Ferrovias
ITEM DESCRIGAO ANALITICA SIGLAS PERCENTUAL | SITUAGAO PE;%imgg'ﬁgg’:'T'gﬂs E
1 ADMINISTRAGAO CENTRAL AC 4,00% OK 3,80% 4.67%
2 |SEGURO E GARANTIA S+G 0,50% OK 0,32% 0,74%
3 |RISCO R 0,84% OK 0,50% 0,97%
4  |DESPESAS FINANCEIRAS DF 1,10% OK 1,02% 1,21%
5 |LUCRO L 7,00% OK 6,64% 8,69%
6 | TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINS+ISS+CPRB 5,25% 5,65% 8,65%
61 |PIS PIS 0,65% OK 0,65% 0,65%
Aliquota Base de 6.2 |COFINS COFINS 3,00% OK 3,00% 3,00%
ISS: calculo: | 6.3 |CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 0,00% OK 0,00% 0,00% [] Méo-de-obra desonerada
4,00% | 40,00% 64 IsS 1SS 1,60% OK 0,30% 2,00%
LIMITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 de 19,60% a 24,23% |
Férmula - Acérdao TCU 2.622/2013:
1+AC+S+R+G)1+DF)1+1L o,
BDI = ( = ?)( ) ¥ 1 BDI 20,27% OK!

Justificativas e Observacées:

Obs': Para pagamento de material em canteiro, quando possivel nos programas do Gestor, o BDI de Materiais deve ser limitado a 12,00%.

Declaracao do Tomador dos Recursos:

Declaro, conforme legislagéo tributaria municipal, que a aliquota do
14 de setembro de 2021 ISS é de 4% e a sua base de calculo é de 40% sobre o valor total do
Data orcamento.
Responsavel Técnico pela Composicao do BDI Responsavel indicado pelo Tomador
Nome: Renato Isoppo Bristot Nome:
Registro: Crea/SC 118044-2 Cargo:
ART/RRT: CPF:




Composicao do BDI para obras com mao-de-obra onerada

Agente Promotor

‘Prefeitura Municipal de Praia Grande

Numero do Contrato

Empreendimento

‘Pavimentagéo asféltica na Rodovia PGR-405

Localizacao

‘Acesso Fortaleza

Programa

TIPO DE OBRA

‘ Fornecimento de Materiais e Equipamentos

v]

COM-POSIQAO - BDI para Fornecimento de Materiais e Equipamentos

P . M 12 QUARTIL 32 QUARTIL
ITEM DESCRICAO ANALITICA SIGLAS PERCENTUAL | SITUACAO (MINIMO) (MAXIMO)
1 | ADMINISTRAGAO CENTRAL AC 1,60% OK 1,50% 4,49%
2 |SEGURO E GARANTIA S+G 0,50% OK 0,30% 0,82%
3 |RISCO R 0,67% OK 0,56% 0,89%
4  |DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,90% OK 0,85% 1,11%
5 |LUCRO L 3,50% OK 3,50% 6,22%
6 | TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINS+ISS+CPRB 3,65% OK 3,65% 8,65%
6.1 |PIS PIS 0,65% OK 0,65% 0,65%
Aliquota Base de 6.2 |COFINS COFINS 3,00% OK 3,00% 3,00%
ISS: calculo: 6.3 |CONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 0,00% OK 0,00% 0,00% [] M&o-de-obra desonerada
0,00% | 40,00% 64 Iss 1SS 0,00% 0,80% 2,00%
LIMITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 de 11,10% a 16,80% |
Formula - Acordao TCU 2.622/2013:
e (1+AC+S+R}+ G)(1+DF)(1+1L) & BDI 11,39% oK
a-n
Obs': Para pagamento de material em canteiro, quando possivel nos programas do Gestor, o BDI de Materiais deve ser limitado a 12,00%.
Eu, responsavel técnico pelo orcamento, declaro para os devidos fins, que a opcéo pela oneragao sobre a folha de pagamento é mais adequada para a
administracéo publica.
Declaracao do Tomador dos Recursos:
Declaro, conforme legislagéo tributaria municipal, que a aliquota do
14 de setembro de 2021 ISS ¢ de 0% e a sua base de calculo ¢ de 40% sobre o valor total do
Data orcamento.
Responsavel Técnico pela Composigao do BDI Responsavel indicado pelo Tomador
Nome: Renato Isoppo Bristot Nome:
Registro: Crea/SC 118044-2 Cargo:
ART/RRT: CPF:
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Jazida de areia (em Torres/RS) a Rodovia PGR-405 (em Praia Grande/SC) -— Percurso = 38 km
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Jazida de asfalto (em Igara/SC) a Rodovia PGR-405 (em Praia Grande/SC) -— Percurso = 58 km
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Jazida de base (em Sombrio/SC) a Rodovia PGR-405 (em Praia Grande/SC) — Percurso = 45 km
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Jazida de seixo (em Praia Grande/SC) a Rodovia PGR-405 (em Praia Grande/SC) -— Percurso = 17 km
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Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)

Estaca: 0+0.000

CORTE 1,94 - -

ATERRO - - -
Estaca: 1+0.000

CORTE 2,10 40,36 40,36

ATERRO - - -
Estaca: 2+0.000

CORTE 1,84 39,37 79,73

ATERRO - 0,02 0,02
Estaca: 3+0.000

CORTE 0,97 28,02 107,75

ATERRO 0,02 0,22 0,24
Estaca: 4+0.000

CORTE 1,04 20,10 127,85

ATERRO - 0,24 0,48
Estaca: 5+0.000

CORTE 2,13 31,75 159,60

ATERRO - 0,04 0,52
Estaca: 6+0.000

CORTE 1,22 33,55 193,15

ATERRO - 0,09 0,61
Estaca: 7+0.000

CORTE 1,58 28,04 221,19

ATERRO - 0,16 0,77
Estaca: 8+0.000

CORTE 1,65 32,29 253,48

ATERRO - 0,07 0,84
Estaca: 9+0.000

CORTE 2,40 40,60 294,08

ATERRO - - 0,84
Estaca: 10+0.000

CORTE 2,02 44,37 338,45

ATERRO - 0,03 0,87
Estaca: 11+0.000

CORTE 3,27 52,99 391,44

ATERRO - 0,02 0,89
Estaca: 12+0.000

CORTE 4,77 80,42 471,86

ATERRO - - 0,89
Estaca: 13+0.000

CORTE 4,17 89,37 561,23

ATERRO - - 0,89
Estaca: 14+0.000

CORTE 3,74 79,06 640,29

ATERRO - - 0,89




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)

Estaca: 15+0.000

CORTE 2,70 64,27 704,56

ATERRO - - 0,89
Estaca: 16+0.000

CORTE 2,01 47,06 751,62

ATERRO - - 0,89
Estaca: 17+0.000

CORTE 2,01 40,26 791,88

ATERRO - 0,01 0,90
Estaca: 18+0.000

CORTE 1,35 33,66 825,54

ATERRO - 0,03 0,93
Estaca: 19+0.000

CORTE 1,57 29,19 854,73

ATERRO - 0,02 0,95
Estaca: 20+0.000

CORTE 3,16 47,29 902,02

ATERRO - - 0,95
Estaca: 21+0.000

CORTE 3,86 70,26 972,28

ATERRO - - 0,95
Estaca: 22+0.000

CORTE 2,85 67,10 1.039,38

ATERRO - - 0,95
Estaca: 23+0.000

CORTE 4,34 71,86 1.111,24

ATERRO - - 0,95
Estaca: 24+0.000

CORTE 3,51 78,46 1.189,70

ATERRO - - 0,95
Estaca: 25+0.000

CORTE 3,15 67,00 1.256,70

ATERRO - - 0,95
Estaca: 26+0.000

CORTE 2,31 55,13 1.311,83

ATERRO - - 0,95
Estaca: 27+0.000

CORTE 2,18 44,91 1.356,74

ATERRO - - 0,95
Estaca: 28+0.000

CORTE 1,31 34,86 1.391,60

ATERRO 0,02 0,22 1,17
Estaca: 29+0.000

CORTE - 13,05 1.404,65

ATERRO 0,86 8,80 9,97




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)

Estaca: 30+0.000

CORTE 0,06 0,66 1.405,31

ATERRO 1,25 20,93 30,90
Estaca: 31+0.000

CORTE 0,12 1,84 1.407,15

ATERRO 1,40 26,43 57,33
Estaca: 32+0.000

CORTE - 1,15 1.408,30

ATERRO 5,86 73,29 130,62
Estaca: 33+0.000

CORTE 0,20 1,91 1.410,21

ATERRO 1,22 72,01 202,63
Estaca: 34+0.000

CORTE 2,18 23,70 1.433,91

ATERRO - 12,30 214,93
Estaca: 35+0.000

CORTE 2,85 50,23 1.484,14

ATERRO - - 214,93
Estaca: 36+0.000

CORTE 3,78 66,31 1.550,45

ATERRO - - 214,93
Estaca: 37+0.000

CORTE 3,49 72,72 1.623,17

ATERRO - - 214,93
Estaca: 38+0.000

CORTE 1,85 53,35 1.676,52

ATERRO - - 214,93
Estaca: 39+0.000

CORTE 1,30 31,49 1.708,01

ATERRO 0,03 0,34 215,27
Estaca: 40+0.000

CORTE 0,80 21,04 1.729,05

ATERRO 0,43 4,61 219,88
Estaca: 41+0.000

CORTE 2,15 29,55 1.758,60

ATERRO 0,02 4,45 224,33
Estaca: 42+0.000

CORTE 4,39 65,42 1.824,02

ATERRO - 0,17 224,50
Estaca: 43+0.000

CORTE 3,64 80,26 1.904,28

ATERRO - 0,09 224,59
Estaca: 44+0.000

CORTE 2,55 61,88 1.966,16

ATERRO - 0,09 224,68




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)

Estaca: 45+0.000
CORTE 1,14 36,88 2.003,04
ATERRO 0,14 1,42 226,10

Estaca: 46+0.000
CORTE 1,87 30,10 2.033,14
ATERRO - 1,50 227,60

Estaca: 47+0.000
CORTE 1,80 36,72 2.069,86
ATERRO - 0,08 227,68

Estaca: 48+0.000
CORTE 2,75 45,47 2.115,33
ATERRO - - 227,68

Estaca: 49+0.000
CORTE 6,66 94,05 2.209,38
ATERRO - - 227,68

Estaca: 50+0.000
CORTE 5,19 118,47 2.327,85
ATERRO - - 227,68

Estaca: 51+0.000
CORTE 4,51 96,96 2.424,81
ATERRO - - 227,68

Estaca: 52+0.000
CORTE 3,17 76,78 2.501,59
ATERRO - - 227,68

Estaca: 53+0.000
CORTE 0,84 40,07 2.541,66
ATERRO 0,05 0,48 228,16

Estaca: 54+0.000
CORTE 0,75 15,88 2.557,54
ATERRO 0,04 0,86 229,02

Estaca: 55+0.000
CORTE 2,29 30,46 2.588,00
ATERRO - 0,38 229,40

Estaca: 56+0.000
CORTE 4,58 68,77 2.656,77
ATERRO - - 229,40

Estaca: 57+0.000
CORTE 5,42 100,01 2.756,78
ATERRO - - 229,40

Estaca: 58+0.000
CORTE 3,39 88,07 2.844,85
ATERRO - - 229,40

Estaca: 59+0.000
CORTE 0,70 40,86 2.885,71
ATERRO - - 229,40




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)

Estaca: 60+0.000
CORTE 1,47 21,62 2.907,33
ATERRO 0,12 1,19 230,59

Estaca: 61+0.000
CORTE 0,73 22,02 2.929,35
ATERRO 0,88 9,94 240,53

Estaca: 62+0.000
CORTE 1,40 21,41 2.950,76
ATERRO - 8,56 249,09

Estaca: 63+0.000
CORTE 3,09 44,96 2.995,72
ATERRO - - 249,09

Estaca: 64+0.000
CORTE 3,30 63,91 3.059,63
ATERRO - - 249,09

Estaca: 65+0.000
CORTE 2,96 62,69 3.122,32
ATERRO - - 249,09

Estaca: 66+0.000
CORTE 4,62 75,98 3.198,30
ATERRO - - 249,09

Estaca: 67+0.000
CORTE 2,66 72,85 3.271,15
ATERRO - - 249,09

Estaca: 68+0.000
CORTE 0,28 29,43 3.300,58
ATERRO - - 249,09

Estaca: 69+0.000
CORTE 1,27 15,46 3.316,04
ATERRO 0,02 0,18 249,27

Estaca: 70+0.000
CORTE 1,12 23,88 3.339,92
ATERRO - 0,27 249,54

Estaca: 71+0.000
CORTE 1,84 29,64 3.369,56
ATERRO - 0,09 249,63

Estaca: 72+0.000
CORTE 1,88 37,17 3.406,73
ATERRO - - 249,63

Estaca: 73+0.000
CORTE 3,16 50,38 3.457,11
ATERRO - - 249,63

Estaca: 74+0.000
CORTE 3,39 65,47 3.522,58
ATERRO - - 249,63




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)
Estaca: 75+0.000
CORTE 3,83 72,12 3.594,70
ATERRO - - 249,63
Estaca: 76+0.000
CORTE 2,80 66,29 3.660,99
ATERRO - - 249,63
Estaca: 77+0.000
CORTE 2,27 50,81 3.711,80
ATERRO - - 249,63
Estaca: 78+0.000
CORTE 2,93 52,07 3.763,87
ATERRO - - 249,63
Estaca: 79+0.000
CORTE 2,29 52,19 3.816,06
ATERRO - - 249,63
Estaca: 80+0.000
CORTE 1,61 38,98 3.855,04
ATERRO - - 249,63
Estaca: 81+0.000
CORTE 1,53 31,43 3.886,47
ATERRO - 0,03 249,66
Estaca: 82+0.000
CORTE 1,84 33,70 3.920,17
ATERRO - 0,03 249,69
Estaca: 83+0.000
CORTE 2,43 42,72 3.962,89
ATERRO - - 249,69
Estaca: 84+0.000
CORTE 3,14 55,76 4.018,65
ATERRO - - 249,69
Estaca: 85+0.000
CORTE 1,93 50,77 4.069,42
ATERRO - - 249,69
Estaca: 86+0.000
CORTE 3,06 49,95 4.119,37
ATERRO - - 249,69
Estaca: 87+0.000
CORTE 2,97 60,34 4.179,71
ATERRO - - 249,69
Estaca: 88+0.000
CORTE 2,18 51,44 4.231,15
ATERRO - - 249,69
Estaca: 89+0.000
CORTE 1,68 38,61 4.269,76
ATERRO 0,01 0,11 249,80




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)
Estaca: 90+0.000

CORTE 2,67 43,43 4.313,19

ATERRO - 0,12 249,92
Estaca: 91+0.000

CORTE 3,20 58,66 4.371,85

ATERRO - - 249,92
Estaca: 92+0.000

CORTE 3,26 64,56 4.436,41

ATERRO - - 249,92
Estaca: 93+0.000

CORTE 2,62 58,78 4.495,19

ATERRO - 0,07 249,99
Estaca: 94+0.000

CORTE 2,57 51,95 4.547,14

ATERRO - 0,07 250,06
Estaca: 95+0.000

CORTE 1,98 45,58 4.592,72

ATERRO - - 250,06
Estaca: 96+0.000

CORTE 2,02 40,08 4.632,80

ATERRO - - 250,06
Estaca: 97+0.000

CORTE 0,93 29,53 4.662,33

ATERRO - 0,04 250,10
Estaca: 98+0.000

CORTE 1,18 21,07 4.683,40

ATERRO - 0,08 250,18
Estaca: 99+0.000

CORTE 1,99 31,68 4.715,08

ATERRO - 0,03 250,21
Estaca: 100+0.000

CORTE 2,18 41,64 4.756,72

ATERRO - - 250,21
Estaca: 101+0.000

CORTE 1,35 35,28 4.792,00

ATERRO - 0,02 250,23
Estaca: 102+0.000

CORTE 1,46 28,16 4.820,16

ATERRO - 0,02 250,25
Estaca: 103+0.000

CORTE 2,01 34,71 4.854,87

ATERRO - - 250,25
Estaca: 104+0.000

CORTE 2,31 43,16 4.898,03

ATERRO - - 250,25




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)

Estaca: 105+0.000

CORTE 2,52 48,33 4.946,36

ATERRO - - 250,25
Estaca: 106+0.000

CORTE 2,83 53,53 4.999,89

ATERRO - - 250,25
Estaca: 107+0.000

CORTE 2,58 54,08 5.053,97

ATERRO - 0,04 250,29
Estaca: 108+0.000

CORTE 2,06 46,38 5.100,35

ATERRO - 0,04 250,33
Estaca: 109+0.000

CORTE 3,42 54,85 5.155,20

ATERRO - - 250,33
Estaca: 110+0.000

CORTE 4,65 80,72 5.235,92

ATERRO - - 250,33
Estaca: 111+0.000

CORTE 3,79 84,40 5.320,32

ATERRO - - 250,33
Estaca: 112+0.000

CORTE 3,12 69,09 5.389,41

ATERRO - - 250,33
Estaca: 113+0.000

CORTE 0,98 40,99 5.430,40

ATERRO 0,01 0,13 250,46
Estaca: 114+0.000

CORTE 0,79 17,67 5.448,07

ATERRO 0,05 0,67 251,13
Estaca: 115+0.000

CORTE 2,72 34,93 5.483,00

ATERRO - 0,56 251,69
Estaca: 116+0.000

CORTE 2,91 56,30 5.539,30

ATERRO - - 251,69
Estaca: 117+0.000

CORTE 2,96 58,67 5.597,97

ATERRO - - 251,69
Estaca: 118+0.000

CORTE 3,04 59,97 5.657,94

ATERRO - - 251,69
Estaca: 119+0.000

CORTE 4,45 74,86 5.732,80

ATERRO - 0,01 251,70




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)

Estaca: 120+0.000

CORTE 3,75 81,92 5.814,72

ATERRO 0,03 0,27 251,97
Estaca: 121+0.000

CORTE 2,68 64,31 5.879,03

ATERRO - 0,26 252,23
Estaca: 122+0.000

CORTE 1,52 42,01 5.921,04

ATERRO - - 252,23
Estaca: 123+0.000

CORTE 2,24 37,63 5.958,67

ATERRO - - 252,23
Estaca: 124+0.000

CORTE 2,74 49,87 6.008,54

ATERRO - - 252,23
Estaca: 125+0.000

CORTE 2,10 48,54 6.057,08

ATERRO - - 252,23
Estaca: 126+0.000

CORTE 4,45 65,50 6.122,58

ATERRO - - 252,23
Estaca: 127+0.000

CORTE 2,74 71,97 6.194,55

ATERRO - - 252,23
Estaca: 128+0.000

CORTE 3,01 57,56 6.252,11

ATERRO - - 252,23
Estaca: 129+0.000

CORTE 3,08 60,94 6.313,05

ATERRO - - 252,23
Estaca: 130+0.000

CORTE 2,13 52,19 6.365,24

ATERRO - 0,04 252,27
Estaca: 131+0.000

CORTE 0,34 24,78 6.390,02

ATERRO 0,30 3,04 255,31
Estaca: 132+0.000

CORTE 0,46 7,97 6.397,99

ATERRO 0,22 5,20 260,51
Estaca: 133+0.000

CORTE 0,73 11,89 6.409,88

ATERRO 0,03 2,47 262,98
Estaca: 134+0.000

CORTE 1,91 26,38 6.436,26

ATERRO - 0,32 263,30




Estaca Tipo Area(m?)  Volume (m3) Acumulado (m3)
Estaca: 135+0.000
CORTE 2,80 47,13 6.483,39
ATERRO - - 263,30
Estaca: 136+0.000
CORTE 1,41 42,11 6.525,50
ATERRO 0,06 0,56 263,86
Estaca: 137+0.000
CORTE 2,72 41,34 6.566,84
ATERRO - 0,61 264,47
Estaca: 138+0.000
CORTE 2,80 55,23 6.622,07
ATERRO - 0,04 264,51
Estaca: 139+0.000
CORTE 2,66 54,63 6.676,70
ATERRO - - 264,51
Estaca: 140+0.000
CORTE 2,13 47,94 6.724,64
ATERRO - 0,02 264,53
Estaca: 141+0.000
CORTE 1,31 34,46 6.759,10
ATERRO - 0,10 264,63
Estaca: 142+0.000
CORTE 1,71 30,24 6.789,34
ATERRO - 0,12 264,75
Estaca: 143+0.000
CORTE 2,16 38,71 6.828,05
ATERRO - 0,04 264,79
Estaca: 144+0.000
CORTE 2,60 47,62 6.875,67
ATERRO - - 264,79
Estaca: 145+0.000
CORTE 2,02 46,25 6.921,92
ATERRO - - 264,79
Estaca: 146+0.000
CORTE 1,81 38,36 6.960,28
ATERRO - - 264,79
Estaca: 147+0.000
CORTE 1,85 36,65 6.996,93
ATERRO - - 264,79
Estaca: 147+10,307
CORTE 2,78 46,35 7.043,28
ATERRO - - 264,79
VOLUME TOTAL DE CORTE: 7.043,28

VOLUME TOTAL DE ATERRO:

264,79




MUNICIPIO:  PREFEITURA MUNICIPAL DE PRAIA GRANDE - SC

PROJETO: Pavimenta¢do Rodovia PGR-405

QUANTITATIVOS DE PAVIMENTAGAO

Discriminagdo dos Servigos Extensdo (m) Largura(m) Espes.(m) Dens. Quant. Unidade
TRECHO 1 - ESTACAS 0 + 0,000 a 147 + 10,30
Estaca Inicial
0 + 0,000 147 10,300
Regularizagdo subleito 2.950,30 6,00 - - 17.701,80 m?
Sub-base 2.950,30 6,00 0,20 - 3.540,36 m3
Base 2.950,30 6,00 0,15 - 2.655,27 m3
Imprimacgao 2.950,30 6,00 - - 17.701,80 m?
Pintura de ligagdo 2.950,30 6,00 - - 17.701,80 m?
Concreto afaltico usinado a quente 2.950,30 6,00 0,05 2,50 885,09 m3
ACESSO RUAS Qtd Acesso Area/Acesso
0 + 0,000 290 4,076 100,33
Regularizagdo subleito - - - - 100,33 m?
Sub-base - - 0,20 - 20,07 m3
Base - - 0,15 - 15,05 m3
Imprimacdo - - - - 100,33 m?
Pintura de ligacdo - - - - 100,33 m?
Concreto afaltico usinado a quente - - 0,05 2,50 5,02 m3
LOMBADA
Largura Extensao
Pintura de ligacdo 3,70 24,00 - - 88,80 m?
Concreto afaltico usinado a quente 3,70 24,00 0,07 2,50 6,22 m3
TOTAL
Limpeza pavimento - m?
Regularizagdo subleito 17.802,13 m?
Sub-base 3.560,43 m3
Base 2.670,32 m3
Imprimacgdo 17.802,13 m?
Pintura de ligacdo 17.890,93 m?
Concreto afaltico usinado a quente 896,33 m3
NOME: RENATO BRISTOT DATA: 06/set/21

CREA/SC: 118.044-2



MUNICIPIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRAIA GRANDE - SC
PROJETO: Pavimenta¢do Rodovia PGR-405

LOCALIZACAO E DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS

TRECHO 1 - ESTACAS 0 + 0,000 a 147 + 10,30

. Localizagcdo Volume . Localizacao Volume
Tipo — - Destino — - DMT
Estaca Inicial Estaca Final (m3) Estaca Inicial Estaca Final (m3)
Corte 0 + 0,000 147 + 10,300 7.043,28 Aterro 0 + 0,000 147 + 10,300 264,79
Remocgao 0,00 Reposigao 0,00
Corte (m3) 7.043,28
Aterro com volume de corte da obra (m3) 264,79 200 m
Caixa empréstimo (m?) 0,00
Excesso (Bota Fora) (m3) 6.778,49 3 km
NOME: RENATO BRISTOT DATA: 06/set/21

CREA/SC: 118.044-2



Relatério de Alinhamento Horizontal por Estaca

Estaca Norte Este
0+0,000 6771814, 602364,53
1+0,000 6771808,54 602383,77

1+7,357 PC 6771806,53 602390,85
2+0,000 6771804,06 602403,23
2+15,254 PT 6771803,71 602418,46
3+0,000 6771804,06 602423,19
4+0,000 6771805,5 602443,14
5+0,000 6771806,95 602463,09
6+0,000 6771808,4 602483,03
6+6,017 PI 6771808,84 602489,04
7+0,000 6771809,39 602503,01
7+8,456 PC 6771809,73 602511,46
8+0,000 6771809,93 602523,
9+0,000 6771809, 602542,97
10+0,000 6771806,49 602562,81
10+18,817 PT 6771802,68 602581,23
11+0,000 6771802,39 602582,38
12+0,000 6771797,61 602601,8
13+0,000 6771792,83 602621,22
13+18,537 PC 6771788,39 602639,22
14+0,000 6771788,06 602640,64
15+0,000 6771785,53 602660,45
15+1,327 PT 6771785,5 602661,77
16+0,000 6771785,19 602680,44
17+0,000 6771784,85 602700,44
18+0,000 6771784,51 602720,44
19+0,000 6771784,18 602740,43
19+1,250 PI 6771784,15 602741,68
20+0,000 6771784,25 602760,43
21+0,000 6771784,36 602780,43
22+0,000 6771784,46 602800,43
23+0,000 6771784,56 602820,43
23+1,311 PI 6771784,57 602821,74
24+0,000 6771783,73 602840,41
24+10,894 PC 6771783,23 602851,3
25+0,000 6771784,47 602860,27
25+13,145 PT 6771791,61 602871,12
26+0,000 6771796,72 602875,69
26+9,088 PI 6771803,5 602881,75
27+0,000 6771812,36 602888,11
28+0,000 6771828,62 602899,76
28+19,892 PC 6771844,78 602911,36
29+0,000 6771844,87 602911,42
29+15,804 PT 6771856,7 602921,85
30+0,000 6771859,56 602924,92
30+6,404 PI 6771863,93 602929,61
30+17,917 PI 6771871,44 602938,34




Relatério de Alinhamento Horizontal por Estaca

Estaca Norte Este
31+0,000 6771872,77 602939,93
31+8,681 PC 6771878,34 602946,6
32+0,000 6771886,52 602954,39
33+0,000 6771904,42 602963,
33+6,218 PT 6771910,53 602964,15
34+0,000 6771924,2 602965,86
35+0,000 6771944,05 602968,33
35+6,802 PI 6771950,8 602969,17
36+0,000 6771963,98 602969,74
37+0,000 6771983,97 602970,61
38+0,000 6772003,95 602971,48
39+0,000 6772023,93 602972,35
40+0,000 6772043,91 602973,22
41+0,000 6772063,89 602974,08
41+2,225 PI 6772066,11 602974,18
42+0,000 6772083,89 602974,33
43+0,000 6772103,89 602974,51
44+0,000 6772123,89 602974,68
45+0,000 6772143,89 602974,85
46+0,000 6772163,88 602975,03
47+0,000 6772183,88 602975,2
47+12,716 PI 6772196,6 602975,31
48+0,000 6772203,88 602975,49
49+0,000 6772223,87 602976,
50+0,000 6772243,87 602976,51
51+0,000 6772263,86 602977,02
52+0,000 6772283,85 602977,53
53+0,000 6772303,85 602978,04
53+11,946 PI 6772315,79 602978,35
54+0,000 6772323,84 602978,42
55+0,000 6772343,84 602978,61
56+0,000 6772363,84 602978,8
57+0,000 6772383,84 602978,99
58+0,000 6772403,84 602979,18
59+0,000 6772423,84 602979,37
59+4,797 PI 6772428,64 602979,41
60+0,000 6772443,8 602980,55
61+0,000 6772463,74 602982,05
61+7,661 PC 6772471,38 602982,63
61+13,710 PT 6772477,35 602983,54
62+0,000 6772483,48 602984,95
63+0,000 6772502,97 602989,44
64+0,000 6772522,46 602993,92
64+0,936 PC 6772523,38 602994,13
65+0,000 6772542,31 602994,81
65+13,927 PT 6772555,6 602990,79
66+0,000 6772561,11 602988,23




Relatério de Alinhamento Horizontal por Estaca

Estaca Norte Este

66+6,900 PI 6772567,37 602985,34
67+0,000 6772578,69 602978,74
67+19,863 PI 6772595,85 602968,73
68+0,000 6772595,97 602968,66
68+5,154 PI 6772600,42 602966,07
69+0,000 6772613,26 602958,61
70+0,000 6772630,55 602948,57
71+0,000 6772647,85 602938,52
72+0,000 6772665,14 602928,48
72+16,949 PI 6772679,8 602919,97
73+0,000 6772682,44 602918,44
74+0,000 6772699,76 602908,44
75+0,000 6772717,08 602898,43
75+16,977 PC 6772731,78 602889,94
76+0,000 6772734,43 602888,49
77+0,000 6772753,32 602882,16
78+0,000 6772773,24 602881,85
78+8,169 PT 6772781,24 602883,48
79+0,000 6772792,79 602886,01
79+7,940 PI 6772800,55 602887,71
80+0,000 6772811,99 602891,53
81+0,000 6772830,96 602897,86
81+9,357 PI 6772839,84 602900,82
82+0,000 6772849,86 602904,39
83+0,000 6772868,71 602911,09
84+0,000 6772887,55 602917,8
85+0,000 6772906,39 602924,5
85+15,843 PI 6772921,32 602929,81
86+0,000 6772925,26 602931,12
87+0,000 6772944,26 602937,38
87+13,997 PI 6772957,55 602941,76
88+0,000 6772963,5 602942,61
89+0,000 6772983,29 602945,44
89+1,883 PI 6772985,16 602945,71
90+0,000 6773003,25 602946,64
91+0,000 6773023,22 602947,68
92+0,000 6773043,2 602948,71
93+0,000 6773063,17 602949,75
94+0,000 6773083,14 602950,78
95+0,000 6773103,12 602951,82
95+15,875 PI 6773118,97 602952,64
96+0,000 6773123,09 602952,91
97+0,000 6773143,04 602954,24
98+0,000 6773163, 602955,57
99+0,000 6773182,95 602956,91
100+0,000 6773202,91 602958,24
100+17,245 PI 6773220,12 602959,38




Relatério de Alinhamento Horizontal por Estaca

Estaca Norte Este
101+0,000 6773222,87 602959,54
102+0,000 6773242,83 602960,69
103+0,000 6773262,8 602961,84

103+6,890 PI 6773269,68 602962,23
104+0,000 6773282,79 602962,09
105+0,000 6773302,79 602961,88

105+1,835 PI 6773304,62 602961,86
106+0,000 6773322,76 602962,93
107+0,000 6773342,72 602964,1
108+0,000 6773362,69 602965,27

108+10,210 PI 6773372,88 602965,87
109+0,000 6773382,64 602966,66
110+0,000 6773402,57 602968,28
111+0,000 6773422,51 602969,9
112+0,000 6773442,44 602971,52

112+5,995 PI 6773448,42 602972,01
113+0,000 6773462,21 602974,41

113+15,208 PC 6773477,2 602977,02
114+0,000 6773481,88 602978,03
114+14,193 PT 6773495,08 602983,16
115+0,000 6773500,2 602985,89
116+0,000 6773517,86 602995,28
117+0,000 6773535,52 603004,67
118+0,000 6773553,17 603014,07
119+0,000 6773570,83 603023,46
120+0,000 6773588,49 603032,86

120+5,588 PI 6773593,42 603035,48
121+0,000 6773606,27 603042,
122+0,000 6773624,11 603051,04
123+0,000 6773641,95 603060,08
124+0,000 6773659,79 603069,12

124+16,067 PI 6773674,13 603076,38
125+0,000 6773677,47 603078,45
126+0,000 6773694,5 603088,94

126+4,006 PC 6773697,91 603091,05

126+13,312 PT 6773705,19 603096,8
127+0,000 6773709,92 603101,53

127+15,275 PI 6773720,73 603112,33
128+0,000 6773723,89 603115,84
129+0,000 6773737,31 603130,67
130+0,000 6773750,72 603145,51

130+18,003 PC 6773762,79 603158,86
131+0,000 6773764,15 603160,33
131+10,154 PT 6773771,47 603167,36
132+0,000 6773778,91 603173,81
133+0,000 6773794,02 603186,91
133+2,906 PI 6773796,22 603188,81




Relatério de Alinhamento Horizontal por Estaca

Estaca Norte Este
134+0,000 6773810,4 603198,36
135+0,000 6773826,99 603209,53
136+0,000 6773843,57 603220,7

136+15,474 PI 6773856,41 603229,34
137+0,000 6773860,15 603231,9
138+0,000 6773876,67 603243,17
139+0,000 6773893,19 603254,44

139+14,187 PI 6773904,91 603262,44
140+0,000 6773910,04 603265,16
141+0,000 6773927,7 603274,55

141+9,546 PI 6773936,13 603279,03
142+0,000 6773944,96 603284,64
143+0,000 6773961,83 603295,37

143+1,825 PI 6773963,37 603296,35
144+0,000 6773978,17 603306,9
145+0,000 6773994,45 603318,52

145+4,898 PI 6773998,44 603321,36
146+0,000 6774010,13 603330,91
147+0,000 6774025,63 603343,56

147+1,621 PI 6774026,88 603344,59
147+10,307 6774033,68 603349,99




Nota de Servico Tabela

ALINHAMENTO - ACESSO FORTALEZA

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Terraplanagem Geometria Geometria Cota Cota Terraplanagem Offset
Afast. (m) Cota(m) Incl. (%) Afast.(m) Cota(m) Incl. (%) Estaca Horizontal Vertical Cota Projeto  Terreno Vermelha Afast.(m) Cota(m) Incl. (%) Afast.(m) Cota(m) Incl. (%)

-3.000 58.939 -2.00 0+0.000 59.349 59.349 0.000 3.000 58.939 -2.00

-3.000 58.680 -2.00 1+0.000 59.090 59.060 0.030 3.000 58.680  -2.00
-3.102 58.873  443.52 -3.000 58.421 -2.00 2+0.000 58.831 58.718 0.113 3.000 58.421 -2.00 3.056 58.714 521.46
-3.102 58.614  443.52 -3.000 58.162 -2.00 3+0.000 58.572 58.355 0.217 3.000 58.162 -2.00 3.056 58.455 521.46
-3.025 58.228 1,323.28 -3.000 57.903 -2.00 4+0.000 58.313 58.108 0.204 3.000 57.903 -2.00 3.089 58.164 294.74
-3.025 57.969 1,323.28 -3.000 57.643 -2.00 5+0.000 58.053 58.004 0.049 3.000 57.643 -2.00 3.089 57.905 294.74
-3.005 57.729 6,375.38 -3.000 57.384 -2.00 6+0.000 57.794 57.613 0.181 3.000 57.384 -2.00 3.128 57.607 174.22
-3.005 57.470 6,375.38 -3.000 57.125 -2.00 7+0.000 57.535 57.451 0.085 3.000 57.125 -2.00 3.128 57.348 174.22
-3.165 57.381 311.75 -3.000 56.866 -2.00 8+0.000 57.276 57.133 0.143 3.000 56.866 -2.00 3.056 57.272  725.45
-3.438 57.395 179.99 -3.000 56.607 -2.00 9+0.000 57.017 56.989 0.028 3.000 56.607 -2.00 3.039 56.918 790.29

-3.000 56.348 -2.00 10+0.000 56.758 56.707 0.051 3.000 56.348 -2.00 3.057 56.641 518.65

-3.000 56.089 -2.00 11+0.000 56.499 56.662 -0.163 3.000 56.089 -2.00 3.057 56.382  518.65
-3.483 56.663 172.42 -3.000 55.830 -2.00 12+0.000 56.240 56.672 -0.432 3.000 55.830 -2.00 3.462 56.642 175.73
-3.483 56.404 172.42 -3.000 55.571 -2.00 13+0.000 PCV 55.981 56.293 -0.313 3.000 55.571 -2.00 3.462 56.383 175.73
-3.339 56.016  203.27 -3.000 55.327 -2.00 14+0.000 55.737 55.950 -0.214 3.000 55.327 -2.00 3.446 56.122 178.53
-3.214 55.708  263.42 -3.000 55.144 -2.00 15+0.000 55.554 55.596 -0.042 3.000 55.144  -2.00 3.291 55.785  220.29
-3.064 55.438 644.43 -3.000 55.024 -2.00 16+0.000 PTV 55.434 55.401 0.033 3.000 55.024 -2.00 3.294 55.668 218.92
-3.064 55.371 644.43 -3.000 54.957 -2.00 17+0.000 55.367 55.268 0.099 3.000 54.957 -2.00 3.294 55.601 218.92
-3.057 55.188 514.81 -3.000 54.895 -2.00 18+0.000 PCV 55.305 55.128 0.177 3.000 54.895 -2.00 3.096 55.341 466.37
-3.043 55.221  904.69 -3.000 54.827 -2.00 19+0.000 55.237 55.136 0.101 3.000 54.827 -2.00 3.033 55.210 1,167.26
-3.258 55.313 235.52 -3.000 54.705 -2.00 20+0.000 55.115 55.287 -0.172 3.000 54.705 -2.00 3.152 55.207 330.35
-3.441 55.308 179.36 -3.000 54.517 -2.00 21+0.000 54.927 55.197 -0.270 3.000 54.517 -2.00 3.113 54.980 409.29
-3.368 54.981 195.04 -3.000 54.263 -2.00 22+0.000 PTV 54.673 54.648 0.026 3.000 54.263 -2.00 3.330 54.943 206.11
-3.368 54.662  195.04 -3.000 53.944 -2.00 23+0.000 54.354 54.550 -0.196 3.000 53.944  -2.00 3.330 54.624 206.11
-3.389 54.339 189.88 -3.000 53.600 -2.00 24+0.000 54.010 54.126 -0.116 3.000 53.600 -2.00 3.467 54.417 174.90
-3.043 53.563  711.43 -3.000 53.256 -2.00 25+0.000 53.666 53.813 -0.147 3.000 53.256 -2.00

-3.000 52.911 -2.00 26+0.000 PCV 53.321 53.300 0.021 3.000 52.911 -2.00 3.248 53.509 241.14
-3.018 52.936 2,046.52 -3.000 52.568 -2.00 27+0.000 52.978 52.911 0.067 3.000 52.568 -2.00 3.114 53.033  405.84
-3.039 52.753 789.96 -3.000 52.443 -2.00 28+0.000 52.853 52.693 0.159 3.000 52.443 -2.00 3.212 52.580 64.88
-3.426 52.617 -17.91 -3.000 52.693 -2.00 29+0.000 PTV 53.103 52.616 0.487 3.000 52.693 -2.00 3.481 52.563  -27.18

-3.000 53.238 -2.00 30+0.000 PCV 53.648 53.075 0.573 3.000 53.238 -2.00

-3.000 53.370 -2.00 31+0.000 PCV 53.780 53.176 0.603 3.000 53.370  -2.00




Nota de Servico Tabela

ALINHAMENTO - ACESSO FORTALEZA

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Terraplanagem Geometria Geometria Cota Cota Terraplanagem Offset
Afast. (m) Cota(m) Incl. (%) Afast.(m) Cota(m) Incl. (%) Estaca Horizontal Vertical Cota Projeto  Terreno Vermelha Afast.(m) Cota(m) Incl. (%) Afast.(m) Cota(m) Incl. (%)
-3.573 52.497 -38.91 -3.000 52.720 -2.00 32+0.000 53.130 51.912 1218 3.000 52.720 -2.00 4.465 51.605 -76.10
-3.055 52.638 537.07 -3.000 52.343 -2.00 33+0.000 PTV 52.753 52.125 0.628 3.000 52.343 -2.00 3.493 52.200 -28.95
-3.125 52.773 381.00 -3.000 52.298 -2.00 34+0.000 PCV 52.708 52.689 0.019 3.000 52.298 -2.00 3.040 52.608 778.91
-3.211 52.796  265.69 -3.000 52.235 -2.00 35+0.000 52.645 52.702 -0.057 3.000 52.235 -2.00 3.194 52.779  280.49
-3.379 52.824 192.24 -3.000 52.094 -2.00 36+0.000 PTV 52.504 52.751 -0.246 3.000 52.094 -2.00 3.310 52.755 212.77
-3.379 52.614 192.24 -3.000 51.885 -2.00 37+0.000 PCV 52.295 52.442 -0.147 3.000 51.885 -2.00 3.310 52.545  212.77
-3.190 52.208 284.62 -3.000 51.668 -2.00 38+0.000 52.078 51.996 0.082 3.000 51.668 -2.00 3.010 52.028 3,628.68
-3.266 51.575 31.35 -3.000 51.491 -2.00 39+0.000 51.901 51.739 0.163 3.000 51.491 -2.00 3.028 51.869 1,365.33
-3.695 51.017 -49.62 -3.000 51.361 -2.00 40+0.000 51.771 51.631 0.140 3.000 51.361 -2.00 3.352 51.359 -0.59
-3.172 51.456  103.27 -3.000 51.278 -2.00 41+0.000 51.688 51.848 -0.160 3.000 51.278 -2.00 3.093 51.535 275.56
-3.491 52.083 171.30 -3.000 51.242 -2.00 42+0.000 PTV 51.652 51.937 -0.285 3.000 51.242 -2.00 3.271 51.863 229.08
-3.491 52.086 171.30 -3.000 51.245 -2.00 43+0.000 51.655 51.819 -0.163 3.000 51.245 -2.00 3.271 51.866  229.08
-3.000 51.253 -2.00 44+0.000 51.663 51.684 -0.020 3.000 51.253 -2.00 3.169 51.772  307.53
-3.000 51.261 -2.00 45+0.000 PCV 51.671 51.485 0.186 3.000 51.261 -2.00 3.169 51.780 307.53
-3.123 51.579 185.66 -3.000 51.351 -2.00 46+0.000 51.761 51.723 0.039 3.000 51.351 -2.00 3.054 51.648 551.79
-3.099 52.129  453.23 -3.000 51.679 -2.00 47+0.000 PTV 52.089 52.019 0.071 3.000 51.679 -2.00 3.041 52.071 949.97
-3.232 52.747  250.61 -3.000 52.165 -2.00 48+0.000 52.575 52.643 -0.069 3.000 52.165 -2.00 3.533 53.048 165.62
-3.232 53.235 250.61 -3.000 52.653 -2.00 49+0.000 PCV 53.063 53.614 -0.551 3.000 52.653 -2.00 3.533 53.536  165.62
-3.550 54.027 163.67 -3.000 53.128 -2.00 50+0.000 53.538 53.953 -0.415 3.000 53.128 -2.00 3.667 54.144 152.51
-3.450 54.293 177.81 -3.000 53.493 -2.00 51+0.000 53.903 54.236 -0.333 3.000 53.493 -2.00 3.449 54.293 177.87
-3.188 54.268  286.09 -3.000 53.730 -2.00 52+0.000 54.140 54.281 -0.142 3.000 53.730 -2.00 3.216 54.295 262.17
-3.213 53.974  64.64 -3.000 53.837 -2.00 53+0.000 54.247 54.045 0.201 3.000 53.837 -2.00 3.225 53.962 55.32
-3.128 54.037 173.02 -3.000 53.815 -2.00 54+0.000 54.225 53.970 0.255 3.000 53.815 -2.00 3.240 53.925 45.53
-3.150 54.165 333.63 -3.000 53.665 -2.00 55+0.000 54.075 54.069 0.006 3.000 53.665 -2.00 3.038 54.053 1,025.08
-3.248 53.983 241.06 -3.000 53.385 -2.00 56+0.000 PTV 53.795 54.176 -0.381 3.000 53.385 -2.00 3.476 54.212 173.48
-3.248 53.587 241.06 -3.000 52.989 -2.00 57+0.000 53.399 53.870 -0.470 3.000 52.989 -2.00 3.476 53.816  173.48
-3.380 53.304 192.06 -3.000 52.574 -2.00 58+0.000 52.984 53.044 -0.060 3.000 52.574 -2.00 3.532 53.455 165.80
-3.380 52.888 192.06 -3.000 52.158 -2.00 59+0.000 52.568 52.230 0.338 3.000 52.158 -2.00 3.532 53.040 165.80
-3.398 51.694 -11.98 -3.000 51.742 -2.00 60+0.000 PCV 52.152 52.093 0.058 3.000 51.742 -2.00 3.019 52.111 1,970.78
-3.088 51.622  298.85 -3.000 51.360 -2.00 61+0.000 51.770 51.545 0.225 3.000 51.360  -2.00 3.731 50.979  -52.12
-3.063 51.540 657.45 -3.000 51.127 -2.00 62+0.000 51.537 51.320 0.217 3.000 51.127 -2.00 3.040 51.437 764.58
-3.000 51.053 -2.00 63+0.000 PCVv 51.463 51.576 -0.113 3.000 51.053 -2.00 3.256 51.659 236.86




Nota de Servico Tabela

ALINHAMENTO - ACESSO FORTALEZA

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Terraplanagem Geometria Geometria Cota Cota Terraplanagem Offset
Afast. (m) Cota(m) Incl. (%) Afast.(m) Cota(m) Incl. (%) Estaca Horizontal Vertical Cota Projeto  Terreno Vermelha Afast.(m) Cota(m) Incl. (%) Afast.(m) Cota(m) Incl. (%)
-3.164 51.640 313.87 -3.000 51.127 -2.00 64+0.000 51.537 51.697 -0.161 3.000 51.127 -2.00 3.280 51.756 225.10
-3.175 51.710  299.66 -3.000 51.185 -2.00 65+0.000 51.595 51.698 -0.103 3.000 51.185 -2.00 3.230 51.765 252.34
-3.317 51.839 210.46 -3.000 51.172 -2.00 66+0.000 51.582 52.010 -0.428 3.000 51.172 -2.00 3.626 52.148 155.91
-3.151 51.589  331.22 -3.000 51.088 -2.00 67+0.000 51.498 51.577 -0.080 3.000 51.088 -2.00 3.093 51.531 474.36
-1.750 50.957 -2.00 68+0.000 51.342 51.062 0.280 1.750 50.957 -2.00
-3.189 50.865 85.14 -3.000 50.704 -2.00 69+0.000 PCV 51.114 50.933 0.182 3.000 50.704  -2.00 3.086 50.969 308.57
-3.075 50.819 369.23 -3.000 50.543 -2.00 70+0.000 PCV 50.953 50.838 0.115 3.000 50.543 -2.00 3.100 50.793 249.52
-3.000 50.759 -2.00 71+0.000 51.169 51.107 0.062 3.000 50.759 -2.00 3.020 51.129 1,859.06
-3.000 51.072 -2.00 72+0.000 51.482 51.442 0.039 3.000 51.072 -2.00 3.266 51.688 231.35
-3.192 51.892  282.05 -3.000 51.350 -2.00 73+0.000 51.760 51.878 -0.117 3.000 51.350 -2.00 3.277 51.977 226.26
-3.345 52.291 201.32 -3.000 51.595 -2.00 74+0.000 52.005 52.106 -0.101 3.000 51.595 -2.00 3.171 52.116 304.83
-3.335 52.492  204.35 -3.000 51.806 -2.00 75+0.000 52.216 52.460 -0.244 3.000 51.806 -2.00 3.249 52.405 240.59
-3.225 52.558  255.60 -3.000 51.984 -2.00 76+0.000 52.394 52.477 -0.084 3.000 51.984 -2.00 3.039 52.372 1,001.24
-3.000 52.127 -2.00 77+0.000 52.537 52.518 0.019 3.000 52.127 -2.00 3.024 52.501 1,541.60
-3.000 52.237 -2.00 78+0.000 PTV 52.647 52.789 -0.142 3.000 52.237 -2.00 3.079 52.665  545.55
-3.000 52.316 -2.00 79+0.000 PCV 52.726 52.699 0.028 3.000 52.316 -2.00 3.079 52.745  545.55
-3.000 52.409 -2.00 80+0.000 52.819 52.718 0.101 3.000 52.409 -2.00
-3.014 52.909 2,655.18 -3.000 52.546 -2.00 81+0.000 52.956 52.819 0.137 3.000 52.546 -2.00 3.083 52.813  323.08
-3.000 52.725 -2.00 82+0.000 53.135 53.054 0.080 3.000 52.725 -2.00 3.055 53.130 734.96
-3.303 53.600 215.42 -3.000 52.947 -2.00 83+0.000 53.357 53.368 -0.011 3.000 52.947 -2.00 3.165 53.462  312.03
-3.311 53.874 212.44 -3.000 53.212 -2.00 84+0.000 PCV 53.622 53.744 -0.122 3.000 53.212 -2.00
-3.151 53.994 331.79 -3.000 53.493 -2.00 85+0.000 PTV 53.903 53.772 0.131 3.000 53.493 -2.00 3.021 53.822 1,578.08
-3.000 53.378 -2.00 86+0.000 PCV 53.788 53.917 -0.130 3.000 53.378 -2.00 3.076 53.803 562.92
-3.312 53.762  212.27 -3.000 53.101 -2.00 87+0.000 53.511 53.618 -0.107 3.000 53.101 -2.00 3.045 53.495  883.22
-3.223 53.421 256.70 -3.000 52.848 -2.00 88+0.000 53.258 53.221 0.037 3.000 52.848 -2.00 3.117 53.314 400.26
-3.030 53.000 1,252.50 -3.000 52.619 -2.00 89+0.000 PTV 53.029 52.994 0.035 3.000 52.619 -2.00 3.155 52.814  125.27
-3.241 53.006 245.11 -3.000 52.415 -2.00 90+0.000 PCV 52.825 52.907 -0.082 3.000 52.415 -2.00 3.035 52.730 907.02
-3.314 52.886 211.29 -3.000 52.222 -2.00 91+0.000 52.632 52.777 -0.145 3.000 52.222 -2.00 3.112 52.684 412.28
-3.294 52.737 219.14 -3.000 52.093 -2.00 92+0.000 52.503 52.656 -0.153 3.000 52.093 -2.00 3.123 52.566 384.28
-3.077 52.477  555.76 -3.000 52.050 -2.00 93+0.000 52.460 52.590 -0.131 3.000 52.050 -2.00 3.124 52.276  182.26

-3.026 52.468 1,429.74 -3.000 52.091 -2.00 94+0.000 52.501 52.574 -0.073 3.000 52.091 -2.00 3.029 52.470 1,309.18




QUANTITATIVOS ESCAVAGAO DE VALAS - GALERIAS PLUVIAIS

OBRA: PAVIMENTACAO E DRENAGEM PLUVIAL CONTRATO: DATA: set/21
LOCAL: Acesso Fortaleza CONTRATANTE: MUNICIPIO DE PRAIA GRANDE/SC
DIAMETRO COMPRIMENTO LARGURA ALTURA * AREATUBO VOLUME TUBO ESCAVACAO REATERRO BASE (m?) LASTRO SEIXO
@30
@ 40
@ 50 16,00 1,10 1,45 0,30 4,83 25,52 18,93 1,76
@ 60 8,00 1,20 1,57 0,43 3,44 15,07 10,67 0,96
@ 80 98,00 1,40 1,77 0,75 73,92 242,84 155,20 13,72
@ 100 9,00 1,80 1,98 1,17 10,52 32,08 19,94 1,62
@120
2@ 100
20120
Caixa coletora 1,50 1,50 1,50 0,96 3,38 2,42 - -
N2 caixas colet. 1
e ligacdo
Até 1,50m 25,52 18,93
1,50 a 3,00m 293,37 188,23 - 18,06
3,00 a4,50m - -

* profundidade escavagao para assentamento de tubos + lastro de seixo



Relagdo de obras de arte corrente - OAC

OAC Estaca Tipo @ (cm) Esc. (°) Declividade Extensdo (m) Ala / BB Coletora
1 4 +9,00 BSTC 50 0 -1% 8 2 -
2 8 +0,00 BSTC 80 10 -1% 9 2 -
3 14 + 6,00 BSTC 50 0 -1% 8 2 -
4 39+17,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -
5 41+18,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -
6 45 + 2,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -
7 56 +18,00 BSTC 80 0 -1% 8 1 1
8 60+16,00 BSTC 100 0 -1% 9 2 -
9 71+9,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -
10 76 +9,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -
11  93+13,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -
12 98+10,00 BSTC 60 0 -1% 8 2 -
13  114+1,00 BSTC 80 10 -1% 9 2 -
14 120+10,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -
15 131+8,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -
16 136+18,00 BSTC 80 0 -1% 8 2 -




Relagao de trechos com sarjetas

OAC Estacainicial Estaca final Tipo Extensdo(m) Lateral
1 2 + 8,00 7 18,00 STC 110,00 Esquerda
2 8 + 1,00 17 + 12,00 STC 191,00 Esquerda
3 23 + 0,00 30 + 9,00 STC 149,00 Esquerda
4 31 + 7,00 39 + 16,00 STC 169,00 Esquerda
5 32 + 5,00 39 + 16,00 STC 151,00 Direita
6 41 + 17,00 45 + 0,00 STC 63,00 Esquerda
7 54 + 0,00 56 + 17,00 STC 57,00 Esquerda
8 54 + 0,00 56 + 19,00 STC 59,00 Direita
9 57 + 0,00 60 + 15,00 STC 75,00 Esquerda

10 57 + 0,00 60 + 17,00 STC 77,00 Direita
11 60 + 17,00 68 + 0,00 STC 143,00 Esquerda
12 60 + 19,00 62 + 16,00 STC 37,00 Direita
13 71 + 10,00 76 + 8,00 STC 98,00 Esquerda
14 71 + 10,00 76 + 8,00 STC 98,00 Direita
15 76 + 10,00 85 + 0,00 STC 170,00 Esquerda
16 76 + 10,00 82 + 14,00 STC 124,00 Direita
17 85 + 9,00 93 + 13,00 STC 164,00 Esquerda
13 93 + 13,00 114 + 0,00 STC 407,00 Direita
14 114 + 0,00 120 + 9,00 STC 129,00 Esquerda
15 114 + 2,00 120 + 9,00 STC 127,00 Direita
16 120 + 10,00 127 + 0,00 STC 130,00 Esquerda
17 120 + 10,00 127 + 0,00 STC 130,00 Direita
14 127 + 18,00 131 + 7,00 STC 69,00 Esquerda
15 127 + 18,00 131 + 7,00 STC 69,00 Direita
16 131 + 8,00 136 + 18,00 STC 110,00 Esquerda
17 131 + 8,00 136 + 18,00 STC 110,00 Direita
Total 3.216,00




Relac¢ao de trechos com valas laterais

Ponto Estaca inicial Estaca final Extensdo (m) Largura(m) Profund.(m) Volume (m3) Lateral
1 2 + 4,00 8 + 0,00 116,00 1,2 1,5 208,80 Direita
2 10 + 17,00 14 + 0,00 63,00 1,2 1,5 113,40 Direita
3 93 + 13,00 114 + 0,00 407,00 1,2 1,5 732,60 Esquerda
4 137 + 0,00 144 + 18,00 158,00 1,2 1,5 284,40 Direita
5 139 + 9,00 146 + 18,00 149,00 1,2 1,5 268,20 Esquerda

Total 1.607,40
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VARIAVEL basicas de Caixa de Tampa
A O(M) | H(m) | L(m) | Lastro|FormasConcreto |Formas [Concretd Ferro
mJ3 m2 mS m2 m3 Kg
1,00 10,80 10,151 18,489 0,810 [1.,306 10,077 9,729
CONCRETO fck > 15 MPo 0,30 1,50 10,80 10,151 [12,889] 1,230 |1,306 [0,077 9,729
2,00 10,80 (0,151 |17,289] 1,650 1,306 [0.077 9,729
2,50 10,80 0,151 [21,689] 2,0/0 |1,306 0,077 9,729
1,00 0,80 10,151 [8,247 0,787 11,306 0,077 9,729
128 82 0,40 | 150 _|0.80 |0.151 [12.647| 1,207 |1,306 |0,077 |9.729
2,00 10,80 |0.,151 [17,047] 1,627 11,306 |0.,077 9,729
N il . 250 10,80 (0,151 |21.447] 2,047 11,306 [0.077 9,729
;l Ni 1,00 10,80 (0,151 117,936] 0,758 1,306 (0,077 9,729
0,50 1,50 0,80 10,151 [12,336] 1,1/8 11,306 0,077 9,729
Q B 2,00 10,80 10,151 [16,738] 1,598 1,306 |0.,077 9,729
- 2 £ s 2,50 0,80 [0.151 |21,136, 2,018 [1.306 |0.077 |9,729
B ) TAMPA 2 % S < 1,00 1,00 [0.206 [9.316 | 0,889 |1.810 |0.113 |14.368
< 0.60 1,50 [1.,00 (0,206 |14,596] 1,393 11,810 (0,113 14,568
’ 2,00 11,00 |0,206 [19.,876] 1,897 1,810 0,113 14,568
\ S sTe e e DR 7 2,50 11,00 10,206 [25,156] 2,401 1,810 ]0,113 14,568
:3\ 1.00 11,20 10,269 [10,108] 0,965 |2.394 10,155 19,908
“ ‘ ‘ CONCRETO fck > 15 MPa 0.80 1,50 [1.20 10,269 [16,268| 1,553 12,394 |0.155 119,908
2,00 [1.20 10,269 |22.428] 2,141 12,394 [0.155 19,908
128 812 CORTE B-B
Ad 250 [1,20 10,269 128,588 2,729 12,394 [0.,155 19,908
1,00 1,40 10,34 10,624 1,014 3,058 |0,204 26,548
PLANTA 100150 |140 l034 |17.664] 1.686 |3.058 [0.204 |26.348
2.00 [1.40 10,34 24,704 2,358 3,058 |0,204 |26.348
2.50 11,40 10,340 |31.744 3,030 3,058 10,204 |26.348
CONCRETO fck > 15 MPa 1,50 11,60 10,420 [18,784| 1,793 3,802 ]0,260 33,690
1.20 2,00 [1,60 10,420 |26,704] 2,549 |3.802 [0,260 33,690
2,50 11,60 10,420 [34,624 3,305 |3,802 10,260 35,690
12,8 1812 ‘ L e ‘ 3,00 11,60 10,420 (42,544 4,061 |3.802 10,260 35,690
i 7 \ \ 2.00 11,90 10,555 (29,185 2,786 |5.,068 |0.,356 46,391
S T Rl | 50 2,50 11.90 10555 38,425 3,668 |5.068 |0.356 |46.391
) ’ 3,00 [1.90 (0,555 |47.665 4,550 |5,068 [0,356 46,591
: : \ CONCRETO fek > 15 P OU 9 i 3,50 11,90 10,555 |56,905 5,432 15,068 [0,356 46,391
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PLANTA POSIGOES VOLUME FORMA ENROC.
— a b c d e f g k m n H L M N CONCRETO PEDRA
TIPO rd m? ARRUM
b c
! ! 58580 1,20 10,20 [1,40 |0,20 |0,15 |0,10 0,20 |0,70 |0,15 (0,30 |1,10 1,70 | 1,70 |0,10 0,813 4,88 0,440
9
ESWTOO 1,40 10,20 |1,71 |0,20 |0,20 |0,15 |0,20 |0,10 | 0,15 0,30 |1,32 |2,20 {2,071 |0,10 1,225 6.96 0.686
***** I BST
% 190 1,60 {0,20 |1,87 |0,20 |0,25 0,15 (0,20 |0,10 | 0,15 |0,30 1,63 |2,46 | 2,17 |0,10 1,393 9,52 0,836
H BST
5 150 2,10 /0,20 |2,30 |0,30 |0,30 |0,20 |0,20 (0,10 | 0,15 /0,30 [1,85 |3,00 |2,60 |0,10 2,580 14,32 1,325
BST
» 200 |280 0,20 |2,90 |0,40 |0,40 0,30 |0,20 |0,10 | 0,15 |0,30 |2,35 |4.60 3,20 10,10 4,684 23,64 2,280
BST
} 1,00 |0,20 |1,10 |0,20 |0,15 |0,10 10,20 |0,70 | 0,15 |0,30 |0,88 [1,60 | 1,40 |0,10 0,539 4,27 0,338
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CODIGO AREA TOTAL
MODELO DOS SINAIS MENSOES PINTURAS QUANTIDADE PLACAS ()
m g
(&
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, P 9 Placa metalica Placa metalica
A—18 FUNDO AMARELO I F A :
60x60 cm | ORLA PRETA E 08 288 L 7 ' . .
0=0,36 m? | SIMBOLO PRETO Al A S S A A i S 3
RASHEI0 & Poste de ago galvanizado & Poste de ago galvanizado
A—32b FUNDO AMARELO g " *
60x60 cm ORLA PRETA E 05 1.80 ==
a=0,36 m? | SIMBOLO PRETO e SN g
vy
-— S d
A—22 FUNDO AMARELO g g g
g R
60x60 cm | ORLA PRETA E 04 1.44 g 2
a=0,36 m? | SIMBOLO PRETO . - B—l-
i —_— 5 S
A—2a FUNDO AMARELO wock S
60x60 cm ORLA PRETA E 03 108 Meio Fio Meio Fio
5 — = [T E = 2 CALCADA CALCADA
a=0,36 m’| SIMBOLO PRETO // s RUA R RRANRLRRRELAK RUA @\i\/@@{%f\\/\\,ﬁsf\\\x\\,@/\\\,@/\\\x\
(o]
( STy e Gy e s e H o H
e e L i n 0 u
A—2b FUNDO AMARELD F i i F i
60x60 cm | ORLA PRETA E 03 108 | ; £ A A /
a=0,36 m? | SIMBOLO PRETO AT A A S
TIPO IL onouLAcho tRANSvERSAL DETALHE PINTURA LOMBADA (EM CM) DETALHE PINTURA FAIXA DE PEDESTRES (EM CM)
400 CM 160 40
ELEMENTO AUXILIAR DE PERCURSO 1 185CM | i i i
CoDIGO AREA TOTAL I
MODELO DOS SINAIS PINTURAS QUANTIDADE ]
DIMENSOES PLACAS (m?) DETALHE LOMBADA . ]
TIPO Il - ANEXO | - RESOLUGAO N° 39/98 ¥
FONTE: CONSELHO NACIONAL DE TRANSITO I
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) |
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, ] |
a=0,30 m?* PRETO T c e o
e B
| P |
\ — . ama .} 2]
MP—01 FUNDO AMARELD CORTE B.5. 3( I
\ 50x100 cm E PRETO — 02 100 17,36 a MEIO FIO I MEIO FIO
N 0=0,50 m* | LARG1OCM g I
N 3
7 MP—02 FUNDO AMARELO
/ 50x100 cm E PRETO — 02 100
/ 0=0,50 m’ LARG:10CM
4
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A 4 a=0,30 m* TEXTO BRANCO SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
519 FUNDO BRANCO; \ /
5-60 om ORLA E TARJA 02 0.56 539 Local: RODOVIA PGR-405 Projeto: Pavto em lajotas sextavadas
VERMELHA; E ’ ’ -
0=0,28 m? TEXTO PRETO Jrecho: Entre Estaca 0+0,00 e 147+10,30 SINALIZACAO / QUANT|TAT|VQS/
R_7 FUNDO BRANCO; (Bairro: Datum: SIRGAS2000 Resp. Técnico: Elaborado:|( Folha:
@ $=60 cm %RELRAMEELgiRJs 02 0,56 Acesso Fortaleza fﬂrg"_e?jf; ut™m
5 _ H
0=0,28 m’ /34
’ FIGURA PRETA . -
Data: Escalas: Renato Bristot 30
ENGENHEIRO CIVIL CREA: 118.044-2
09/2021 SEM ESCALA AR
\ Y,

A3 = (420 X 297mm )


AutoCAD SHX Text
TUBO METÁLICO COM KIT PARA FIXAÇÃO (C=3,00m)

AutoCAD SHX Text
KIT PLACA 30 X 60CM - 2 PLACAS POR KIT (0,36m²)

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
--

AutoCAD SHX Text
PLACAS IDENTIFICAÇÃO DE VIAS

AutoCAD SHX Text
MODELO DOS SINAIS

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO DIMENSÕES 

AutoCAD SHX Text
PINTURAS

AutoCAD SHX Text
QUANTIDADE

AutoCAD SHX Text
PLACAS DE REGULAMENTAÇÃO

AutoCAD SHX Text
FUNDO VERMELHO ORLA BRANCA E TEXTO BRANCO

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
MODELO DOS SINAIS

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO DIMENSÕES 

AutoCAD SHX Text
PINTURAS

AutoCAD SHX Text
QUANTIDADE

AutoCAD SHX Text
PLACAS DE ADVERTÊNCIA

AutoCAD SHX Text
A-18 60x60 cm a=0,36 m²

AutoCAD SHX Text
FUNDO AMARELO ORLA PRETA E SÍMBOLO PRETO

AutoCAD SHX Text
08

AutoCAD SHX Text
R-1 l=25 cm a=0,30 m²

AutoCAD SHX Text
1,20

AutoCAD SHX Text
2,88

AutoCAD SHX Text
ÁREA TOTAL  PLACAS (m²)

AutoCAD SHX Text
ÁREA TOTAL  PLACAS (m²)

AutoCAD SHX Text
2,32

AutoCAD SHX Text
FUNDO BRANCO; ORLA E TARJA  VERMELHA; E TEXTO PRETO

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
R-19  =60 cma=0,28 m²

AutoCAD SHX Text
0,56

AutoCAD SHX Text
A-32b 60x60 cm a=0,36 m²

AutoCAD SHX Text
FUNDO AMARELO ORLA PRETA E SÍMBOLO PRETO

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
1,80

AutoCAD SHX Text
A-22 60x60 cm a=0,36 m²

AutoCAD SHX Text
FUNDO AMARELO ORLA PRETA E SÍMBOLO PRETO

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
1,44

AutoCAD SHX Text
FUNDO BRANCO; ORLA E TARJA  VERMELHA; E FIGURA PRETA

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
R-7  =60 cma=0,28 m²

AutoCAD SHX Text
0,56

AutoCAD SHX Text
A-2a 60x60 cm a=0,36 m²

AutoCAD SHX Text
FUNDO AMARELO ORLA PRETA E SÍMBOLO PRETO

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
1,08

AutoCAD SHX Text
A-2b 60x60 cm a=0,36 m²

AutoCAD SHX Text
FUNDO AMARELO ORLA PRETA E SÍMBOLO PRETO

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
1,08

AutoCAD SHX Text
MODELO DOS SINAIS

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO DIMENSÕES 

AutoCAD SHX Text
PINTURAS

AutoCAD SHX Text
QUANTIDADE

AutoCAD SHX Text
ELEMENTO AUXILIAR DE PERCURSO

AutoCAD SHX Text
ÁREA TOTAL  PLACAS (m²)

AutoCAD SHX Text
17,36

AutoCAD SHX Text
AL-01 60x50 cm a=0,30 m²

AutoCAD SHX Text
FUNDO AMARELO E SÍMBOLO PRETO

AutoCAD SHX Text
41

AutoCAD SHX Text
12,30

AutoCAD SHX Text
MP-01 50x100 cm a=0,50 m²

AutoCAD SHX Text
FUNDO AMARELO E PRETO -  LARG: 10CM10CM

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
1,00

AutoCAD SHX Text
MP-02 50x100 cm a=0,50 m²

AutoCAD SHX Text
FUNDO AMARELO E PRETO -  LARG: 10CM10CM

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
1,00


PLACAS EDUCATIVAS E AMBIENTAIS

SUPORTE
/_\ VER. DET N°2

i p——

e |
rT-—~—~—TT -~~~
|
|

B [
[

N S IR

_e__ __ _
LL

. - .
DIMENSOES:

LARGURA:VARIAVEL

ALTURA:VARIAVEL

ORLA INTERNA:20
ORLA EXTERNA:10

PLACAS INDICATIVAS

ORLA EXTERNA:10

PLACAS INDICATIVAS

SUPORTE

@ VER. DET N° 3

%
[of [of
S o
B I r
* A . I

|ol | o FURO
11 I
‘1 35‘
DIMENSOES:
LARGURA:1100
ALTURA:500

ORLA INTERNA:20
ORLA EXTERNA:10

 DETALHE N°2 DETALHE N° 3

104
=t

DETALHE N° 1

210 [

49

Cl - RAIO N°1=70
C2 - RAIO N°=60
C3 - RAIO N°=40

PLACAS: EDUCATIVAS,

PLACAS: INDICATIVAS,
AMBIENTAIS,INDICATIVAS

MARCO QUILOMETRICO,
INDICATIVA SERVICOS AMBIENTAIS,
PARADA OBRIGATORIA

PLACA:ADVERTENCIA

e I 4
[ s °
17 T3
I L
I .
I L
| |
[ I L
. 5(1 Ce — 4 o |
1l L I\ Furo
.o
DIMENSOES:
LARGURA:2000
ALTURA:1000
ORLA INTERNA:20

PLACAS - DETALHES
~ SERVIGOS AUXILIARES

SUPORTE

f % f VER. DET N°1

—

I'.'I

|1
) l__

- 1
|
|

ﬂL

DIMENSOES:

LARGURA:640
ALTURA:1000
ORLA INTERNA:20
ORLA EXTERNA:10

PLACAS DE ADVERTENCIA

SUPORTE Ay VERDETNZ :

SUPORTE

O

DIMENSOES:

LADO: 600
ORLA INTERNA:20
ORLA EXTERNA:10

PLACAS DE REGULAMENTAGAO

O

DIMENSOES:

VER. DET N° 4

SUPORTE

VER.DETN°5

DIAMETRO:600
TARJA:60
ORLA:60

DETALHE N° 5

DETALHEN°6

Y

FURO

PLACA DE A PREFERENCIA

SUPORTE

. DIMENSOES:

LADO: 750
- ORLA100
PLACA DE PARADA OBRIGATORIA
SUPORTE
DIMENSOES: O
LADO:250

ORLA INTERNA:20
ORLA EXTERNA:10

PLACAS DE REGULAMENTAGAO

SUPORTE
f % ‘i VER. DET N° 1
I
I
I'. ______ '|
AO LONGO & SN S\
DO BORDO : | FURO
|
I

DIMENSOES:

LARGURA:1000
ALTURA:1300

©

N

PLACA:REGULAMENTAGCAO PLACA:DE A PREFERENCIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRAIA GRANDE/SC
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO

Local: RODOVIA PGR-405 ’ Projeto: Pavimento asféltico
. Entre Estaca 0+0,00 e 147+10,30 ~
Trecho: SINALIZAGCAO - DETALHES
Bairro: Datum: SIRGAS2000 Resp. Técnico: Elaborado:|( Folha:
Projegéo: UTM
Acesso Fortaleza || ,c. 510
; /34
Data: Escalas: Renato Bristot 3 '1
09/2021 1:1 000 ENGENHEIRO CIVIL CREA: 118.044-2

ART:

A3 = (420 X 297mm )




POSICIONAMENTO DA DEFENSA

PLANTA ELEVAGAO
ESC. 1:25 ESC. 1:25
LAMINA
CALCO

—

LIMITE DO PAVIMENTO
(PISTA OU ACOSTAMENTO)

PELICULA

REFLETIVA
VER NOTA 3

SENTIDO DO,
TRAFEGO

PELICULA
REFLETIVA

(PISTA OU ACOSTAMENTO)

> LIMITE DO PAVIMENTO

VER NOTA 3
ANCORAGEM SIMPLES
ELEVAGAO
ESC. 1:100
i =
PLANTA
ESC. 1:100
I LIMITE DO PAVIMENTO
(PISTA OU ACOSTAMENTO)
SENTIDO DO
TRAFEGO
ANCORAGEM DE DEFENSA METALICA
EM ELEMENTO RIGIDO
ESC. 1:100
TERMINAL DE PONTE
VER DETALHE "2"
L | | I
ELEVAGAO
S/ESCALA
<ot

PLANTA
ESC. 1:100

——SENTIDO DO TRAFEGO

NIVEL DO PAVIMENTO

TERMINAL TIPO C
DETALHE *1*

DEFENSA METALICA SEMI MALEAVEL

IMPLANTAGAO JUNTO A TALUDES DE ATERRO (H>1,50m)

ESC. 1:500

DETALHE "1"

TERMINAL PARA DEFENSA METALICA
SEMI MALEAVEL SIMPLES TIPO "C"
MEDIDAS EM MILIMETROS

DETALHE "2"
TERMINAL DE PONTE PARA DEFENSA METALICA
SEMI MALEAVEL SIMPLES TIPO 'D"

MEDIDAS EM MILIMETROS

S/ESCALA

S/ESCALA

ANCORAGEM

ALTURA DO TALUDE| ALTURA DO JALUDE

I

A=1,50m m H=1,50m
u | R1e
...|||I|Ii1|rFT3|||I|| -
=
ACOSTAMENT
N >~ SravETo B
\___TERMINAL TIPO A TERMINAL TIPO ¢ / PISTA > >
DETALHE "3' DETALHE T SENTIDO DO
TRAFEGO

ELEVACAO
ESC. 1:250

OBSTACULO FIXO

DETALHE "3"
ANCORAGEM TERMINAL PARA DEFENSA METALICA
SEMI MALEAVEL AEREO TIPO "A"
¥ ————— N MEDIDAS EM MILIMETROS
S/ESCALA

TERMINAL TIPO A

DETALHE 3"
PLANTA
ESC. 1:250

TERMINAL TIPO C

DETALHE "1
s+
C—

() &l a8 8 8 ] ] ] a2 a2 a2

ANCORAGEM

\ OBSTACULO FIXO ACOSTAMENTO / : 7
\ TERMINAL TIPO A PISTA TERMINAL TIPO C / = i
DETALHE '3 DETALHE " SENTIDO DO
TRAFEGO
DETALHE
DEFENSA METALICA SEMI MALEAVEL SIMPLES JUNTO A OBRA DE ARTE
SEM ESCALA DETALHE "4"

REFLETOR DE DEFENSA
MEDIDAS EM MILIMETROS

PELiCULA
REFLETIVA
TERMINAL TIPO ] TERMINAL TIPO C ol \ i
s s PP v a A (DA ss 2 s 2 s 2 s s s MR Y / —
ncostange 2 & [ /A—
fearasuso SENTIDO DO
VER DETALHE "5A" VER DETALHE '5A" N GENTRAL TRAFEGO
EH EH
g SENTIDODO P 9 SENTIDO DO VISTA LATERAL VISTA FRONTAL VISTA SUPERIOR
* TRAFEGO TRAFEGO K ESC. 1:4 ESC. 1:2 ESC. 1:4
i e
[ L L I B B B B B S B e L e = L B B e s e
TABELA DE ESPACAMENTO DE REFLETORES
EM CURVA HORIZONTAL

NOTAS: RAIO (m) ESPACAMENTO (m)

1- DIMENSOES EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO; R =50 10

2- 0S DISPOSITIVOS DE SEGURANGA DEVERAO SER IMPLANTADOS DE ACORDO COM AS 50 <R < 150 15

RECOMENDAGOES CONTIDAS NA ABNT - NBR 6971;
3- FIXAR ELEMENTO REFLETIVO NA FACE DAS COLUNAS DA DEFENSA METALICA COM ESPAGAMENTO DE 150 < R =< 230 20
8m EM TANGENTE E 4m EM CURVA, RETANGULOS DE 6¢m x 15cm DE PELICULAS GRAU DIAMANTE VIP EeT— -

5 FLUORESCENTE H0001592320 (3M) OU SIMILAR COR LIMA-LIMAO. O PERFIL "C' DEVERA SER CRAVADO
3 COM A FACE VOLTADA PARA O SENTIDO DO TRAFEGO.

400 <

600

40

600 < R = 800 50

R > 800 60

v " =)
DETALHE "5" DETALHE "5A" ¥ % ::S)OEJQIF_U'ZOE— :::::\llgg&o DE BARREIRA COM DEFENSA
ISOMETRICO - TERMINAL DA BARREIRA JUNTO A OBRA DE ARTE ISOMETRICO - TERMINAL DA BARREIRA JUNTO A OBRA DE ARTE S/ESCALA
S/ESCALA S/ESCALA
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— PERFIL TERRENO
A VERTICE DE REFERENCIA CALGADA GALERIA I 5 bri . Proj : Pa m lajota xtavada
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| IS
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5,0
3,0

3

50
7 5.0
1| [lso

TUBO GALVANIZADO

PASSEIO

Detalhe poste de fixagéo

Detalhe placa de nomenclatura de via

60,00

"—[ TEXTOS COR BRANCA

<
&
Q
\\//?"b

2,00 7
as0] i ’ ACO
»»1 | Rodovia L
400 PGR-405 FUNDO AZUL

g 200] A

8 :'22,_ FAIXA BRANCA
1507 1978 - 1998*. Vendedor* ¥

050120 4=—
50— * ] ~ *
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Nota:

- E opcional ao Setor de Engenharia Municipal incluir ano de
nascimento/falecimento e profissdo da pessoa que da nome as
vias com intervengdes neste projeto.

- Numeros de inicio e término das quadras sera fornecido pelo
Setor de Planejamento Municipal conforme mapa atualizado no
momento da instalag&o da sinalizagc&o vertical.
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