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1. Apresentagao

Em atendimento as exigéncias do Edital n° 10/2020, bem como do Contrato de Prestacdo de
Servico n°® 23/2020 cujo objeto é a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB,
para os capitulos agua, esgoto, residuos sdélidos e drenagem pluvial, a Saneville Engenharia e
Consultoria Ltda - EPP, vem apresentar ao Municipio de Praia Grande/ SC, este 72 relatério
gue compreende a elaboracdo da Minuta do PMSB, sendo essa uma compilacdo dos seguintes
relatdrios, organizados em capitulos: Plano de Mobilizagao Social, Caracteriza¢ao Fisica do
Municipio, Diagnostico Técnico Participativo, Progndstico e Estudo de Viabilidade
Econdmico Financeira.

Além disso, neste documento esta apresentada a Minuta do Projeto de Lei (Anexo 04),
servindo essa de modelo passivel de alteracdes, de acordo com os anseios do Municipio.

O esfor¢co do Municipio em revisar o seu Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
objetiva, ndo sé cumprir um marco legal no saneamento como obter um momento impar no
exercicio de titular efetivo dos servigos que lhe concede a Lei Federal n? 11.445/2007 e Lei
Federal n? 12.305/2010, Decretos n° 7.217/2010 e n°® 7.404/2010 assim como Resolugdo n°
75/2009 do Conselho das Cidades, consolidando os instrumentos de planejamento, com vistas
a universalizar os servicos garantindo qualidade e suficiéncia no suprimento, atingindo como
meta, melhor condicao de vida a populagao.

Neste sentido a revisao do PMSB contemplou a drea urbana e rural do Municipio, abordando
os servigos publicos de saneamento basicos compreendendo o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitdrio, a drenagem urbana e os residuos solidos, nos termos e conceitos da
Lei Federal n? 11.445/2007 e Decreto n° 7.217/2010.

2. Consideragdes Preliminares e Dificuldades no Trabalho

Desde o final de 2019 o mundo vem enfrentando a pandemia de COVID-19, causada pelo virus
Sars-CoV-2. O Estado de Santa Catarina, como os demais Estados brasileiros, vem
implementando medidas de combate a Pandemia. Por meio do Decreto n° 1.027 de
18.12.2020, o Governo de Santa Catarina estabelece o estado de calamidade e as diretrizes a
serem tomadas, de acordo com o cenario observado.

Este documento estabeleceu o distanciamento social como sendo a principal medida de
combate a disseminag¢do da COVID-19, suspendendo ou reduzindo o nimero de pessoas no
desempenho de atividades consideradas ndo-essenciais, de acordo com avanco da doenca em
determinada regido do Estado. De acordo com o Decreto Legislativo n°® 18.340 de dezembro
de 2020, a situacdo de calamidade se estenderd, minimamente, até o dia 31 de marco de 2021.
Neste més de junho de 2021, praticamente todo o estado se encontra sob risco potencial
grave ou gravissimo, sendo este um momento de atencdo e cuidado redobrados — fonte:
https://www.coronavirus.sc.gov.br/.

Ainda por conta da pandemia de COVID-19, o Governo Federal anunciou, que o censo
populacional marcado para ocorrer em 2020, foi transferido para o ano de 2022 - fonte:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/justica/noticia/2021-05/stf-decide-que-censo-devera-ser-
realizado-em-2022. Sendo assim, até o momento, se encontra disponivel apenas, a estimativa
populacional do ano de 2020.
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3. Objetivo Geral

Esta revisdo tem por objetivo a atualizacdo das metas de atendimento do Saneamento Basico
no municipio de Praia Grande, por meio da ampliacdo progressiva dos servicos, visando a
futura Universalizacdo e a sustentabilidade econémico financeira.

3.1. Objetivos Especificos

O processo de revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico foi composto por etapas,
tendo objetivos distintos. Porém, uma vez compilados os produtos resultantes neste
documento, almeja-se:

* Promover a integragao e consolidagdo dos Planos Setoriais de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitério, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais;

e Garantir as condicdes de qualidade dos servicos existentes, buscando sua melhoria e
ampliagao as localidades ndo atendidas;

e Redefinir os prazos e metas do Plano Municipal de Saneamento Basico anterior;

e Estimular a conscientizacdo da populacdo, quanto a importancia do saneamento
basico como medida de prevencdo a doencas e base para uma vida mais saudavel e;

e Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econ6mica, social e ambiental aos
servicos de saneamento basico.

4.  Aspectos Legais

Para a elaboracdo da Revisdo do PMSB, serdo utilizadas diretrizes previstas no Plano Nacional
de Saneamento Basico — PLANSAB, 2013; na Lei Federal n° 11.445/2007 e Lei municipal n°
2.356/2011 — que aprovou o PMSB de Praia Grande.

5. Detalhamento de Processo de Revisao

Inicialmente, a revisdo do PMSB teve como formatacdo um modelo de planejamento
participativo e de carater permanente. Em todas as fases da revisdo do PMSB previu-se a
insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, seus interesses multiplos e a apreciacdo
da efetiva realidade local para os setores de dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos.
Porém, com o avanco da pandemia de COVID-19, este planejamento participativo teve de ser
revisto, tendo em vista a impossibilidade da realizacdo de reuniées por um longo periodo,
dificultando até mesmo o desenvolvimento dos trabalhos em conjunto com a comissdo de
acompanhamento.

Entretanto, mesmo com as dificuldades impostas, os trabalhos foram sendo desenvolvidos de
maneira remota e em encontros pontuais, quando as regras de distanciamento ja haviam sido
parcialmente flexibilizadas.
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5.1. Produtos Desenvolvidos

1 - Criagdao dos Comités Executivo e de Coordenacgao;

2 - Estratégia de Mobilizagdo, Participacao Social e Comunicagao;

3 - Estudo de Caracterizagao Fisica;

4 - Revisdo dos Diagnoésticos Técnico Participativo: Sistema de Abastecimento de Agua;
Esgotamento Sanitario; Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais; Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos; e Socioecondmico, Cultural, Ambiental e de Infraestrutura;

5 - Revisdo do Progndstico do Saneamento Basico;

6 - Estudo Viabilidade Econémico Financeira;

7 - Elaboracao de Minuta do Projeto de Lei para Revisdao do PMSB;

8 - Resumo Executivo do PMSB.

6. Premissas do Plano de Mobilizagao Social

A revisdo do PMSB teve como formatacdo um modelo de planejamento participativo e de
carater permanente. Todas as fases da revisdo do PMSB previam a insercdo das perspectivas
e aspiracdes da sociedade, seus interesses multiplos e a apreciacdo da efetiva realidade local
para os setores de dgua, esgoto, drenagem e residuos sélidos. Visando garantir o carater
participativo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdasico, o poder executivo
municipal, via decreto constituiu o Grupo de Acompanhamento.

O Grupo de Acompanhamento teve a finalidade de operacionalizar o processo de revisdo de
PMSB, supervisionando as atividades previstas no Termo de Referéncia, apreciando as
atividades realizadas em cada uma das fases do plano de revisao, avaliando os prazos de
execuc¢do dos produtos, sendo o responsavel pela condug¢ao dos trabalhos, analisando e
aprovando os produtos entregues, bem como da articulacao técnica e politica.

6.1. Aspectos Legais do Controle Social

A elaboracdo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Praia Grande seguiu,
em todas as suas etapas, as determinagdes da Lei Federal n° 11.445/2007, que estabelece as
diretrizes do Saneamento Basico no Pais.

Em relacdo a Mobilizacdo Social, a legislacdo federal supracitada determina:

“Art. 51. O processo de elaboragdo_e revisdo dos planos de saneamento bdsico deverd
prever sua divulgagdo em conjunto com os estudos que os fundamentarem, o recebimento
de sugestdes e criticas por meijo de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na
legislacdo do titular, andlise e opinido por drgdo colegiado criado nos termos do art. 47
desta Lei.

Pardgrafo unico. A divulgacdo das propostas dos planos de saneamento bdsico e dos
estudos que as fundamentarem dar-se-d por meio da disponibilizacéo integral de seu teor
a todos os interessados, inclusive por meio da internet e por audiéncia publica”.

Ou seja, o controle social ocorreu durante todo o processo de revisdo, por meio da
disponibilizacdo de todos os estudos e produtos elaborados, sempre antecedendo a audiéncia

12
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publica, sendo esta a principal oportunidade de participacdo da sociedade no processo de
revisdo, por meio da realizacdo de sugestdes, criticas e questionamentos.

7. Mobilizagao Social

Independente das exigéncias de natureza legal, atualmente, é clara e notéria a importancia
da participagdao da comunidade em eventos de planejamento e tomada de decisdao em
politicas publicas. Quando se fala em participacdo, vale a pena detalhar um pouco o alcance

desse topico.

“Tornamo-nos mais fortes quando descobrimos o poder da cooperagido”
Jodo Alberto Cataldo

-
x>

Fonte: Jornal o Didrio, 2020.

O esforco em se mobilizar a sociedade para participar da elaboracdo do Plano, teve como
propdsito a obtencdo de sugestdes e contribuicdes que reflitam os anseios da comunidade,
levando em consideragdo o carater heterogéneo do processo.

A participacao social foi condicdo indispensavel para concretizar o Plano, pois nela serdo
discutidas as necessidades da populacdo; a leitura concreta da realidade; os conflitos de
interesse; as mudancas pretendidas e a motivacdao da comunidade em acompanhar, fiscalizar
e exigir sua concretizagao.

O envolvimento da populacdo foi voluntario e compromissado a reduzir os riscos de
descontinuidade das a¢des, que tanto prejudicam o processo de planejamento no Brasil.

Participar ndo se restringe a receber as informacdes e conhecer as propostas. O processo de
participacdo social deve garantir aos cidaddos o direito de propor e opinar diretamente sobre
os temas em discussao e de se manifestar nos processos de decisao.

Destacamos que a participacdo da comunidade, na elaboracdo e legitimacdo da revisdo do
Plano de Saneamento se deu através do envolvimento direto do Grupo de Acompanhamento,
bem como da participacdo direta de toda a comunidade com o envio de sugestdes por meio
eletrénico e de maneira presencial na audiéncia publica.

7.1. Mecanismos de Divulga¢do e Comunicag¢do Social

13
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Cada vez mais, os municipios vém utilizando dos meios digitas para se comunicar com a
sociedade. Este tipo de divulgacdo apresenta uma série de vantagens como:

Baixo custo de implantagdo / manutencao;

Facil e ampla acessibilidade, tendo em vista que a internet ja € uma realidade para a
maioria das familias;

Trata-se de uma tecnologia limpa, ndo gerando residuos para exercer sua funcao;

E facilmente atualizavel; e

Pode servir tanto para a divulgacao de eventos e disponibilizagao de materiais, quanto
para o recebimento de sugestdes.

1)
N o
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Fonte: Creative Commons

Sugeriu-se entdo que a comunicacdo social se desse, principalmente, por meio de uma pégina
na internet. Indicou-se que fosse elaborado um link/aba no préprio Site da Prefeitura

Municipal.

7.1.1. Conteudo

A pdagina do PMSB deveria apresentar de maneira simples e objetiva as informacdes
consideradas fundamentais para a participacao qualificada da sociedade.

Sendo assim, o espaco digital deve conter:

VVVYYVY

Y VY

Definicdo geral do Saneamento Basico;

Importancia do Saneamento no bem-estar e qualidade de vida da populagao;

Qual o papel da sociedade e do poder publico no processo de revisdo do PMSB;
Importancia e meios de participacao social no processo;

Etapas dos trabalhos bem como o andamento das atividades, com espaco para a
divulgacdo de fotos e imagens;

Espaco para a disponibilizagdo de materiais/produtos;

Espago para o recebimento de contribuigdes, criticas e sugestdes;

14
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A pagina deveria ter linguagem simples, formato intuitivo e de facil manuseio, ndao sendo
necessario um elevado conhecimento de informatica para seu uso, propiciando a participacao
popular. Neste contexto, a participacdo da equipe de Tl do municipio é de fundamental
importancia para o desenvolvimento do espaco de divulgacdo de conteldo, sendo este,
vinculado ao site da prefeitura. Fica a cargo da consultoria a disponibilizacdo textual que
compora o espaco eletronico.

Sugeriu-se que a disponibilizacdo dos documentos desenvolvidos no processo de revisdo fosse
realizada pelo Grupo de Acompanhamento, apds a respectiva aprovacao dos produtos.

7.1.2. Canais e Meios Alternativos

Além de um espaco para a disponibilizacdao dos materiais produzidos nas diversas etapas dos
trabalhos, deveria ser elaborado um campo para o recebimento de sugestdes tanto da
populagdo quanto das institui¢des consultivas.

O site ou pdgina eletrénica podera ser mantida também, apds o término da revisdo, tendo a
populagdo, um meio de acompanhar o desenvolvimento das metas, a¢des e investimentos no
saneamento basico.

Como forma de ampliar a abrangéncia da divulgacao, sugeriu-se a utilizacdo das pdginas de
redes sociais administradas pelo poder publico municipal, destacando: o Instagram, o Twitter
e o Facebook.

Outra possibilidade que surge com essas midias é a capacidade de transmissdo ao vivo e/ou
disponibilizacdo em video dos eventos realizados, possibilitando assim, que os habitantes que
ndo puderam comparecer a ocasido, recebam integralmente os assuntos apresentados e
discutidos, podendo ainda encaminhar seus questionamentos e sugestodes.

Destaca-se que, a realizacdo da audiéncia publica apenas por transmissdo ao vivo, é uma
opcao a ser considerada, tendo em vista o atual cenario de pandemia de COVID-19. Outra
alternativa é a validacdo de consulta publica, tendo em vista que todos os materiais do estudo
serdo disponibilizados desde o inicio do trabalho.

7.2. Grupo de Acompanhamento

O Edital n° 10/2020 define que:

“A Coordenacdo Geral dos Trabalhos serd de responsabilidade do Gestor do Contrato e do
Grupo de Acompanhamento do PMSB que contard também com a participa¢do da Equipe
Técnica e Grupo de Acompanhamento do PMSB.

O municipio deverd constituir um Grupo de Acompanhamento do PMSB composto por
técnicos do executivo municipal, especialmente indicados para tratar do assunto, tendo
como atribuicbes e responsabilidades analisar os produtos apresentados, assim como
tomar todas as medidas gerenciais e administrativas necessdrias ao andamento dos
trabalhos”.

15
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O edital define, em linhas gerais, a constituicdo do Grupo de Acompanhamento, como pode
ser observado no trecho abaixo:

“..grupo de acompanhamento do PMSB contendo 2 (dois) servidores de carreira do
SAMAE ou drgdo de saneamento do municipio, 2 (dois) servidores de carreira da Prefeitura
Municipal e 1 (um) representante de cada Conselho Constituido de servigo relacionado ao
Saneamento Bdsico, que irGo acompanhar/coordenar/fiscalizar os trabalhos e aprovar
relatorios”.

7.2.1. Reunioes de trabalho

As reunides foram de suma importancia para o bom andamento do processo de revisdo. Nelas,
foram discutidas as duvidas e resultados dos trabalhos, bem como a definicdo de outros
tramites. O Edital n° 10/2020 define:

“Durante o desenvolvimento dos trabalhos haverd, entre a Contratada e o Contratante, a
necessdria comunicac¢do, a fim de facilitar o acompanhamento e a execugdo do contrato.
Para este fim, o Contratante convocard, por sua iniciativa ou da Contratada, quantas
reunides estimar convenientes. (...)”

Sendo assim, ficou a cargo da contratante e da contratada a convocacao de reunides, sempre
gue estas forem consideradas pertinentes para a resolucdo de alguma questao, pendéncia ou
para a mera apresentacdo de produtos entregues. Entretanto, sugeriu-se que as reunides
sejam agendadas pela contratante, sendo a SANEVILLE avisada com a devida antecedéncia.

Tendo em vista o atual cendrio de pandemia de COVID-19, sugeriu-se que as reunides fossem
realizadas, sempre que possivel, de maneira remota, via teleconferéncia ou tecnologia
semelhante, garantindo assim, uma maior agilidade do processo de revisdo e a seguranca dos
envolvidos.

7.3. Audiéncia Publica

Inicialmente, o Termo de Referéncia do Edital cita a realizacdo de 02 (duas) audiéncias publicas
onde a primeira audiéncia teria o intuito de apresentar a equipe de trabalho, a metodologia
adotada em cada uma das etapas de revisdo e o diagndstico técnico participativo. Ja a segunda
audiéncia publica teria por finalidade apresentar a versao completa preliminar completa da
revisdo do PMSB, englobando os principais contetddos do plano.

Entretanto, as experiéncias desta consultoria na conducdo de trabalhos semelhantes em
diversos outros municipios demonstram que, a disponibilizacdo dos materiais produzidos e a
realizacdo de uma Unica audiéncia publica ou consulta publica ao final dos trabalhos, faz-se
suficiente para a adequada participacao social.

Assim, sugeriu-se que a audiéncia publica (ou consulta publica) fosse realizada apds a entrega
e aprovacdao do Relatério n° 6, denominado Estudo Viabilidade Econémico Financeira,
podendo assim, nesta ocasido, ser realizada a apresentacdo do Plano em sua versao
preliminar.

Entendeu-se como plausivel a substituicdao da Audiéncia Publica por uma Consulta Publica
como alternativa para a participacdo social. Neste modelo, haveria a disponibilizacdo
16
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eletrénica dos documentos elaborados no processo de revisdo, bem como o recebimento,
resolucdo e divulgacdo de questdes levantadas pelos cidadaos, reafirmando o carater
participativo e transparente do processo.

O objetivo da Audiéncia Publica ou Consulta Publica é de, dentre outros, agregar a presenga
da comunidade, no processo de revisao, visando:

v
v

NN

O carater democratico e participativo do Plano, considerando sua fun¢ao social;
Envolver a populacdo na discussdo das potencialidades e dos problemas de
salubridade ambiental e suas implicacdes;

Demonstrar a sociedade a importancia de investimentos nos quatro segmentos do
saneamento, os beneficios e possivel retorno;

Sensibilizar a sociedade para a responsabilidade coletiva na preserva¢ao e na
conservagdo dos recursos naturais;

Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de gestao ambiental;
Sensibilizar os gestores e técnicos municipais, de forma permanente, com vistas a
apoiar os programas, projetos e a¢des relacionadas ao saneamento basico a serem
implantadas por meio do PMSB;

Considerar as percepgdes sociais e conhecimentos a respeito dos temas relacionados
a agua, esgoto, drenagem e residuos soélidos;

Observar as caracteristicas locais e a realidade pratica das condigdes econdmico-
sociais e culturais;

Considerar percepg¢ao da comunidade relacionada ao saneamento basico, em
complemento as informacgdes técnicas levantadas ou fornecidas pelos prestadores de
Servigos;

Considerar as formas de organizacdo social da comunidade local;

Considerar as necessidades reais e os anseios da populagdo;

Estimular a participagdo permanente da comunidade, na implantagdo da politica
municipal de saneamento basico.

7.3.1. Relatoérios

Durante a realizacdo da audiéncia ou consulta publica (a ser definido pelo Municipio), serd
elaborado uma ata, que visa a documentacdo fisica do evento. A ata contemplara,
minimamente:

VVVYVYVVYY

O local, data e hora do evento;

Identificacdo dos membros responsaveis;

Quantidade de participantes, mediante lista de presenca;
O tema do evento e itens apresentados;
Questionamentos apontados e devida resposta;
Sugestdes (tanto faladas como escritas).

A ata serd anexada integralmente ao PMSB Versao Final, como todo o contelddo da revisao,
reafirmando o cardter democratico e transparente do processo.

“ ﬁ
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8. Cronograma

A elaboracdo deste cronograma se baseia na sequéncia de entrega dos produtos pré-definida

no edital n° 10/2020:

Quadro 1 - Cronograma geral das etapas da revisao

Etapas

Cronograma (meses)

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Emissdo da Ordem de Servigo

1 - Criagdo dos Comités Executivo e de Coordenagdo

2 - Estratégia de Mobilizagdo, Participagdo Social e
Comunicagao

3 - Estudo de Caracterizagao Fisica

4 - Revisdao dos Diagndsticos Técnico Participativo: Sistema
de Abastecimento de Agua; Esgotamento Sanitario;
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais; Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos; e Socioecondémico, Cultural,
Ambiental e de Infraestrutura

5 - Revisdo do Progndstico do Saneamento Basico

6 — Estudo Viabilidade Econdmico Financeira

7 - Elaboragdo de Minuta do Projeto de Lei para Revisao
do PMSB

8 — Resumo Executivo do PMSB

Fonte: SANEVILLE, 2020 — Adaptado do edital n° 10/2020.
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9. Caracterizagao Fisica

A caracterizacdo fisica do Municipio ocorreu, por meio da consulta a dados secunddrios,
provenientes de estudos, planos setoriais, legislacdes, normas e relatérios, sempre
priorizando a utilizacdo de informacdes oficiais e atualizadas.

O Edital n° 10/2020 pré-define a utilizacdo dos seguintes documentos:
¢ InformacgGes constantes em planos setoriais ja aprovados;
e Atlas Esgotos: Despolui¢cdo de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017);
e Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH/SC;
¢ Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica;

e Relatdrios de fiscalizagdo da CREFISBA — Camara de Regulacdo e Fiscalizagao do
Saneamento Basico do CISAM-SUL;

¢ Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos dos respectivos
Municipios.

Foi de fundamental importancia a colaborag¢do das instituicdes publicas do municipio nesta
etapa do trabalho, tendo em vista a disponibilizacdo de informacdes locais, por meio de seus
arquivos histéricos.

Obs. Todos os mapas demonstrados no corpo deste documento encontram-se disponiveis em
escala adequada e em melhor qualidade no Anexo 01.

10. Descritivo Basico

O municipio de Praia Grande (UTM E:598228 N:6771397) esta situado no extremo sul
catarinense, distante 280 Km da capital Floriandpolis e 110 Km de Cricitma. Praia Grande
encontra-se na fronteira com o estado do Rio Grande do Sul e tem como municipios limitrofes:
Jacinto Machado, S3o Jodo do Sul, Santa Rosa do Sul, Cambara do Sul (RS), Trés Forquilhas
(RS), Sdo Francisco de Paula (RS), e Mampituba (RS). Possui area aproximada de 286 Km?,
populacdo de 7.312 habitantes (Estimada pelo IBGE, 2020), tendo uma densidade
populacional de 25,58 hab./Km?2.

O municipio é circundado a oeste, pela Serra Geral, sendo esta, uma regido de grande
importancia turistica, tendo como principais atra¢des: Canyon Josafaz, Canyon Sdo Gorgonho,
Canyon Faxinalzinho, Canyon Itaimbezinho, Canyon indios Coroados, Canyon Molha Cdco,
Canyon Malacara, Canyon Churriado, Canyon do Rio Seco, Canyon Rio Ledo e Canyon Corujao,
bem como a trilha do Rio do Boi. A fim de preservar esta paisagem Unica, foram criados os
Parques Nacionais da Serra Geral e de Aparados da Serra que incidem em 38,2% do territorio
municipal. Ao sul, ja no estado do Rio Grande do Sul, hd ainda a Area de Protecdo Ambiental
Rota do Sol.
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Imagem 1 - Mapa localizacional do municipio de Praia Grande/SC
Fonte: SANEVILLE, 2021.
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10.1. Cultura e Economia

A colonizagdo do municipio de Praia Grande se deu, em sua maioria por italianos, portugueses
e acorianos. O processo de colonizagdo da regido onde hoje se encontra o municipio de Praia
Grande, se deu por volta do ano de 1890. Nesta época, habitavam em Praia Grande, Idalino
Cardoso, os irmaos Camilo Jodo Indcio e Ricardo Jodo Indcio, Abel Esteves de Aguiar, Amandio
Cardoso de Lima e Ildefonso Ramos da Silva. Em 31 de dezembro de 1943 foi criado o Distrito
de Praia Grande que passou a categoria de Vila. Possuia no ano de 1946 aproximadamente 90
prédios. A emancipagao politica veio através da Lei n2 348 no ano de 1958. A instalagao do
municipio deu-se em 19 de julho do mesmo ano.

Figura 1 - Sede municipal de Praia Grande.

) B . -

Fonte: Site capitaldoscanyons.com, 12/0/2021

De acordo com o Plano Estratégico de Gestao Municipal, a atividade econdmica predominante
no municipio de Praia Grande é a agricultura, representada pelo cultivo do arroz, milho, fumo
e banana. O setor industrial esta representado por industrias de fibras de vidro e esquadrias
de madeira. O comércio local também abastece as cidades vizinhas de S3ao Jodo do Sul,
Mampituba e Cambara do Sul.

Entretanto, de acordo com sua localizagdo na encosta da Serra Geral, Praia Grande, como
outros municipios vizinhos, vem se beneficiando de uma atividade caracteristica do terceiro
setor: o turismo. Com a presenca do Parque Nacional de Aparados da Serra e Parque Nacional
da Serra Geral e seus atrativos naturais, o numero de visitantes que desejam conhecer as
paisagens caracteristicas dos canions aumenta a cada ano. Com o desenvolvimento desta
atividade, o municipio tem melhorado as condi¢bes de qualidade de vida da populagdo local,
gerando maior renda e novas possibilidades de negdcios.
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11. Caracterizacao Fisica

Nesta etapa foram demonstrados os resultados dos trabalhos de compilacdo e mapeamento
de informacgdes do meio fisico de Praia Grande.

Para a elaboracao dos mapas, foram utilizados dados e informacgdes de instituicdes de amplo
reconhecimento, como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI, Secretaria do Estado e
Desenvolvimento Social — SDS, Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, Agéncia
Nacional de Aguas — ANA. Também foram utilizadas, na medida do possivel, informac&es
disponibilizadas pelas entidades sugeridas pelo Edital n® 10/2020, como descrito no item 3
deste relatorio.

Obs. Todos os mapas apresentados neste documento podem ser visualizados com uma melhor
qualidade no Anexo 1.

11.1. Clima

De acordo com o Mapa Climatico do Brasil, elaborado pelo IBGE em escala 1:5.000.000, o
municipio de Praia Grande estad localizado, predominantemente, sobre a zona de clima
temperado, mesotérmico brando, com temperatura média entre 10 e 15 °C, super Umido, sem
secas.

De acordo com o histdrico pluviométrico de Santa Catarina (1975 — 2014), a regido sul do
estado tem precipitacdo anual média de 1.627,8 mm e média mensal de 134,92 mm. No
Estado, o periodo seco vai de maio a agosto, coincidindo parcialmente com o inverno, tendo
precipitacdo média de 364,74 mm no periodo. Por outro lado, o verdo apresenta elevados
indices de precipitacdo, com média de 499,32 mm no periodo.

Verao Outono == [nverno Primavera --%--Média na regido
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Figura 2 - Precipitacdo média por regido de SC em fung¢do da estacdo do ano
Fonte: Rafael Gotardo et al, 2018.

De acordo com o Atlas Pluviométrico do Brasil a precipitacdo média anual em Praia Grande é
de, aproximadamente, 1.700 mm/ano.
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Imagem 2 - Clima de Praia Grande
Fonte: SANEVILLE, 2021.
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11.2. Pedologia

O Solo de Praia Grande é, em sua maioria, constituido pela classes denominada Neossolo, que
incide em 40,6% do territério municipal, principalmente na regido das serras. De acordo com
a Agéncia Embrapa de Informagdo Tecnoldgica — AGEITEC, neossolos sdo constituidos por
material mineral ou por material organico pouco espesso, com insuficiéncia de manifestagao
dos atributos diagndsticos que caracterizam os diversos processos de formagdo dos solos, seja
em razao de maior resisténcia do material de origem ou dos demais fatores de formacao
(clima, relevo ou tempo) que podem impedir ou limitar a evolugdo dos solos . Apresentam
predominio de caracteristicas herdadas do material originario, sendo definido pelo SiBCS
(Embrapa, 2006) como solos pouco evoluidos e sem a presenca de horizonte diagndstico.

Os Neossolos podem apresentar alta (eutréficos) ou baixa (distréficos) saturacdo por bases,
acidez e altos teores de aluminio e de sddio. Variam de solos rasos até profundos e de baixa a
alta permeabilidade.

J4 nas regides antropizadas do municipio, predominam os Cambissolos, incidindo em 33,3%
do territdrio, inclusive no nucleo urbano municipal. De acordo com a Agéncia Embrapa de
Informacdo Tecnolégica — AGEITEC, Cambissolos sdo constituidos por material mineral, com
horizonte B. Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das
condicOes climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro.

Os Cambissolos que apresentam espessura no minimo mediana (50-100 cm de profundidade)
e sem restricdo de drenagem, em relevo pouco movimentado, eutréficos ou distroficos,
apresentam bom potencial agricola. Quando situados em planicies aluviais estdo sujeitos a
inundacdes, que se frequentes e de média a longa duragdo sdo fatores limitantes ao pleno uso
agricola desses solos

H4 uma faixa de Nitossolo que ocupa 16,4% do territério, coincidindo com a transi¢do entre
as serras e a planicie. Na regido norte do municipio ha a presenca de Argilossolos, incidindo
em 9,5% do territério.

Figura 3 - A esquerda: Neossolo Quartzarénico Ortico tipico; & direita: Cambissolo
Fonte: AGEITEC — EMBRAPA, 2011.
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Imagem 3 - Mapa pedoldgico do municipio de Praia Grande

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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11.3. Geologia

Dentre as classes litoldgicas presentes no municipio de Praia Grande, destacam-se as
formacdes igneas e de material Superficial. H4 também formacdes de origem sedimentar, em
menos representatividade, como pode ser observado no quadro a seguir:

Quadro 2 - Classes litoldgicas predominantes no municipio de Praia Grande.
CLASSES LITOLOGICAS PREDOMINANTES
Sedimentar ignea Material Superficial
5,9% 55,1% 39,0%

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Nas formagdes de origem ignea, coincidem com a regido das serras e canions. Observa-se a
presenca de materiais como: Basalto, Latito, Riodacito, Riolito e Andesito.

Ja a classe denominada Material Superficial, coincide com a regido antropizada do municipio,
incluindo seu nucleo urbano. Foram observados materiais como: Cascalho, Argila e Areia.
Depdsitos collvio-aluvionares sdo formagdes decorrentes de processos erosivos ou
deslizamentos, os quais transportam as rochas de uma regido mais alta para outra com menor
altitude.

Quadro 3 - Formacdes litolégicos observados em Praia Grande.

Nome da Unidade Hierarquia Periodo Idade max. (milhes de anos)
Depdsitos aluvionares Ndo definida Neogeno 0,875
Depésitqs de pIanl’cie.Iagunar Unidade Neogeno 175
associadas a barreira lll
Botucatu Formagdo Jurdssico 161,2
Palmas Formacgdo Cretaceo 145,5
Gramado Formagdo Cretaceo 145,5

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Nota-se que a formacgao geoldgica da regido de Praia Grande é relativamente nova, decorrente
principalmente, de derrames vulcanicos ocorridos ha, aproximadamente 160 milhdes de anos.
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Fonte: SANEVILLE, 2021.
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11.4. Paisagem e Geomorfologia

De acordo com o estudo realizado, aproximadamente 57,1% do territério de Praia Grande
apresenta a formacao geomorfolégica denominada Serra Geral. Esta formagdo tem por
caracteristicas a presen¢a de morrarias altas, com topo agugado e relevo muito forte. Possui
também uma densidade de drenagem alta, como pode ser observado adiante, no
mapeamento hidrografico. Grande parte desta formagdo coincide com os parques nacionais
da Serra geral e de Aparados da Serra, preservando a paisagem e mitigando os riscos inerentes
a este tipo de formacao (deslizamentos, rolamentos, enxurradas).

[T .

Figura 4 - Morrarias, Parque Nacional de Aparados da Serra
Fonte: Guia Aparados da Serra, 2021

A formagdao denominada Terrago Lagunar ocupa aproximadamente 16,4% do territério
municipal, sendo essa uma area utilizada principalmente para o plantio de arroz. A area
urbana do municipio coincide com a formacao de Planicies Aluvio-coluvionares, que ocupa
19,6% do territdrio, tendo por caracteristica, a superficie plana, horizontalizada, de baixa
altitude, constituida por sedimentos inconsolidados que representam os aluvides e coluvides.

Quadro 4 - Formac&es Geomorfoldgicas observadas em Praia Grande / SC
Formagdo Geomorfologica |Incidéncia (%)

Planalto dos Campos Gerais 6,26%
Planicies Aluvio-coluvionares 19,59%
Planicie Lagunar Patos-Mirim 16,37%
Corpo d'agua 0,20%
Serra Geral 57,10%
Patamares da Serra Geral 0,48%

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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11.5. Hipsometria

O municipio de Praia Grande contempla uma grande amplitude hipsométrica da ordem de
1.071 metros, com cotas variando entre 9 e 1.080 metros acima do nivel do mar. Ao nordeste
do municipio localizam-se as areas de menor altitude, que por serem planicies, sdo utilizadas,
principalmente, para a rizicultura. Ja as regioes de serra sao, em sua maioria, recobertas por
mata nativa preservada.

O nucleo urbano do municipio se encontra em uma regido com cota mediana, e amplitude de
31 metros, variando entre 30 metros na porg¢ao sul préximo ao Rio Mampituba e 61 metros
na porcao norte, em relacdo ao nivel médio do mar.

Mapa hipsométrico de Praia Grande (Imagem 6).

11.5.1.Clinografia

Em relacdo a clinografia, o municipio de Praia Grande, é igualmente diverso, apresentando
declividades que variam entre 0 e 90°. As maiores declividades sdo visiveis na regido da serra
geral em dreas rurais, de baixa densidade demografica. Estas condigdes minimizam os riscos
decorrentes de deslizamentos e rolamentos de rochas.

A observacgao de areas urbanizadas em regides de alta declividade ocorre de maneira pontual
e em pequenas areas do nucleo urbano central. As demais localidades se instalaram em

regides mais planas, mitigando o risco de deslizamentos e movimentagdes de terra.

Mapa clinométrico de Praia Grande (Imagem 7).
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Imagem 6 - Mapeamento hipsométrico do municipio de Praia Grande
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11.6. Inundagao e Movimentagao de Terra

Quanto a riscos geoldgicos, identificou-se que no municipio de Praia Grande, apresenta
dificuldades relacionadas a macrodrenagem, ocasionando prejuizos e transtornos a
populagdo. De acordo com portais de noticias locais, na noite de 08/07/2020, uma chuva com
intensidade de 250 mm fez com que os principais rios do municipio transbordassem,
invadindo aproximadamente 80 residéncias com uma lamina d’dgua de cerca de 40 cm,
deixando entre 50 e 60 familias desalojadas.

Figura 5 - Residéncia atingida pelo alagamento de 08/07/2020 em Praia Grande/SC
Fonte: Portal Engeplus, acesso em 14/01/2021.

De acordo com a Setorizacdao de Zonas de Risco de Inundagdo e Movimentac¢dao de Terra,
elaborada pelo Servico Geoldgico do Brasil no ano de 2018, em Praia Grande, foram
identificadas 7 areas de alto risco geoldgico, que somam aproximadamente, 270 mil metros
quadrados de dreas de alto e muito alto risco de inundagdo/enxurradas.

As dreas mapeadas localizam-se na Rua Abel Esteves de Aguiar - bairro Centro; Bairro Manoel
Ledo; Comunidade de Vila Rosa; ao longo do arroio Malacara, entre a Estrada do Ernesto e a
Rua Alberto Santos — Centro; Rua Padre Humberto Oening — Alvorada; Bairro 12 de Maio; Rua
Abel Esteves Aguiar e Pé da Serra — Centro.

Quadro 5 - Tipificagdo do risco e unidades vulneraveis

LOCAL (vide N° DE N° DE A

map(a) TIPO DO RISCO EDIFICACOES | PEssoas | Area(m?)

1 Inundacgao 31 124 38.934

2 Enchente de alta energia 38 152 24.725

3 Enchente de alta energia 21 84 43.804

4 Enchente de alta energia 20 80 26.665

5 Enchente de alta energia 47 188 61.122

6 Enchente de alta energia 105 420 69.321

7 Enchente de alta energia 16 64 6.684
TOTAL 278 1.112 271.255

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado de CPRM, 2018.

Ao todo, foram mapeadas 278 (duzentos e setenta e oito) edificacdes em locais de alto risco
de inundacdo ou enchente de alta energia. Dentre elas, 180 se encontravam em alto grau de
vulnerabilidade, em funcdo das caracteristicas das edificacdes, que, em sua maioria, eram
constituidas de madeira ou de forma mista (madeira + alvenaria). Ao todo, 720 pessoas
habitavam estas residéncias, estando assim, expostas a um elevado risco.
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Quadro 6 - Descricdo de riscos geoldgicos e respectivas medidas mitigatdrias
GRAU
TIPO DO N° DE N° DE = GRAU DE = ‘ a
LOCAL RISCO DESCRICAO EDIFIC. | PESSOAS OBSERVACOES VULNERAB. DE INTERVENCOES SUGERIDAS Area (m?)
RISCO
- . « . implantagdo de sist de alert
Setor localizado na planicie de inundagdo do rio . Im? z?m aca(l) € 8IS e”Ta ,e aer ,a.
. . ’ " hidrolégico a nivel de bacia hidrografica,
Mampituba ocupado por iméveis predominantemente Ocupagdes de - . =
~ . ) - . . determinagdo das cotas de inundagdo e
1 Inundagdo comerciais com baixa a moderada vulnerabilidade. 31 124 alvenaria e Baixo Alto N .
. . o ; . adogdo de medidas de controle de 38.933,51
Registros de inundagdes bruscas associadas a enxurradas mistas. ocupaco. melhoria no sistema de
em 1974, 1994 e 2007. pagac, :
drenagem pluvial
. . ~ implantagdo de sistema de alerta
Setor localizado em cotas baixas de padrdo de relevo . s . o Py
) .. ~ o . hidroldgico a nivel de bacia hidrogréfica,
Enchente de caracterizando leques aluviais, onde sdo recorrentes Ocupacoes de Muito . . ~
2 . . . 38 152 ) . Alto determinagdo das cotas de inundagdo e
alta energia eventos de enxurradas provenientes do rompimento do madeira e mistas. alto o . 24.725,43
- . - N adogdo de medidas de controle de
dique marginal do arroio Malacara (a norte). ~
ocupagdo.
~ L. . o implantagdo de sistema de alerta
Setor englobando porgdo de planicie de inundagdo do . - . - (e
. . ~ ~ . hidroldgico a nivel de bacia hidrogréfica,
Enchente de arroio Molha Coco e cotas baixas de padrao de relevo Ocupagoes de Muito o . ~
3 . . . ~ 21 84 . : Alto determinagdo das cotas de inundagdo e
alta energia caracterizando leques aluviais, onde s3o recorrentes madeira e mistas. alto o . 43.803,93
adogdo de medidas de controle de
eventos de enxurradas. =
ocupagao.
Setor compreendendo imdveis construidos ao longo do implantagdo de sistema de alerta
leito menor e porgdo da planicie de inundagdo do arroio Ocupagdes de hidroldgico a nivel de bacia hidrogréfica,
Enchente de . . S . =
4 ) Malacara, onde sdo recorrentes eventos de enxurradas e 20 80 alvenaria e Moderado Alto determinagdo das cotas de inundagdo e
alta energia - . . N . . - ) 26.664,52
enchentes. Regido residencial de padrdo construtivo mistas. adog¢do de medidas de controle de
predominantemente em alvenaria ou misto ocupagao.
Setor em contexto de planicie de inundagdo implantagdo de sistema de alerta
compreendendo o encontro de dois afluentes do arroio " hidrolégico a nivel de bacia hidrografica,
Enchente de PN Ocupacgoes de o~ . ~
5 . Malacara suscetiveis a processos de enxurradas 47 188 . . Moderado Alto determinacgdo das cotas de inundagdo e
alta energia . . . ) madeira e mistas. - ) 61.122,41
recorrentes, inclusive com rompimento dos diques adog¢do de medidas de controle de
marginais e extravasamento das aguas para fora do canal. ocupagao.
Setor localizado em cotas baixas de padrao de relevo implantagdo de sistema de alerta
caracterizando leques aluviais, onde s3o recorrentes - . hidrolégico a nivel de bacia hidrografica,
Enchente de . Ocupagdes de Muito . . ~
6 ) eventos de enxurradas provenientes do extravasamento 105 420 . . Alto determinagdo das cotas de inundagdo e
alta energia , . . . madeira e mistas. alto o . 69.321,20
das aguas dos afluentes do arroio Malacara, localizados a adogdo de medidas de controle de
montante (noroeste). ocupagao.
L , implantagdo de sistema de alerta
Setor compreendendo imdveis construidos ao longo do . Y . o Py
) ~ . . ~ . ~ . hidrolégico a nivel de bacia hidrografica,
Enchente de | leito menor e porgao da planicie de inundagdo do arroio Ocupacgoes de Muito o . ~
7 ) - 16 64 . : Alto determinagdo das cotas de inundagdo e
alta energia | Molha Coco, onde sdo recorrentes eventos de enxurradas madeira e mistas. alto - . 6.684,40
. o adogdo de medidas de controle de
e inundagdes. ~
ocupacao.
Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado do Relatdrio do CPRM, 2018.
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Imagem 8 - Areas de Risco Geoldgico - Praia Grande/SC
Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado de CPRM, 2018.
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11.7. Hidrografia e Uso das Aguas

O Municipio de Praia Grande esta inserido na bacia hidrografica do Rio Mampituba, que por
sua vez, estd inserida na Regidao Hidrografica do Extremo Sul Catarinense (RH10). Os principais
cursos d’agua que correm em seu territdrio sdao: o Rio Mampituba, Rio Pavao, Rio Malacara,
Rio Molha Céco, Rio Canoas, Rio Costdo Novo, Rio Trés Irmdos, Rio do Boi e Rio Cachoeira.

De acordo com um inventdrio elaborado pela Fundagdao Brasileira do Desenvolvimento
Sustentavel — FBDS em 2018, para fins de utilizagdo no Cadastro Ambiental Rural — CAR, o
municipio de Praia Grande conta com 48 lagos artificiais com area total de 83,35 ha e 871,93
Km de cursos d’agua, tendo assim, uma densidade de drenagem de aproximadamente 2,27
Km/Km?2.

Neste mesmo inventdrio, a FBDS descreve os atuais usos do solo que coincidem com as areas
de preservacao das aguas (APP) no territdrio de Praia Grande, como demonstrado no quadro
a seguir:

Quadro 7 - Uso do solo em areas de APP no municipio de Praia Grande

Tipo do Uso Uso das APP (Km?) Uso ((1;; APP
Area Antropizada 14,66 26,40%
Area Edificada 0,35 0,64%
Formagdo Florestal 39,61 71,33%
Formagdo Nao Florestal 0,21 0,37%
Silvicultura 0,70 1,26%
Total 55,53 100%

Fonte: Bases digitais da FBDS, 2018.

Sendo assim, avalia-se que aproximadamente 71,3% da drea total do recuo de protecdo de
rios e nascentes estao preservados, em consonancia com a legislagdo. Os outros 28,7% da
area, apresentam cobertura do solo diferente da mata nativa original, sendo 26,4% ocupadas
por culturas antrépicas como lavouras e pastagens; 1,26% por silvicultura; 0,37% por
formacgdes nao florestais e 0,64% por edificagdes.

Apesar de parecer pouco, 0,64% da area total de preservagao, equivale a, aproximadamente
355 mil m? de areas edificadas, onde deveria existir mata ciliar. Esta situacdo ocorre,
predominantemente no nucleo urbano de Praia Grande, em regides consolidadas, o que
dificulta a solucdo de problemas causados pela ocupacdo de APP’s e de terragos naturais de
inundacao.
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11.7.1.Classificagdao dos Cursos D’agua

A classificacdo dos rios em todo o territdrio nacional segue as diretrizes definidas na Resolucdo
CONAMA 357/2005. Esta resolu¢do determina o enquadramento dos corpos hidricos de agua
doces, dando como base, cinco nomenclaturas:

Classe especial: dguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgdo;
b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aqudticas; e,
¢) a preservagdo dos ambientes aqudticos em unidades de conservagdo de protegdo integral.

Classe 1: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aqudticas;
¢) a recreagdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolu¢céio CONAMA no 274, de 2000;
d) airrigagdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de pelicula; e
e) a protecdo das comunidades aqudticas em Terras Indigenas.

Classe 2: aguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aqudticas;
¢) a recreacdo de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme
Resolu¢éio CONAMA no 274, de 2000;
d) a irrigagdo de hortaligas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado;
b) a irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
¢) a pesca amadora;
d) a recreagdo de contato secunddrio; e
e) a dessedentagdo de animais.

Classe 4: aguas que podem ser destinadas:
a) a navegagdo; e
b) a harmonia paisagistica.

A Resolugdo CONAMA 357/2005 define em seu texto, os parametros fisico-quimicos e
bioldgicos necessarios para cada uma das classes, sendo de fundamental importancia sua
observagdo para o bom desenvolvimento do uso e manejo destes recursos hidricos.

Esta mesma resolucdo define:

“Art. 38. O enquadramento dos corpos de dgua dar-se-d de acordo com as normas e
procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos-CNRH e Conselhos
Estaduais de Recursos Hidricos.

§ 1° O enquadramento do corpo hidrico serd definido pelos usos preponderantes mais
restritivos da dgua, atuais ou pretendidos.
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§ 2° Nas bacias hidrogrdficas em que a condigcdo de qualidade dos corpos de dgua esteja
em desacordo com os usos preponderantes pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas
obrigatdrias, intermediarias e final, de melhoria da qualidade da dgua para efetivacéo dos
respectivos enquadramentos, excetuados nos pardmetros que excedam aos limites
devidos as condigGes naturais.

§ 3° As acles de gestdo referentes ao uso dos recursos hidricos, tais como a outorga e
cobranca pelo uso da dgua, ou referentes a gestdo ambiental, como o licenciamento,
termos de ajustamento de conduta e o controle da poluigdo, deverdo basear-se nas metas
progressivas intermediarias e final aprovadas pelo érgéo competente para a respectiva
bacia hidrogrdfica ou corpo hidrico especifico.

§ 4° As metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final, deverdo ser atingidas em
regime de vazdo de referéncia, excetuados os casos de baias de dguas salinas ou salobras,
ou outros corpos hidricos onde ndo seja aplicavel a vazéo de referéncia, para os quais
deverdo ser elaborados estudos especificos sobre a dispersdo e assimila¢Go de poluentes
no meio hidrico.

§ 5° Em corpos de dgua intermitentes ou com regime de vazdo que apresente diferenca
sazonal significativa, as metas progressivas obrigatorias poderdo variar ao longo do ano.

§ 6° Em corpos de dgua utilizados por populagées para seu abastecimento, o
enquadramento e o licenciamento ambiental de atividades a montante preservardo,
obrigatoriamente, as condices de consumo.”

11.8. Hidrogeologia

Em relagao a disponibilidade hidrica subterranea no municipio de Praia Grande, os estudos
desenvolvidos demonstram que ndo ha uma boa perspectiva de uso deste recurso, uma vez
gue os aquiferos presentes nas regides habitaveis do municipio, sdo de baixa potencialidade.

De acordo com o os dados disponibilizados pelo CPRM, coincidindo com o nucleo urbano e
regides de planicie do municipio, existem aquiferos sedimentares, de menor potencialidade,
tendo capacidade de vazdo média de 1 a 3 m3/hora, se utilizado pogo tubular com 120 m de
profundidade.

Apesar da alta vulnerabilidade e risco de contaminacao por esgotos, adubos e pesticidas, a
agua destes aquiferos pode apresentar boa qualidade, com concentracdo de Sdlidos
Dissolvidos Totais <200 mg/I. e altos teores de ferro e manganés.

Ja na regido oeste do municipio, junto as serras, as condi¢cdes hidrogeoldgicas ndo apresentam
viabilidade de uso, uma vez que praticamente nao existem aquiferos nesta regido. O uso
pontual/familiar pode ocorrer por meio de nascentes naturais, onde as dguas apresentam, em
geral, boa qualidade com Sdlidos Dissolvidos Totais <50 mg/I. e baixo risco de contaminacgéo
externa.
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Imagem 10 - Mapeamento Hidrogeoldgico de Praia Grande/SC

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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11.9. Uso do Solo

Nota-se que, de acordo com o levantamento realizado pelo FBDS, em 2018, aproximadamente
60% do territério de Praia Grande se encontra recoberto por vegetagdo arbdrea. Sdo ao todo
17.096 (dezessete mil e noventa e sete) hectares de mata nativa, dos quais, 10.063 ha (59%)
se encontram sob a prote¢ao dos Parques Nacionais da Serra Geral e de Aparados da Serra.

Vale ressaltar que aproximadamente 23,2% da vegetagao nativa do municipio encontra-se em
areas de preservagdo permanente (APP) de rios e nascentes, cumprindo assim, uma
importante funcdo ambiental e de protegao das dguas.

Quadro 8 - Areas por classe de uso do solo no Municipio de Praia Grande.

Classe Area (ha) | Area (%)

AGRICULTURA / PASTAGENS 9.857 34,4%
AREA URBANIZADA E/OU CONSTRUIDA 200 0,7%
CORPOS D'AGUA 158 0,5%
VEGETAGAO ARBOREA 17.096 | 59,7%
SILVICULTIRA / REFLORESTAMENTOS 488 1,7%
AREAS COM ROCHAS EXPOSTAS 55,66 0,2%
Outros* 805,69 2,8%

Area Total (Ha) 28.660 100%

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Informagdes extraidas das bases digitais disponibilizadas pela Fundagdo Brasileira
para o Desenvolvimento Sustentdvel — FBDS, 2018.
*Qutros, refere-se a classes indefinidas pela metodologia.

A areas de agricultura/pastagens ocupam, aproximadamente, 34,4% do territorio, sendo a
segunda classe de uso do solo mais representativa. A Silvicultura esta presente em 1,7% do
territério, correspondendo a uma area de 488 ha. Nota-se que as areas urbanas ou edificadas
somam apenas 200 ha, o que corresponde a 0,7% do territério.
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Imagem 11 - Uso e Cobertura do Solo de Praia Grande
Fonte: SANEVILLE, 2021.
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12. Diagndstico Técnico Participativo

Para a elaboracdo desta etapa foram desenvolvidos questionarios que contemplavam
aspectos técnicos, operacionais, econémico-financeiros e de atendimento as metas definidas
no PMSB de 2011, para cada um dos quatro setores do Saneamento Bdsico, sendo estes
encaminhados para cada um dos responsdaveis pelo saneamento no municipio.

Além disso, utilizou-se dados do Sistema Nacional de Saneamento bdsico — SNIS, projetos
desenvolvidos na area de saneamento, o PMSB vigente e relatérios de acompanhamento e
fiscalizacdo, elaborados pelo Org3o Regulador.

12.1. Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento Basico - SNIS

O SNIS pode ser definido como um banco de dados nacional de Saneamento Bdasico. Este
sistema é abastecido anualmente pelas prefeituras, sendo a versao de 2019 o documento mais
atualizado.

Este banco de dados disponibiliza mais de 600 (seiscentas) informacdes de carater técnico,
operacional, gerencial e econdmico-financeiro do saneamento de todos os municipios do pais.
Atualmente, a série histérica de dados se estende entre os anos de 1995 e 2019,
contemplando assim, 25 (vinte e cinco anos), sendo mais do que suficiente para a realizacado
de diversas avaliagdes.

12.2. Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental — CISAM-SUL

O CISAM-SUL é um consodrcio intermunicipal que visa o apoio ao desenvolvimento do
saneamento basico nos municipios do sul e extremo sul catarinense, por meio dos servicos de
regulacao, fiscalizacdo, apoio técnico, treinamento, supervisao e analises laboratoriais. Além
do consércio, o CISAM-SUL ainda desempenha o papel de ente regulador do saneamento do
municipio de Praia Grande, sendo este compromisso firmado por meio da Lei Municipal n°
2.503/2017.

Atualmente, 22 (vinte e dois) municipios sdo consorciados ao CISAM-SUL, como observado na
figura a seguir:
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« Orleans

« Sao Ludgero

» Urussanga « lcara

« Timbé do Sul « Sangao

« Jacinto Machado « Treviso

» Grao-Para » Jaguaruna

« Santa Rosa do Sul  « Morro Grande

« Imarui » Imbituba

« Cocal do Sul « Praia Grande

« Ararangua » Morro da Fumaca
« Anitapolis « Meleiro

« Pedras Grandes » Balneario Rincao

Figura 6 - Municipios consorciados ao CISAM-SUL
Fonte: CISAM-SUL, 2021.

13. Diagnéstico Setorial

Nesta etapa foram demonstradas as informacdes obtidas juntos aos dérgaos responsaveis
pelos setores de abastecimento de dgua tratada, coleta e tratamento de esgoto domiciliar,
drenagem pluvial e manejo de residuos sélidos urbanos do municipio de Praia Grande/SC.

13.1. InstituicGes e Responsabilidades

Analisando o quadro a seguir, nota-se que o gerenciamento e execuc¢ao dos servicos
relacionados ao saneamento de Praia Grande, até o presente momento, se encontra a cargo
do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto - SAMAE, nos setores de dgua, esgoto; ja a limpeza
urbana e drenagem pluvial tem como responsavel a Prefeitura Municipal.

Quadro 9 - Informacdes institucionais do Saneamento de Praia Grande.
Prestacao Geral dos Servigos

SETOR PRESTADOR
AGuA Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto - SAMAE
ESGOTO Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto - SAMAE
RESIDUOS Prefeitura Mu'nlupal de Praia Grar'lc'ie (sendo os servigos
integralmente terceirizados)
DRENAGEM Prefeitura Municipal de Praia Grande (Secretaria de Transporte e

Obras)
Fonte: SANEVILLE, 2021- SNIS, anos base: 2011 a 2019.

13.1.1.Breve Historico - SAMAE de Praia Grande

De acordo com informagdes disponibilizadas no site do SAMAE de Praia Grande, verificou-se
que a captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua potavel em Praia Grande/SC, foi objeto de
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concessdao em 1977. Na oportunidade, a CASAN, autarquia com abrangéncia estadual, na
época, geria praticamente todos os municipios de Santa Catarina que dispunham do servico.

Essa concessdo previa um prazo de exploracdo de 30 anos, com vencimento em 2007. A partir
de entdo, a CASAN continuou a operar o sistema sem que houvesse uma concessao formal.
Diversas foram as tratativas objetivando nova concessao, todas resultando infrutiferas.

Nesse periodo, apds 2007, o sistema de abastecimento de dgua em Praia Grande/SC, vinha
demonstrando sinais de insuficiéncia. Para suprir essa demanda, a Administracdao Municipal
buscou recursos necessarios a ampliacdo da capacidade do reservatorio de agua tratada. Foi
construido um novo reservatdrio com capacidade de armazenamento de 200 m3, que somado
ao ja existente, elevou a capacidade de reserva para 500 m3. Esse novo reservatério, depois
de concluido, passou a ser utilizado pela CASAN.

Em 2013, ndo havendo demonstracdo de interesse, por parte da Autarquia Estadual, em
negociar uma nova concessao, houve por bem a Administragdo Municipal, reassumir o
sistema. Para tanto, através do Decreto n° 113, de 06 de junho de 2013, regulamentou o
servico publico de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio e através da Lei
2.425/2013, de 29 de outubro de 2013, criou a Autarquia Municipal SAMAE AGUA DOS
CANYONS, a quem cabe, desde entdo, a administracdo do sistema.

13.2. Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Atualmente, o Sistema de Abastecimento de Agua — SAA de Praia Grande/SC é composto por
uma captacao de agua superficial, localizada no Rio Mampituba; uma esta¢do de recalque de
agua bruta ligada a ETA por meio de uma adutora de 150 mm de diametro e 798 metros de
extensdo; uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA); dois reservatérios de dgua tratada
(localizados junto a ETA); e rede de distribuicdo, contemplando a area urbana e algumas
localidades do Municipio (Vila Rosa, Pintada e Distrito de Cachoeira de Fatima).

Em relacdo a estrutura de pessoal, o SAMAE de Praia Grande conta, atualmente, com 14
profissionais, atuando em trés setores distintos:

Quadro 10 - Quadro de funcionarios do SAMAE de Praia Grande/SC

Estrutura de Pessoal - SAMAE Praia Grande/SC
Cargo Setor Quantidade

Engenheiro Quimico Técnico 1
Operador de ETA/ETE 4
Encarregado Operacional 4
Servigos Gerais 1
Diretor 1
Chefe Administrativo Administrativo 1
Auxiliar Administrativo 1
Contador 1

Total 14

Fonte: SANEVILLE, 2021 — com base em informagdes fornecidas pelo SAMAE
O SAMAE conta também, com estrutura administrativa completa, laboratério de analises, 3

veiculos de apoio operacional, 1 caminhdo e uma retro escavadeira, além de diversos outros
equipamentos inerentes a operacdo e controle do sistema.
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13.2.1.Captagio, Tratamento e Reservagio de Agua

A agua que abastece o municipio de Praia Grande é captada superficialmente no Rio
Mampituba, préximo a estrada geral do Pintada, distante 800 metros da ETA. Esta regiao
apresenta baixa densidade demografica, sendo composta, predominantemente por
pastagens, silvicultura (reflorestamento) e residéncias isoladas, sendo também observado um
numero consideravel de pousadas, uma vez que se trata de uma regido de alto potencial
turistico.

Atualmente, o sistema opera com uma vazdo média de 19 I/s, o que corresponde a 68,4
m3/hora e 1.368 m3/dia (considerando 20 horas didrias de operacdo). Segundo o SAMAE, até
0 momento, o sistema ndo possui outorga ou licenga de operagao.

J4 o processo de tratamento, ocorre por meio de uma estacdo de tratamento compacta e
pressurizada. A adicdo de floculante e polimero catidonico na dgua bruta é feita na entrada do
turborreator. A dgua segue para o flocodecantador, onde ocorre o processo de floculagdo e
decantacdo. Apds este processo, a agua é direcionada para o filtro duplo fluxo e depois é
encaminhada para cloracdo e fluoretacao.

Apds o tratamento, a agua é direcionada para dois reservatdrios do tipo apoiado, que se
encontram junto a ETA, sendo um de 200 m3, e outro de 300 m3, totalizando 500 m? de
capacidade de reservacao. O abastecimento da rede de distribui¢do é realizado por gravidade,
o que reduz significativamente os gastos com energia elétrica.

E importante ressaltar que a ETA foi projetada para uma vazdo de 15 I/s, mas, por conta do
aumento da demanda, atualmente opera com uma vazdo média de 19 |/s (27% acima de sua
capacidade de projeto).

13.2.2.Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo de dgua tratada apresenta, aproximadamente, 45 Km, atendendo todo
o perimetro urbano e outras localidades do municipio. O abastecimento ocorre
predominantemente gravidade, com excecdo do Bairro Manoel Ledo e das Comunidades de
Pé da Serra, Vila Rosa, Alvorada e Bairro Manoel Ledo, onde faz-se necessario o uso de
pressurizacao é auxiliar por meio de bombas (Booster’s).

De acordo com os dados obtidos junto ao SNIS, entre os anos de 2016 e 2019, foram instalados
3.600 metros de rede de distribuicdo de agua tratada, representando um incremento de 8,7%
na extensdo total da rede e uma taxa de aumento médio de 2,9% ao ano.

Quadro 11 - Rede de distribuicdo de agua potavel instalada entre 2016 e 2019

Implantagdo de Rede de Distribui¢do de Agua
Data Extensao (Km)
2019 2,0
2018 1,5
2017 0,1
Total (Km) 3,60
Média (Km/ano) 1,20

Fonte: Informagdes do SNIS, 2016 a 2019.

De acordo com o SAMAE, neste periodo, ndo houveram obras de substituicdo de rede
(tubulagGes antigas), sendo esta, uma das ac¢des inerentes a mitigacdo de perdas, tendo em
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vista que, sdo nas tubulacdes mais antigas, que, normalmente, se localiza a maior parte dos
vazamentos, contribuindo para as perdas de dgua, que, em Praia Grande, variam entre 30% e
40% do volume total produzido.

13.2.3.LigacOes e Economias
De acordo com o histérico fornecido pelo SAMAE, existem atualmente, no municipio de Praia

Grande, 2.649 (duas mil seiscentas e quarenta e nove) economias de agua e 2.432 (duas mil
quatrocentos e trinta e duas) ligagdes.

Aumento das Liga¢des e Economias de Agua
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Figura 7 - Evolugdo do numero de ligacGes e economias de agua em Praia Grande (2017 — 2021).
Fonte: SAMAE, 2021

Analisando o histérico de informacdes desde o ano de 2017, nota-se que, entre 2020 e 2021,
houve um aumento considerdvel, tanto no numero de economias quanto de ligacGes de dgua,
sendo este aumento de 130 economias e 204 ligacOes, correspondendo a 5% e 9% de
aumento, respectivamente. Tal aumento deve-se, provavelmente, a implantagdo de novos
loteamentos.

13.2.4.Populagao Atendida
De acordo com o SAMAE, estima-se que atualmente, o sistema de abastecimento de agua

atenda 4.332 habitantes, o que corresponde a 100% da populacdo urbana e 59% da populacdo
total do municipio, sendo esta, de 7.326 habitantes (estimativa do municipio).

Por outro lado, aproximadamente, 3.000 pessoas (840 familias), que habitam areas rurais ndo
s30 contempladas pelo Sistema de Abastecimento de Agua — SAA, o que corresponde a 41%
da populagao total do municipio.

Atualmente ndo existe um mapeamento da distribuicdo espacial desta populacdo ndo-
contemplada pelo SAA, tampouco sabe-se as alternativas adotadas por estas, para sua
dessedentacdo.
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Ressalta-se que, com a realizacdo do censo populacional pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE, no ano de 2022, serd possivel a atualizacdo destas informacdes.

13.2.5.Qualidade da Agua

De acordo com o SAMAE, o monitoramento da qualidade da agua produzida e distribuida é
realizado com base nas diretrizes do Anexo 20 da Portaria n° 5 datada de 28/09/2017, do
Ministério da Saude, sendo analisados os seguintes parametros:

Quadro 12 - Monitoramento da dgua - Parametros e Frequéncias de amostragem

SAIDA DO TRATAMENTO SISTEM DE DISTRIBUICAO
PARAMETRO 2 N2 AMOSTRAS | N2 DE AMOSTRAS | FREQUENCIA
FREQUENCIA
QUENC MENSAIS <5.000 HABITANTES

COR 2 HORAS 300* 10 MENSAL

TURBIDEZ 2 HORAS 300* 10 MENSAL

CLORO RES. LIVRE 2 HORAS 300* 10 MENSAL
pH 2 HORAS 300* dispensada
FLUORETO 2 HORAS 300* dispensada

COLIFORMES TOTAIS
ESCHERCHIA COLI SEMANAL 10 MENSAIS 10 MENSAL

Fonte: SAMAE, 2021

Estas andlises sdo realizadas no préprio laboratério do SAMAE, e mensalmente, as amostras
sao encaminhadas a um laboratério particular, por meio do CISAM-SUL, para a realiza¢do de
analises complementares.

As amostras sdo colhidas em diversos pontos da rede que abastece o centro urbano do
municipio, bem como em nucleos afastados, também contempladas pelo SAA, com a
exemplo: a Localidade 1° de Maio; o Bairro Cachoeira de Fatima e Vila Rosa.

De acordo com as andlises consultadas, o manancial de abastecimento de dgua para consumo
humano do municipio de Praia Grande (Rio Mampituba) apresenta, de maneira geral, uma
boa qualidade, tendo seus parametros de turbidez alterados apenas em periodos de chuva.

Também chama a atencdo, a quantidade de coliformes na agua bruta, sendo, repetidamente
superior aos valores maximos permitidos pela legislacdo. Este padrdo pode indicar a existéncia
de fontes poluidoras (esgoto doméstico e/ou dejetos de animais) a montante da area de
captacao.

E importante ressaltar que, apesar da ETA se encontrar trabalhando acima de sua capacidade
de projeto, ndo foram observados resultados preocupantes quanto a qualidade da agua

tratada e distribuida para a populagao.

Os resultados das analises da dgua tratada sdo disponibilizados a populacdo por meio do site
do SAMAE, do sistema SISAGUA e na fatura mensal.

13.2.6.Demanda x Disponibilidade de Agua

De acordo com o Plano de Manejo da Bacia Hidrografica do Rio Mampituba, elaborado no ano
de 2020, pelos governos dos estados de SC e RS, e respectivos Comités de Bacia, o Rio
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Mampituba apresenta uma area de drenagem total de 1.844,11 Km?. Conforme os estudos
elaborados, o Rio Mampituba apresenta em sua foz, uma vazdo (Qeo)* de 15,77 m3/s.

De acordo com o Plano de Manejo mencionado, o municipio de Praia Grande/SC esta
localizado em uma regido onde o Rio Mampituba apresenta uma vazdo (Qg) de 2,89 m3/s e

Qmed. anval de 14,45 m3/s, tendo uma drea de drenagem montante, de 378,64 Km?2.
*Qoo = Vazdo do rio em 90% do tempo

Como descrito anteriormente, o municipio de Praia Grande/SC é atualmente abastecido com
uma vazdo de 19 I/s (0,019 m3/s), sendo esta, aproximadamente 150 vezes menor do que a
vazdo (Qe) do Rio Mampituba, no trecho utilizado para a captacdo. Além disso, a montante
deste ponto, ndo se observou conflitos de uso da agua, que possam prejudicar a
disponibilidade hidrica para o abastecimento publico.

O municipio de Praia Grande se encontra em uma regido considerada ndo-suscetivel a secas,
tendo uma Qg,10 de 396,03 I/s**. Porém, em periodos de estiagem, o nivel dos rios diminui, o

que pode dificultar a captacdo de agua.
**Q7,10= Vazdo de sete dias de estiagem, com periodo de retorno de 10 anos.

A fim de mitigar este problema, realizou-se o afundamento do leito do rio e o enrocamento
no ponto de captacdo, o que garante que, mesmo em periodos de estiagem, seja possivel a
captacao de 4gua.

G oy

Foto 1 - Ménutengﬁo-do Ponto de Captacdo de ‘Agua - Rio Mampituba
Fonte: SAMAE, 08/20189.

A predominancia de areas de vegetac¢do nativa, bem como a existéncia de parques nacionais
contemplando grande parte da area de drenagem a montante do ponto de captagao,
apresentam influéncia positiva na manutencdo da qualidade e disponibilidade hidrica no
municipio de Praia Grande.

49




Plano Municipal de Saneamento Basico "

13.2.7.Demanda x Produgdo de Agua

De acordo com o SAMAE, Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, trabalha atualmente, com
uma vazdo de 19 /s, sendo que sua vazdo maxima de projeto é de 15 I/s. Ou seja, a ETA se
encontra com uma vazao de trabalho 27% acima de sua capacidade maxima de projeto, sendo
eminente a necessidade de ampliacdo de sua estrutura, para que seja possivel atender a
demanda crescente.

E importante ressaltar que as perdas de dgua no SAA de Praia Grande/SC sdo da ordem de
30% a 40%. Ou seja, mesmo com a reducdo das perdas, o sistema ainda demandaria de
ampliagao.

Estudos e projetos para a ampliacdo da capacidade de producdo de dgua ja foram elaborados
pelo SAMAE, sendo estes, abordados em item posterior.

13.2.8.Demanda x Reservagdo de Agua

Atualmente os dois reservatdrios existentes apresentam uma capacidade maxima de
reservagdo de 500 m3 (200m® + 300m3). Este volume supre a demanda atual, porém, se
encontra do limite de trabalho e, levando em conta a tendéncia de aumento no consumo
observada nos ultimos anos, verifica-se que ha a necessidade de aumento da capacidade de
reservagao do SAA.

Além disso, o municipio de Praia Grande/SC apresenta um grande potencial turistico que vem
cada vez mais, sendo explorado, aumentando assim o numero de visitantes, principalmente
nos meses de verdo. Porém, grande parte dos turistas visitam e se hospedam na regido rural
do municipio, que ndo é contemplada pela rede de distribuicdo de dgua, ndo caracterizando,
atualmente, uma demanda sazonal.

Estudos e projetos para a ampliacdo da capacidade de reservacdo de dgua ja foram elaborados
pelo SAMAE, sendo estes, abordados no item a seguir.

13.2.9.Amplia¢do do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

De acordo com o Projeto Executivo da ETA, elaborado pela empresa ACQUEDUTO -
Saneamento e Tratamento de Agua, no ano de 2020, a nova estacdo de tratamento contara
com as etapas de coagulacdo, floculacao, decantacao, filtracdo e cloracdo. Além da ETA, prevé-
se a construcdo de uma unidade de gerenciamento de lodo (inexistente atualmente, seno o
lodo encaminhado para a rede de drenagem pluvial), nova casa de quimica, um tanque de
contato e um reservatério elevado para agua de lavagem, acompanhado de uma estacao de
recalque.

A nova ETA tera uma vazio de trabalho de, aproximadamente, 42 I/s (150 m3/h). sendo esta,
uma vazao praticamente, 3 vezes maior do que a da atual ETA. De acordo com o projeto, esta
vazdo é suficiente para atender a demanda dos préximos 20 anos (2020 a 2040), sendo
considerados os dados histéricos de abastecimento e taxas de crescimento populacional
disponibilizadas pelo IBGE, estimando uma populagdo fixa de 5.795 hab. no inicio de plano e
7.500 hab. no final de plano.
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Além da populacdo fixa, o projeto previu o atendimento de uma populacdo flutuante,
decorrente do fluxo de turistas que visitam o municipio anualmente. Esta populagdo foi
estimada, considerando uma taxa de 100% sobre a populagdo fixa do municipio, o que resulta
no atendimento de 11.590 pessoas no inicio de plano (2020) e 15.000 pessoas no final de
plano (2040).

Assim, com esta nova ETA, podera ser realizado o atendimento de 100% da populacdo fixa do
municipio, bem como a totalidade da populacdo flutuante, considerando um consumo per
capita de 150 I/hab.dia.

Além da ETA, o projeto de ampliagdao do SAA prevé a construgdo de um novo reservatoério de
agua tratada, com capacidade de 1.000 m3. Assim, a capacidade total de reservagdo passa de
500 m3 para 1.500 m?, minimizando os riscos de falta de dgua e possibilitando uma maior
flexibilidade do sistema, tanto para a operagao quanto para a realizagdo de manutencdes.

De acordo com o cronograma fisico-financeiro do projeto, estima-se que a nova ETA custara,
aproximadamente, 5,77 milhGes de reais, com estimativa de 11 meses de obras. Ja o novo
reservatério custard algo entorno de 966 mil reais, com estimativa de 4 meses de obras.
Assim, estas duas estruturas, juntas, deverdo custar R$ 6.741.050,60 (seis milhdes, setecentos
e quarenta e um mil e cinquenta reais e sessenta centavos).

13.2.10. Principais Vulnerabilidades do SAA

Com base nos documentos disponibilizados pelo SAMAE de Praia Grande/SC e em relatdrios
de fiscalizacdo elaborados pelo ente regulador, CISAM-SUL, no ano de 2018, fez-se possivel a
determinacdo dos principais pontos de vulnerabilidade do SAA do municipio.

e ETA trabalhando acima de sua capacidade de projeto;

e Baixa capacidade de reservacao de dgua tratada;

e Aproximadamente 40% de perda na distribuicdo;

e Presenca de coliformes no manancial principal, podendo indicar a contaminagao por
esgoto doméstico e/ou dejetos de animais;

e Erosdo do solo causado pelo acesso de animais as margens dos rios afluentes do
manancial (assoreamento) aumentando a turbidez da 4gua;

e Falta de outorga do uso da agua e licenciamento do sistema de abastecimento;

e Grande parte da populagdo rural ndo é contemplada pelo SAA;

e Falta de controle quanto ao volume e qualidade da agua captada de maneira
autonoma pela populagao rural;

Ressalta-se que os primeiros dois pontos elencados foram objeto de estudo e ja detém projeto
executivo concluido, para a devida resolucao.

13.2.11. Aspectos Financeiros

Como descrito anteriormente, o Sistema de Abastecimento de Agua de Praia Grande é gerido
pelo Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto — SAMAE do municipio, partindo desta entidade as
informagdes que compde grande parte das informagdes econdmico-financeiras aqui
demonstradas.
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13.2.11.1. Tarifagao e Arrecadagao

A tarifacdo do servico de abastecimento de agua é reajustada a cada dois anos mediante
decreto do poder executivo e respectivo parecer técnico emitido pelo érgao regulador, no
caso, o CISAM-SUL.

Os reajustes tarifdrios sdo realizados utilizando-se da varia¢ao, dos ultimos 24 meses, do
indice Nacional de Pregos ao Consumidor (INPC), disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Para a formulagdo do ultimo reajuste (2018 — 2019), utilizou-se
a variacdo de 5,95%.

A tarifa de dgua praticada em Praia Grande é subdividida em categorias, sendo: Domiciliar,
Social, Comercial, Industrial, Publica e Filantropia.

De acordo com o SAMAE, atualmente, os valores tarifarios praticados no municipio sdo:

Quadro 13 - Tarifacdo do Servico de Abastecimento de Agua - 2021

CATEGORIA DOMICILIAR

FAIXA DE CONSUMO

Por m3 Excedente

VALORES Tarifarios (RS)/Més

De Om3 até 10m3

39,70

De 11m3 a 25m3 7,27
De 26m3 a 50m’ 10,20
Maior que 50m3 12,24

C

ATEGORIA TARIFA SOCIAL (BAIXA RENDA)

FAIXA DE CONSUMO

Por m3 Excedente

VALORES Tarifarios (RS)/Més

De Om3 até 10m3

7,44

De 11m3a 25m3 7,27

De 26m3 a 50m’ 10,20

Maior que 50m3 12,24
CATEGORIA COMERCIAL

FAIXA DE CONSUMO

Por m® Excedente

VALORES Tarifarios (RS)/Més

De Om3 até 10m3 58,59
De 11m3 a 50m3 9,72
maior que 50m' 12,23

CATEGORIA INDUSTRIAL

FAIXA DE CONSUMO

Por m3 Excedente

VALORES Tarifarios (RS)/Més

De Om3 até 10m3

58,59

Maior que 10m3

9,72

CATEGORIA PUBLICA (poderes Publicos)

FAIXA DE CONSUMO

Por m3 Excedente

VALORES Tarifarios (RS)/Més

De Om3 até 10m3

58,59

Maior que 10m3

9,72

CATEGORIA FILANTROPIA

FAIXA DE CONSUMO

Por m3 Excedente

VALORES Tarifarios (RS)/Més

De Om3 até 10m3

58,59

Maior que 10m3

9,72

Fonte: SAMAE, 2021

Os demais servigos ndo relacionados a operacao habitual, bem como as infracdes cometidas,
também sdo cobrados, conforme os valores definidos pela Resolu¢do AGESAN n° 037/2015.

De acordo com as informacodes financeiras fornecidas pelo SAMAE, referentes aos anos de

2016 a 2020, verificou-se que, neste periodo, a arrecadacdo do SAMAE mais que dobrou,
passando de RS 1,34 milhdo no ano de 2016, para RS 2,85 milhdes no ano de 2020.
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O aumento de maior representatividade ocorreu no ano de 2018, sendo este de 48,61% em
relacdo a 2017, podendo ser atribuido, ndo somente ao reajuste tarifario, que, neste ano, foi
de 14,1%, mas também, ao inicio da cobranca do servico de esgotamento sanitdrio, que
incrementa em 80% a fatura das unidades contempladas.

Quadro 14 — Historico de arrecadagdo do SAMAE (2016 a 2020)

ANO FATURAMENTO (RS) | ARRECADAGAO (R$) | INADIMPLENCIA (RS)
2020 2.854.158,13 2.860.564,54 119.365,36
2019 2.688.545,35 2.674.839,35 35.344,16

2018 2.421.088,70 2.292.313,17 18.640,68

2017 1.629.175,25 1.535.808,57 5.069,17

2016 1.347.227,72 1.350.090,31 4.399,91

Fonte: SAMAE, 2021.

Nota-se que, a partir de 2018, comega-se a observar um aumento significativo da
inadimpléncia, chegando, no ano de 2020, ao valor de 119 mil reais. Esta elevacdo da
inadimpléncia das faturas de agua e esgoto, no ano de 2020, pode ser atribuida ao aumento
do valor da fatura, por conta da inclusdo do servico de esgotamento sanitdrio e pelas
circunstancias causadas pela pandemia de COVID-19, que restringiu a circulacdo das pessoas,
impactando os mais variados setores da economia, em especial, o turismo, sendo este uma
das principais atividades do municipio de Praia Grande.

INADIMPLENCIA - FATURAMENTO - SAMAE 2016/2020 (%)
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Figura 8 - Aumento da Inadimpléncia na arrecadagdao do SAMAE de Praia Grande - 2016 a 2020
Fonte: SAMAE de Praia Grande, 2021.
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De cordo com os dados do SNIS, no ano de 2019, a tarifa média praticada para o fornecimento
de dgua tratada era de RS 3,80/m3 (trés reais e oitenta centavos por metro cubico).

Quadro 15 - Histérico de custos e tarifas médias praticadas - SAA

Ano IN0O3 — Custo médio da agua INOO5 - Tarifa média de agua Saude Financeira SAA
(RS$/m3) (RS$/m3) (IN005/IN003) (%)
2019 3,11 3,8 122,19%
2018 3,24 4,01 123,77%
2017 3,23 3,83 118,58%
2016 4,02 4,91 122,14%
2015 3,17 4,7 148,26%
2014 2,5 4,32 172,80%
2013 2,96 3,44 116,22%

Fonte: SNIS, 2013 a 2019.

No caso do sistema de abastecimento de dgua - SAA de Praia Grande, observa-se uma situacao
de equilibrio econdmico, onde o superavit anual médio, se encontra préximo a 22%*, sendo
este, um valor considerado apropriado para a manutencao do sistema de abastecimento de
agua municipal, possibilitando ainda, a realizacdo de investimentos.

*Média observada nos ultimos 4 anos.

13.2.11.2. Hidrometragao

A hidrometragcdo é um ponto fundamental para a arrecadacao tarifaria de um sistema de
abastecimento de dgua, tendo em vista que, sdo estes os aparelhos responsaveis pela medi¢ao
do consumo que sera cobrado. Além disso, comparando o volume de agua medido na saida
da ETA e no parque de hidrémetros, é possivel estimar a perda de agua no sistema.

Em relagao ao indice de hidrometragao, o municipio de Praia Grande encontra-se muito bem,
tendo 100% das ligagdes de agua, contempladas com hidrémetros. Além disso, de acordo com
as informacdes disponibilizadas pelo SAMAE, o parque de hidrometros apresenta idade média
de, aproximadamente, 5 anos, sendo esta, uma idade considerada adequada para este tipo
de equipamento.

A substituicdo dos hidrometros é realizada de forma periddica por parte do SAMAE, sendo
substituidos 922 hidrémetros entre os anos de 2017 e 2021, sendo 542 deles, apenas no ano
de 2020. Assim, em média, sdo substituidos anualmente, 184 hidrometros, o que corresponde
a uma taxa de 7,5% ao ano.

13.2.11.3. Custos e Despesas SAMAE

Conforme os detalhamentos financeiros disponibilizados pelo SAMAE, as despesas de Salarios
e encargos representaram 22,38% dos gastos do SAMAE, no ano de 2020, totalizando RS 547
mil reais (45,5 mil reais por més). J4 os gastos relacionados a servicos subcontratados,
representaram 32,89%, totalizando 803 mil reais (67 mil reais por més), sendo esta, a despesa
mais representativa no ano de 2020. Estes servicos sdo relacionados a manutencgdes diversas,
limpeza, consultoria técnica e juridica, servicos de topografia e elaboracdo de projetos.

54



Plano Municipal de Saneamento Basico "

Quadro 16 - Custos e Despesas do SAMAE de Praia Grande/SC

Custos e Despesas - SAMAE PRAIA GRANDE - 2020
ANO GASTOS (R$/ano) | REPRESENTATIVIDADE (%)

Vencimentos (Salérios) RS 424.842,00 17,38%
Encargos RS 122.266,60 5,00%

Servigos Subcontratados RS 803.873,70 32,89%
Energia Elétrica RS 172.423,09 7,05%
Combustiveis e lubrificantes RS 30.794,69 1,26%
Produtos Quimicos RS 183.421,30 7,50%
Outros Materiais RS 378.109,51 15,47%
Obras RS 135.400,34 5,54%
Transferéncias e Delega¢des Concedidas RS 34.779,88 1,42%
Outros RS 158.132,87 6,47%

TOTAL RS 2.444.043,98 100,00%

Fonte: SAMAE, 2021.

O item “Outros Materiais” que representa 15,47% dos gastos, é referente a: Material de
Expediente, Material de Limpeza e Producdo, Uniformes, Material para Manutencdo de Bens
Imdveis, Material Elétrico e Eletronico, Material de Protecdo e Seguranca, Material para
Manutencdo de Veiculos, Material de Sinalizacdo Visual e Afins, Material para Consumo e
Manuteng¢do de Bens de Uso Comum e Outros Materiais de Consumo.

O consumo de energia elétrica representa 7,05% do total de gastos, o que corresponde a 172
mil reais no ano (14,3 mil reais por més). Este valor pode ser considerado baixo e se da por
conta do abastecimento da rede por gravidade, bem como da rara utilizacdo de unidades de
recalque e de pressurizagao forcada da rede de abastecimento.

Ja os gastos com produtos quimicos para o tratamento da dgua e esgoto, representaram 7,5%
dos gastos do SAMAE no ano de 2020, o que corresponde ao valor de RS 183 mil (15,2 mil
reais por més). Ressalta-se que 83% deste custo é destinado ao tratamento de esgoto, que,
por conta das caracteristicas do efluente, apresenta-se mais oneroso do que o tratamento da
agua.

13.2.12. Metas e A¢Oes - PMSB de 2011 - SAA

No Plano Municipal de Saneamento Basico de 2011 foram definidas diversas metas e a¢des a
serem cumpridas nos prazos denominados: Imediato (2011 a 2013); Curto (2014 a 2018);
Médio (2019 a 2024) e Longo (2025 a 2030). Como pode ser observado, até a presente data,
apenas as metas Imediatas e de Curto Prazo podem ser avaliadas, uma vez que o médio prazo
ainda se encontra em curso.

Com base no questionario respondido pelo SAMAE, verificou-se que nove das dezesseis acdes
imediatas definidas no PMSB de 2011 foram realizadas, o que corresponde a 56% de
atendimento. Outras estdo em fase final de aprovac¢ao junto ao 6rgao ambiental como no caso
da regularizagao da vazao outorgada, obtengao de licengas ambientais da ETA e a disposigao
adequada do lodo proveniente do tratamento.
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Quadro 17 - Agdes Imediatas e de Curto Prazo — Sistema Integrado SAA

Periodo da agao

Qualidade do atendimento
Qo usuario

Operacionais

racionalizagdo energética

Meta Medida Acao Imediato ::{Zo
2012 2013 2018
- Regularizagdo da vazdo outorgada
N&o Estrutural Obtengdo das Licengas Ambientais da ETA
Melhoria Instalagdo de macromedidores
Quantidade e qualidade da Operacional
agua ofertada N3o Estrutural Implantaglﬁlo de programa de recuperagdo
de mata ciliar
O’;/Ieerlahcci)g:al Disposi¢do adequada do lodo gerado
Universalizacio Estrutural Implantagdo de Ligacdes de Agua 38 unidades unidade353
Ampliagdo da rede de distribuicdo 723 m 628 m
Detecgdo de fraudes no conjunto de
ligagOes existentes
Pesquisa de vazamentos ndo visiveis em
toda rede
Substituicdo de hidrometros
Atualizagdo do cadastro comercial (usuarios)
Eficiéncia dos servigos Atualizagdo do cadastro técnico (unidades
do sistema)
Sistema de indicadores de desempenho
Automacdo e controle operacional a
distancia
Melhorias Instalacdo de equipamentos para

Regulamento incluindo as regras, prazos
para atendimento das solicitagdes direitos e
deveres de usuarios e prestador

Montagem do sistema de registro de
solicitagdes e reclamacgdes e de indicadores
de qualidade do atendimento

Realizagdo a cada 2 anos de pesquisa de
satisfagdo

Manutengdo do registro permanente de
atendimento ao publico e do sistema
indicadores de qualidade do atendimento

Quantidade e qualidade da
dgua ofertada (interior)

N3do Estrutural

AgOes para corregdo dos parametros que
estdo fora de conformidade com a Portaria
518/MS

Monitoramento permanente dos parametros
da Portaria 518 e ag¢des visando manter a
conformidade dos mesmos

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Praia Grande, 2011.
*AcgOes consideradas atendidas (verde); Agdes consideradas ndo-atendidas (vermelho).

Ja em relacdo as a¢Oes de curto prazo, observou-se o atendimento de trés das oito acdes
previstas, o que corresponde a 38% de atendimento. E importante ressaltar que existem
projetos para a construcdo de uma nova ETA, possibilitando sanar as principais
inconformidades observadas.

O quadro a seguir foi adaptado do Relatoério de Fiscalizagao do CISAM-SUL, no ano de 2018, e
apresenta as metas para o SAA e o respectivo atendimento por parte do municipio
(atendimento das acdes de Curto prazo - 2014 a 2018).
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Quadro 18 - Cumprimento das Ac¢des de Curto Prazo SAA

Programa de Agdes Curto Prazo - Servigo de Abastecimento de Agua
Local Meta Medida Unidade Agao Periodo | Atendido
Programa de Monitoramento permanente
Quantidade e Qualidade Ndo Corg1trole da dos parametros da Portaria 2014- Ndo
da Agua Ofertada Estrutural . P 518 e agBes visando manter a 2018 conforme
Qualidade da Agua .
conformidade dos mesmos
Implantagdo de Ligagdes de 2014- ok
Universalizagdo Estrutural Expansdo de Rede Agua 2018
¢ e Ligagao Ampliagdo da rede de 2014- ok
distribui¢do 2018
Programa de s A 2014-
Reducio de Perdas Substituicdo de hidrometros 2018 ok
Automacdo e controle 2015- Nao
Integrado Programa de R NP
A - operacional a distancia 2016 conforme
Eficiéncia dos Automacgdo e instalacio d " .
Servigos Eficiéncia nsta a(,;aor e.enqti.lpan:\en os 2015- Nao
. Energética para racio ’a. lzagao 2016 conforme
Melhoria energética
Operacional Pesquisa de Realizagdo a cada 2 anos de 2014- Nao
Satisfagdo pesquisa de satisfagdo 2018 conforme
Qualidade do . Manutengdo do reg.lstro
K ‘- Sistema de permanente de atendimento ~
Atendimento ao Usudrio . - . 2014- Ndo
Registro de ao publico e do sistema 2018 conforme
Atendimento indicadores de qualidade do
atendimento
Programa de Monitoramento permanente
Rural Quantidade e Qualidade Nao Contrile da dos parametros da Portaria 2014- Nao
da Agua Ofertada Estrutural . < 518 e agBes visando manter a 2018 conforme
Qualidade da Agua )
conformidade dos mesmos

Fonte: Adaptado do Relatdrio de Fiscalizagdo do PMSB elaborado pelo CISAM-SUL, novembro de 2018.
*AgOes consideradas atendidas (verde); Agdes consideradas ndo-atendidas (vermelho).

Nota-se que, na ocasido (novembro de 2018), grande parte das a¢des de curto prazo nao
haviam sido cumpridas, sendo identificada a realizacdo de apenas trés das nove agdes
estabelecidas, o que corresponde a um atendimento de 33,3%.

Atualmente, com nos documentos disponibilizados pelo SAMAE, observa-se a realizacao do
monitoramento periddico dos parametros de qualidade das aguas, bem como a manutencgao
do registro permanente de indicadores de desempenho, por meio do Sistema Nacional de
Informacgdes do Saneamento — SNIS.

Assim, verifica-se que, atualmente, cinco das nove a¢des de curto prazo previstas no PMSB de
2011 estdo sendo realizadas, o que corresponde a um atendimento de 55,6%.

Em relacdo as metas estabelecidas no PMSB de 2011, verificou-se o atendimento de quinze
das dezessete metas estabelecidas, o que corresponde a um atendimento de 88%.

Uma das metas ndo-atendidas é referente a realizacdo de pesquisas de satisfacdo quanto aos
servicos prestados. A outra meta considerada como ndo-atendida, é referente a reducao das
perdas de agua no sistema, que no ano de 2018, deveriam ser de, no maximo, 31%. Porém,
de acordo com os calculos realizados em relacdo ao volume de agua produzido e com a
documentacdo disponibilizada, verificou-se que, as perdas no SAA de Praia Grande, sdo de,
aproximadamente, 40%.
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Quadro 19 - Metas Imediatas e de Curto Prazo - PMSB 2011
Metas Imediatas e de Curto Prazo

Objeto 2013 | 2018
Cobertura de Rede de Agua Sistema Integrado 99% | 99%
Quantidade Ofertada de Agua Sistema Integrado 100% | 100%
indice de Tratamento de Agua Sistema Integrado 100% | 100%
Educacdao Ambiental 30% | 50%

Gestdo adequada para o Sistema de Abastecimento de Agua | 100% | 100%
Gestdo adequada para o Sistema de Esgotamento Sanitdrio | 0% | 100%

Qualidade da Agua Distribuida Sistema Integrado 100% | 100%
Continuidade do Abastecimento Sistema Integrado 10% | 5%

Regularidade do Abastecimento Sistema Integrado 90% | 100%
Prazo de solicitagdo de servigco 90% | 100%
indice de reclamacdes gerais 10% | 5%

indice (pesquisa) de satisfagdo 90% | 100%
indice de Perdas de Agua Sistema Integrado 34% | 31%
indice de Hidrometragdo Sistema Integrado 100% | 100%
indice de Macromedicdo de Agua Sistema Integrado 100% | 100%
Cobertura de Rede de Agua Sistemas Individuais | 100% | 100%
Qualidade da Agua Distribuida Sistemas Individuais | 100% | 100%

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Praia Grande, 2011.
*AgOes consideradas atendidas (verde); Agdes consideradas ndo-atendidas (vermelho).

13.2.12.1. Estimativa de Investimentos - SAA

Em relagdo os investimentos, no PMSB de 2011 detalhou-se apenas os investimentos relativos
a implantacdo de rede de distribuicdo e a novas ligacdes, ndo sendo previsto outros
investimentos como: a ampliacao do tratamento de agua, substituicdo de rede, substituicao
de hidrometros e ampliacdo da reservacdo de dgua tratada.

Assim, estimou-se que os investimentos do SAA de Praia Grande seriam da ordem de 727 mil
reais, em todo o horizonte do plano, como demonstrado no quadro a seguir:

Quadro 20 - Estimativa de Investimentos do SAA de Praia Grande

Investimentos Previstos - SAA - Rede de Distribui¢ao
Periodo Quantidade (m) Investimento Total (RS)
Imediato 723 RS 183.020,00
Curto 628 RS 158.970,00
Médio 761 RS 192.640,00
Longo 762 RS 192.880,00
Total 2.874 R$ 727.510,00

Fonte: PMSB, Praia Grande, 2011.
Como descrito anteriormente, a ETA se encontra operando em uma vazdo acima de sua

capacidade de projeto, sendo necessdria a ampliacdo do sistema de producao e reservagao de
agua do municipio.
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13.3. Sistema de Esgotamento Sanitario - SES

O Sistema de Esgotamento Sanitario — SES de Praia Grande comecou a ser operado
recentemente, com o funcionamento da ETE iniciado em 2016.

Anteriormente, o manejo dos efluentes domésticos era realizado por meio da utilizacdo de
sistema fossa-filtro-sumidouro. De acordo com o diagndstico realizado no PMSB de 2011, na
época, esse sistema contemplava 97% dos domicilios da cidade. Os 3% restante realizavam o
despejo de seus efluentes nas galerias de drenagem pluvial e em rios e cdrregos da regido.

13.3.1.Projeto SES

O projeto do esgotamento sanitario de Praia Grande foi elaborado pela CASAN, no ano de
2008, sendo na época, a concessionaria responsavel pelos servicos de agua e esgoto do
municipio.

O sistema planejado continha 34.316 metros de rede coletora com diametros variando entre
150 mm e 250 mm. A rede seria dividida em 14 sub-bacias de contribuicdao, cada uma
direcionando o efluente, por gravidade, para o ponto mais baixo da sub-bacia, onde os
efluentes sdo recalcados, com a ajuda de 14 Estagdes Elevatéria de Esgoto — EEE. Ao todo,
seriam 5.046 metros de emissarios, finalizando na Estacdo de Tratamento de Efluentes.

O projeto previa a contemplagdao de 100% da area e populagdo urbana do municipio, o que
correspondia a 4.917* pessoas no inicio de plano (2008) e 7.021* pessoas no final de plano
(2028), com populacdo de saturacdo estimada em 9.566* pessoas, considerando um consumo
de dgua médio de 150 |/hab./dia e um coeficiente de retorno de 80%, (120 I/hab./dia).
*Populagdes estimadas no projeto.

Como forma de aumentar a eficiéncia do tratamento e diluir os investimentos, o projeto
previu a implantacdo modular da ETE, tendo a primeira etapa a uma capacidade de
tratamento de 16,81 |/s, prevendo sua utilizagdo até o ano de 2018. Ja a segunda etapa teria
uma capacidade maxima de tratamento diario de 18,56 |/s, no ano de 2028.

13.3.1.1. Estimativa de Investimentos - SES

Para a implantacdo do SES de Praia Grande, estimou-se, no projeto, o investimento total de
RS 8.975.177,87 (oito milhdes, novecentos e setenta e cinco mil, cento e setenta e sete reais
e oitenta e sete centavos), sendo este valor distribuido em 8 meses de obras.
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Quadro 21 - Estimativa de Investimentos para a Implantagdo do SES
ORESUMO DO ORGAMENTO
DESCRIMINAGAO SERVIGOS (R$) | MATERIAIS (R$) | TOTAL (R$) %
1 - PRE TRATAMENTO 159.402,58 51.827,82 211.230,40 | 2,4%
2 - EQUALIZADOR 195.375,09 163.808,49 359.183,58 | 4,0%
3- REATOR ANAEROBIO - UASB 177.784,16 67.633,67 245.417,83 |  2,7%
4- TANQUE DE AERAGAO 208.245,35 284.243,76 492.489,11| 5,5%
5 - TANQUE DE CONTATO 20.633,70 6.533,69 27.167,39| 0,3%
6 - LEITO DE SECAGEM 184.941,41 17.743,98 202.68539 | 2,3%
7 - INTERLIGAGAO DAS UNIDADES 38.914,21 28.734,31 67.648,52 | 0,8%
8 - ELEVATORIA FINAL 99.550,55 104.896,15 204.446,70 |  2,3%
9 - ESTRADA DE ACESSO 18.703,67 18.703,67 | 0,2%
10 - PAISAGISMO 107.716,69 107.716,69 | 1,2%
11- CASA DE CLORO 12.902,24 21.145,22 34.047,46 | 0,4%
12- REDE DE REUSO 3.956,21 13.873,76 17.829,97 | 0,2%
13- REDE COLETORA DE ESGOTO 3.164.541,11 814.564,78 | 3.979.105,89 | 44,3%
14- LIGACOES DOMICILIARES 874.988,73 420.864,66 | 1.295.853,39 | 14,4%
15- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-1 20.442,72 15.414,18 35.856,90 | 0,4%
16- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-2 19.699,70 15.368,72 35.068,42 | 0,4%
17- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-3 19.674,16 15.367,14 35.041,30| 0,4%
18- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-4 76.586,30 24.178,71 100.765,02 | 1,1%
19- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-5 93.650,49 31.736,18 125.386,67 | 1,4%
20- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-6 54.677,35 27.226,88 81.904,22 | 0,9%
21- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-7 11.073,84 15.586,18 26.660,02 | 0,3%
22- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-8 131.157,15 58.364,11 189.521,27 | 2,1%
23- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-9 76.350,40 157.894,51 234.24491| 2,6%
24- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-10 177.152,57 89.178,78 266.331,35| 3,0%
25- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-11 18.812,68 14.590,09 33.402,77| 0,4%
26- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-12 11.102,25 14.114,50 25.216,75| 0,3%
27- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-13 89.470,30 193.325,39 282.795,68 | 3,2%
28- ELEVATORIA DE ESGOTO EE-14 128.975,78 22.495,25 151.471,03| 1,7%
29- ELETRICO ETE 10.075,00 10.075,00| 0,1%
30-TRAVESSIAS 7.500,00 7.939,29 15.439,29 | 0,2%
31- LABORATORIO/ CASA COMANDO 59.832,13 2.639,16 62.471,28 | 0,7%
TOTAL (R$) 8.975.177,87 100,0%

Fonte: Projeto de Esgotamento Sanitdrio de Praia Grande/SC — CASAN, 2008.
13.3.2.Rede Coletora de Esgoto e EstagOes Elevatorias Existentes

O Sistema de Esgotamento Sanitario - SES do municipio de Praia Grande é do tipo separador
absoluto. O esgoto domiciliar é coletado e direcionado até a Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) por meio de uma rede coletora de PVC, com didmetros de 150 mm, 200 mm e 250 mm.

De acordo com o SAMAE, existem atualmente 28.000 m (vinte e oito mil metros) de rede
coletora de esgoto instalada, contemplando os bairros: Centro, Bairro Manoel ledo, Bairro Luiz
Benica, Bairro Pé da Serra, Bairro Harmonia e Bairro Parque Avenida.

A rede coletora atual, conta com 9 estacdes elevatdrias de esgoto, sendo estas estruturas
necessarias para o alteamento da rede quando esta, se encontra ja muito profunda, ou, até
mesmo, para vencer obstaculos causados pelo relevo natural, uma vez que, normalmente, o
esgoto flui por gravidade no interior da rede.

13.3.3.Ligac¢Oes Ativas e Volume Tratado

De acordo com o SAMAE, atualmente, 1.840 economias se encontram aptas a serem ligadas
na rede coletora. Porém, apesar da rede instalada e da grande quantidade de economias aptas
a serem ligadas a rede, atualmente, existem apenas 580 ligacdes ativas, contemplando 98%
da populacdo urbana do municipio, o que corresponde a, aproximadamente, 2.245 pessoas.
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O SAMAE informa que o volume de esgoto coletado atualmente é de, em média, 180 mil
m3/ano, o que corresponde a uma vazao de trabalho na ETE, de aproximadamente, 5,7 I/s.

13.3.4.Estac¢do de Tratamento de Efluentes - ETE

A Estacdo de Tratamento de Esgoto foi implantada em um terreno de 6.867 m?, na localidade
de Primeiro de Maio. O terreno possui uma cota média de 30,30 metros e se encontra a 40
metros das residéncias mais préximas (distancia entre as casas e a unidade principal de
tratamento).

O complexo de tratamento é composto pelas seguintes unidades:

e Tratamento Primdrio: gradeamento, caixa de areia e caixa de gordura;

e  Equalizador: 01 unidade com volume total de 151 m3. com diGmetro de 8,0 m e altura util 3,0 m;

e RAFA: 01 unidades tipo UASB com volume total de 486 m3;

e Tanque de Aeragédio (TAE): 04 unidades com volume unitdrio de 177 m?3 perfazendo um total de 707 m?>,
O diémetro destas unidades é de 7,50 metros e a altura util mdxima de 4,0 m. Cada um dos tanques
possui um aerador submersivel ou flutuante de 10 cv. O sistema de Lodos Ativados funciona por
batelada;

e Leitos de Secagem (LSC): 12 leitos de secagem numa drea total de 420 m%;

e Tanque de Contato (TCT): como finalidade a desinfec¢éo do esgoto, sendo utilizado como oxidante o
cloro gds. Possui 01 unidade com volume unitdrio de 45 m?3.

Atualmente, por conta da implantacdo no ano de 2016 a ETE se encontra na primeira etapa
de funcionamento, tendo uma capacidade maxima de tratamento de 16 |/s (dezesseis litros
por segundo). Apds o tratamento, o efluente é direcionado ao corpo hidrico receptor (Rio
Canoas), por meio de um emissario de 730 metros de extensao.

13.3.4.1. Analises do Efluente

A andlise dos parametros de entrada e saida do efluente, na ETE é a principal maneira de
avaliacdo da eficiéncia do tratamento, sendo de fundamental importancia que estes
parametros atendam a legislacdo vigente, mitigando assim, os impactos ao meio ambiente e
a populacdo do entorno.

Este acompanhamento é realizado diariamente por meio de laboratério préprio, instalado
junto a ETE. S3o analisados os parametros de pH na entrada e saida do tratamento e
guantidade de cloro proveniente da desinfeccdo do efluente tratado. Além disso, faz-se
também a coleta bimestral de amostras do efluente bruto e tratado, sendo estas amostras
enviadas para laboratérios externos, sendo analisados os seguintes parametros:

e  Coliformes Totais Quantitativo;
e DBO5;

e DQO;

e  FEscherichia coli Quantitativo;

e  Fosforo Total;

e Nitrogénio Total;

e Oleos e Graxas;

* pH;
e  Solidos Sedimentaveis; e
® Turbidez.
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De acordo com o histdrico de andlises realizadas na entrada e saida do tratamento e a
montante e jusante do ponto de langcamento do efluente tratado no Rio Canoas, verifica-se
gue o atual tratamento realizado apresenta boa eficiéncia, atendendo as diretrizes impostas
pela legislacdo vigente.

13.3.5.Intercorréncias e Pontos de Atengao - SES

De acordo com o SAMAE, as principais intercorréncias ocorridas no SES sdo relacionadas ao
entupimento de ramais da rede coletora de esgoto, ocasionando extravasamentos e mau
cheiro.

Os entupimentos sdo causados por conta do acimulo de matérias como: lixo, sedimentos e
até mesmo, gordura. Para mitigar a ocorréncia deste tipo de situacdo, o SAMAE realiza a
limpeza periédica da rede coletora e demais estruturas auxiliares, utilizando o
hidrojateamento.

Foto 2 - Realizagao de limpeza de ramal da rede coletora de esgoto
Fonte: SAMAE Praia Grande, 2021

Além disso, as acGes educativas realizadas com alunos da rede publica de ensino, bem como

a distribuicdo de panfletos e a realizacdo de palestras, esclarecem a populacdo sobre as boas
condutas a serem tomadas quando na utilizacdo do sistema.
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13.3.6.Metas PMSB de 2011 - SES

No Plano Municipal de Saneamento Basico de 2011 foram definidas diversas metas a serem
atingidas nos prazos denominados: Imediato (2011 a 2013); Curto (2014 a 2018); Médio (2019
a 2024) e Longo (2025 a 2030). Como pode ser observado, até a presente data, apenas as
metas Imediatas e de Curto Prazo podem ser avaliadas, uma vez que o médio prazo ainda se
encontra em curso.

Com base nos documentos disponibilizados pelo SAMAE, fez-se possivel a verificacdo do
atendimento de duas das seis acdes consideradas imediatas no PMSB de 2011, sendo estas,
referentes a aprovac¢do do Plano Diretor Municipal e da defini¢ao do prestador do servico de
esgotamento sanitdrio, ficando este, a cargo do préprio SAMAE.

Quadro 22 - A¢oes Imediatas e de Curto Prazo -SES- PMSB 2011

Periodo da agdo
Imediato Curto
2012 e 2014 -
2013 2018

Meta Medida Agdo

Elaboragdo do Plano Diretor Municipal, definindo
estratégias para os servigos de esgotamento sanitério
Defini¢do do Prestador de Servigos de Esgotamento
Sanitério

Implantagdo de rede coletora de esgoto 11.152 m

Estrutural 644
Implantagdo de Ligagdes de Esgot .
mplantagdo de Ligagdes de Esgoto unidades

Universalizagdo N&o Estrutural

Quantidade e qualidade do Monitoramento do efluente tratado de esgotos em
tratamento de esgotos conformidade com os padr&es legais de langamento

Agdes para garantia do volume tratado de esgotos e

em conformidade com os padrdes legais de

langamento

Acbes educativas e de incentivo a adesdo aos servigos

Pesquisa de langamentos indevidos, tanto de esgoto

na rede pluvial quanto de aguas pluviais na rede de

esgotos

Eficiéncia dos servigos Melhorias Formatagdo do cadastro técnico (unidades do sistema)

Operacionais Sistema de indicadores de desempenho

Automacdo e controle operacional a distancia

Instalagdo de equipamentos para racionalizagdo

energética

Adequagdo do regulamento para o servigo de esgoto

Realizagdo a cada 2 anos de pesquisa de satisfagdo

Qualidade do atendimento ao Adequacdo do sistema de registro de atendimento
usudrio Manutengdo do registro permanente do atendimento
ao publico e do sistema indicadores de qualidade e
satisfagdo
Adequacdo dos sistemas individuais existentes em
Universalizagdo Estrutural atendimento a Lei 14.675/09

Ampliagdo dos sistemas individuais

Pesquisa de langamentos indevidos, tanto de esgoto

Quantidade e qualidade do Melhorias na rede pluvial quanto de dguas pluviais na rede de
tratamento de esgotos Operacionais esgotos

Controle sobre as atividades de caminhdo limpa-fossa

Fonte: Adaptado do Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Praia Grande, 2011.
*AgOes consideradas atendidas (verde); Agdes consideradas ndo-atendidas (vermelho).

J4 em relacdo as ac¢Oes de curto prazo (2014 a 2018) verificou-se uma realizacdo moderada,
da ordem de 43%, realizando seis, das quatorze acdes previstas.
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O quadro a seguir foi adaptado do Relatério de Fiscalizacdo do CISAM-SUL, no ano de 2018, e
apresenta as ac¢bes de curto prazo para o SES e o respectivo atendimento por parte do
municipio (atendimento das acGes de Curto prazo 2014/2018).

Verifica-se que na época, o municipio havia realizado apenas uma das quatorze acdes de curto
prazo definidas no PMSB de 2011. Assim, pode-se afirmar que houve uma evolucdo do SES no
periodo de 2018 até a presente data.

Quadro 23 - A¢bes de Curto Prazo, SES - PMSB de 2011

Programa de Agoes Curto Prazo - Servigo de Esgotamento Sanitario
Local Meta Medida Unidade Agdo Periodo | Atendido
. Implantagdo de rede 2014- Nao
Sistema de
. . coletora de esgoto 2018 | conforme
Universalizagdo Estrutural Esgotamento
Sanitario Implantacgdo de LigagOes de | 2014- Nao
Esgoto 2018 | conforme
Quantidade e Monitoramento do
. Programa de efluente tratado de esgotos ~
qualidade do . 2014- Nao
controle do em conformidade com os
tratamento de ~ . 2018 | conforme
efluente de ETE padrdes legais de
esgotos
lancamento
programade | OO S o nos | 04 | o
Adesdo . 2018
servicos
Pesquisa de langamentos
Programa de indevidos, tal:mto de esgoto 2014- N3o
Caga-esgoto na rede pluvial quanto de 2018 | conforme
Integrado fa-esg aguas pluviais na rede de
Melhori esgotos
Eficiéncia dos € c.>r|as. Formatagdo do cadastro -
. Operacionais A . Ndo
servigos técnico (unidades do 2014
Banco de Dados . conforme
Operacionais sistema)
P Sistema de indicadores de Nao
2014
desempenho conforme
Programa de Automacgdo e controle 2015- Nao
& ~ operacional a distancia 2018 | conforme
automagao e Instalagdo de
eficiéncia cau ame‘;tos o 2015- N3o
energética . 9 p - P " 2018 | conforme
racionalizagdo energética
A a | a
Qualidade do dequacgao d.o regulamento 2014 Nao
. Regulamento dos | para o servigo de esgoto conforme
atendimento ao . = - =
. Servigos Adequacdo do sistema de N3o
usuario . . 2014
registro de atendimento conforme
Programa de Agdes Curto Prazo - Servigo de Esgotamento Sanitario
Local Meta Medida Unidade Agao Periodo | Atendido
. . Sistema de Ampliagdo dos sistemas 2014- Ndo
Universalizagdo Estrutural Esgotamento s .
o individuais 2018 | conforme
Sanitario
Quantidade e
. . P d Control b ~
qualidade do Melhorias rograma ge c?n. fole sobre as N 2014- Nao
L controle da atividades de caminhdo
tratamento de Operacionais . . 2018 | conforme
Rural limpeza de fossas | limpa-fossa
esgotos
Pesquisa de langamentos
Eficiéncia dos Programa de indevidos, ta.nto de esgoto 2014- Nao
. na rede pluvial quanto de
servigos Caga-esgoto . . 2018 | conforme
aguas pluviais na rede de
esgotos

Fonte: Adaptado do Relatdrio de Fiscalizagdo do PMSB elaborado pelo CISAM-SUL, novembro de 2018.
*Ac¢Oes consideradas atendidas (verde); A¢des consideradas ndo-atendidas (vermelho).
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Avaliando o quadro a seguir, é possivel observar que, até o ano de 2018, pretendia-se que a
rede coletora abrangesse 55% das economias da sede municipal. Este indice foi, em parte,
alcancado, com a implantacdo de rede coletora contemplando 98% das economias. Porém,
deve-se destacar que das 1.800 economias aptas a serem ligadas a rede, apenas 580 se
encontram ativas.

Ja em relacdo a meta de 98% de cobertura por fossa em sistemas individuais, foram realizadas
melhorias sanitarias domiciliares em 38 (trinta e oito) unidades rurais, com sistema fossa filtro
e sumidouro, por meio de parceria junto a FUNASA.

Quadro 24 - Metas Imediatas e de Curto Prazo para o SES, definidas no PMSB de 2011
Metas Imediatas e de Curto Prazo

Objeto 2013 | 2018

Cobertura de Rede de Esgoto Sistema Integrado | 26% | 55%
indice de Tratamento de Esgoto Sistema Integrado | 100% | 100%
Educagdo Ambiental 30% | 50%

Gestdo adequada para o Sistema de Esgotamento Sanitario | 0% | 100%
Qualidade do Efluente de Esgoto Sistema Integrado 0% | 100%
indice de Macromedicdo de Esgoto | Sistema Integrado | 100% | 100%
Cobertura por Fossa Sistemas Individuais | 98% | 98%

indice de Tratamento de Esgoto | Sistemas Individuais | 98% | 98%
Qualidade do Efluente de Esgoto Sistemas Individuais | 100% | 100%

Fonte: Adaptado do Relatdrio de Fiscalizagdo do PMSB elaborado pelo CISAM-SUL, novembro de 2018.

*AcgOes consideradas atendidas (verde); A¢Ges consideradas ndo-atendidas (vermelho); Agdes que carecem atengdo (laranja).

Assim, verificou-se o atendimento de seis das nove metas definidas no PMSB de 2011, o que
corresponde a realizagdo de 66,67% das metas. Ressalta-se que ha a necessidade de
ampliagdo das ligagdes ativas de esgoto, uma vez que 98% das economias do municipio ja se
encontram aptas a serem ligadas na rede coletora.

13.4. Limpeza Urbana e Manejo De Residuos Sdlidos

Em razdo da Pandemia, houve dificuldades na obtencdo de dados in loco, visto a restricdo da
mobilidade durante o periodo de elaboracdo do PMSB.

Assim, como forma de superar a impossibilidade de obtencdo de dados de campo, utilizou-se
informacgdes do SNIS para a elaboracdao de uma analise histérica do sistema, contemplando o
periodo de 9 anos (2011 — 2019). Neste contexto, os temas Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos Urbanos, englobam os seguintes servigos:

e Varricdo e limpeza de areas e estruturas publicas;

e Coleta, transporte e destinacdo de Residuos Sélidos Publicos e Domiciliares — RSP e
RDO (convencionais e reciclaveis);

e Coleta, transporte e destinacao de Residuos do Servico de Saude — RSS;

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei 12.305/2010 e Resolugdo CONAMA
307/2002, a Coleta, transporte e destinacdo de Residuos de Construgdo Civil — RCC, bem como
os residuos industriais, ndo sao de responsabilidade do poder publico municipal, devendo o
gerador providenciar o manejo ambientalmente adequada para o seu residuo.

No municipio de Praia Grande, a gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos — RSU é regida pela Lei
Municipal n° 2.491/2016, denominada Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos — PMGIRS.
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Alei Complementar n°015/2016, também trata do tema, principalmente em relacdo a limpeza
urbana, onde define:

“Art.19 Na implementagdo das ages previstas no Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Sdlidos,
cabe ao Executivo Municipal, dentre outras agdes:

I. A realizagdo de campanha de educagdo ambiental para promover a redugdo na geragdo de residuos e da
emissdo de gases com efeito estufa, com énfase na educagdo ndo formal;

Il. A criagdo de incentivos para a ampliagdo da participagdo da populagéo na coleta seletiva;

IIl. A aquisi¢do de triturador de residuos verdes para otimizagéio da compostagem desses residuos;

IV. A instalagdo de Pontos de Entrega Voluntdria (PEV) de residuos de construgdo civil;

V. A instalagdo de Pontos de Entrega Voluntdria (PEV) de residuos recicldveis e, mediante acordo setorial, PEV
para residuos perigosos (ldmpadas fluorescentes, pilhas e baterias, eletroeletrénicos e dleos lubrificantes)

VI. O estabelecimento de um programa de informagdo sobre destino correto dos residuos: pneus inserviveis,
dleos lubrificantes, Iimpadas fluorescentes e pilhas e baterias;

VIl. A integra¢éo socioeconémica dos catadores ndo organizados e em situagdo de vulnerabilidade com
incentivo ao cooperativismo;

VIIl. A implantagdo de programa para a destinagéo de animais mortos.

Art.20 Quanto a limpeza do logradouro publico e das propriedades é de competéncia:

1. Do Executivo Municipal, o servico de limpeza do logradouro publico;

Il. Dos proprietdrios de imdveis, o servigo de limpeza do passeio e da sarjeta fronteiricos, bem como dos seus
terrenos, dreas condominiais e edificagdes;

1ll. De todos os cidaddos, a manutengéo das condigdes de higiene em todos os espagos — publicos e privados.
Pardgrafo unico - O Executivo Municipal poderd conceder a terceiros, o servigo referido no inciso I.

Art.21 A higiene do logradouro publico e das propriedades deverd atender ao que segue:

I. E proibido varrer lixo ou detritos sélidos de quaisquer naturezas para as sarjetas e ralos dos logradouros
publicos e do interior dos terrenos, dreas condominiais e edificagcbes para a via publica;

II. E proibido desperdicar dgua com a limpeza e deve ser evitado o uso de mangueiras para esta atividade;

Il E proibida @ manutencédo dos terrenos com mato, pdntanos ou lixo.

IV. A limpeza do logradouro publico deve ser feita em hora conveniente e de pouco trénsito.

Art.22 O lixo das habitagbes e do comércio e servico em geral deverd ser depositado em local apropriado e no
dia e hordrio especificado pelo servigo de limpeza publica, para ser coletado por este.

Pardgrafo unico — Os cidaddos deverdo colaborar com a politica de coleta seletiva do Municipio, fazendo a
devida separagdo e dispensando cada tipo de residuo no dia e hordrio correto.

Art.23 As edificacbes deverdo ser mantidas em bom estado de conservagdo, pintura e limpeza pelo seu
proprietdrio e/ou usudrio.

Art.24 Em atendimento a este Codigo e ao Cédigo de Obras, todos os terrenos — edificados ou ndo — devem ser
mantidos limpos e drenados pelos proprietdrios, sendo que as providéncias para o escoamento das dguas
estagnadas em terrenos particulares competem ao respectivo proprietdrio.

Pardgrafo unico — Como agbes para combater a proliferagéio de mosquitos e os focos de larvas, os proprietdrios
de terrenos deveréo:

1. Manter os reservatdrios de dgua limpos e tampados, assim como tonéis e barris;

Il. Manter as calhas e todo o sistema de escoamento das dguas pluviais desimpedido;

IIl. Evitar o acumulo de dgua da chuva em lajes ou outras superficies;

IV. Manter os pratos dos vasos de planta cheios de areia;

V. Evitar o acimulo de dgua em objetos como: pneus, garrafas, potes e assemelhados.

Art.25 Os cidaddos ndéo poderdo:
1. Despejar ou atirar papéis ou quaisquer tipos de detrito no leito de logradouros publicos;
Il. Lavar roupas ou banhar-se em locais publicos nGo autorizados;
1ll. Permitir o escoamento de dguas servidas das residéncias para o logradouro publico;
IV. Conduzir, sem as precaugdes devidas, quaisquer materiais que possam comprometer o asseio das vias
publicas;
V. Queimar, mesmo nos proprios quintais, lixo ou qualquer material em quantidade capaz de molestar a
vizinhanga;
VI. Comprometer de qualquer forma, a limpeza das dguas destinadas ao consumo;
VII. Impedir ou dificultar o livre escoamento das dguas pelos canos, valas, sarjetas ou canais das vias publicas,
danificando ou obstruindo tais servidées.”
‘e

=
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13.4.1.Areas Degradadas

De acordo com a Prefeitura Municipal, durante muitos anos, os residuos coletados no
municipio eram encaminhados para uma area sem estrutura, denominada Lixdo Alvorada.
Esta pratica ja se encerrou ha varios anos, sendo até mesmo removidos mais de 100 toneladas
de residuos dispostos na area. Este local, situado ao norte da sede municipal é hoje, objeto do
Procedimento Administrativo n. 09.2013.00002308-7.

No ano de 2020, o municipio realizou a contratacdo da Universidade do Extremo Sul
Catarinense, UNESC, para a realizacdo de uma série de estudos que tinham por objetivo
diagnosticar a atual situagao da area, bem como definir o melhor modelo de intervencao,
visando sua recuperacao futura. De acordo com os primeiros relatérios, a area é utilizada
atualmente para o plantio de arroz irrigado.

13.4.2.Coleta de Residuos

Atualmente, a coleta dos residuos solidos urbanos é realizada pela empresa Auto Demolidora
Torrense Ltda, contratada por meio do processo licitatorio n® 65/2017 e Contrato de n°
99/2017.

O contrato supracitado tem por objeto a CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA
PRESTACAO DE SERVICOS DE COLETA, TRANSPORTE ATE O CENTRO DE TRIAGEM E
COMPOSTAGEM (CTC) DOS RESIDUOS SOLIDOS (LIXO) DOMICILIARES E COMERCIAIS DA
ZONA URBANA E RURAL DO MUNICIPIO, BEM COMO SERVICOS DE TRIAGEM E
COMPOSTAGEM E DESTINAGAO FINAL ATE O ATERRO SANITARIO.

Assim, a contratada é responsavel ndo sé pela coleta, mas também pela triagem dos residuos,
compostagem da parcela organica e transporte e destinacdo dos rejeitos. Atualmente, a
compostagem nao é mais realizada.

De acordo com a Prefeitura Municipal, a coleta é realizada por apenas um caminhao
compactador, com capacidade de 6m3. A equipe de trabalho é composta por um motorista e
dois coletores.

Ressalta-se que, em Praia Grande, ndo ha diferenciacdo entre coleta convencional e seletiva,
sendo os residuos reciclaveis, coletados juntamente com os convencionais. Este modelo,
apesar de mais barato, acaba dificultando a triagem e reduzindo o valor agregado dos
materiais recicldveis recuperados.
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O quadro a seguir demonstra que o sistema de manejo de residuos sélidos urbanos possuia,
até o ano de 2019, baixos indices de atendimento populacional, girando em torno de 59% da
populacdo total.

Quadro 25 - Histdrico de atendimento populacional - manejo de RDO

CO050 - Populagao CO134 - CO135 - Percentual da | CO136 - Percentual
urbana atendida no Percentual de Percentual da populagdo atendida da populagdo
Ano | municipio, abrangendo atendimento populagdo com frequéncia de 2 atendida com
o distrito-sede e populacional (%) atendida com ou 3 vezes por frequéncia de 1 vez
localidades frequéncia diaria semana por semana
2019 4.320 59% 30 40 30
2018 4.300 57% 70 20 10
2017 4.354 58% 30 40 30
2016 4.356 59% 65 25 10
2015 4.358 54% 60 30 10
2014 4.360 59% 50 30 20
2013 4.362 59% 75 18 7

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2013 a 20189.

De acordo com informacbes obtidas, atualmente estima-se o atendimento de 4.931
habitantes, sendo 4.332 na d4rea urbana e 599 na drea rural, correspondendo a um
atendimento de 100% da populacdo urbana e 20% da populacdo rural, sendo esta, atendida
por meio de lixeiras comunitdrias. Assim, o indice de atendimento atual do servico de coleta
de residuos é de, aproximadamente, 67%.

Ressalta-se que, a populacdo rural de Praia Grande/SC é estimada em 2.994 pessoas, dividida
em 839 familias (levantamento dos agentes de saude), o que implica em 2.395 habitantes ndo
atendidos pelo servico de coleta de residuos sélidos. E muito comum, os proprietarios de casas
rurais, efetuarem a compostagem do material organico em suas propriedades e
transportarem o residuo seco reciclavel para a area urbana.

Em relacdo a quantidade de residuos coletada, estima-se que esta seja de aproximadamente
1.350 toneladas (ano base, 2019), o que corresponde a pouco mais de 112 t/més. Trata-se de
uma quantidade pequena, proporcional a populagao atendida. Nota-se ainda, uma tendéncia
de aumento da geracgdo per capita de residuos, possivelmente, decorrente de mudancas nos
habitos de consumo da populagao e dos turistas.

Quadro 26 - Geragao de residuos sélidos urbanos - Praia Grande

Ao CO119 - Quantidade total de RDO e L':?zcla;i':’;a::: :;Le;;:: (;::u’;;;’;g
RPU coletada por todos os agentes (t) urbana (Kg/hab./dia)
2019 1.350 0,85
2018 1.300 0,82
2017 1.250 0,79
2016 1.100 0,69
2015 737 0,46
2014 1.150 0,72
2013 1.085 0,68

Fonte: SANEVILLE, 2021 — SNIS 2013 a 2019.
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13.4.3.Recuperagao de Residuos Reciclaveis

Todo o material recolhido é levado para o centro de triagem pertencente ao municipio de
Praia Grande e gerenciado pela Empresa Auto Demolidora Torrense, mediante contrato
supracitado.

No ano de 2018 foram investidos cerca de 15 mil reais na realizacdo de adequacdes no centro
de reciclagem, realizando também a obtencdes de licengas e possibilitando um melhor
ambiente de trabalho aos colaboradores.

r 4 p A‘. PREFEITURA MUNE 23, 2 CENTRO D - |
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Foto 3 - Centro de Triagem de Praia Grande (reinauguracao de 2018).
Fonte: Informativo Regional, 2018.

Mensalmente é efetuada a triagem de 112,5 toneladas de residuos, o que corresponde a,
aproximadamente, 4,33 toneladas por dia (base de 26 dias). Assim, cada um dos cinco
colaboradores do centro de reciclagem é responsavel pela triagem de, aproximadamente 865
Kg de residuos por dia.

Com as informagdes obtidas do SNIS, em 2019 foram recuperadas 260 toneladas de materiais
reciclaveis, o que corresponde a 19,3% da massa total de residuos sélidos coletados no
municipio.

13.4.4.Transporte e Destinagao Final de Rejeitos
Apds a selecdo dos residuos provenientes da coleta, no centro de reciclagem, estes sdo
classificados em duas categorias: reciclaveis e rejeitos. Os rejeitos sdo acondicionados em uma

cacamba tipo roll-on roll-off, para posterior envio ao Aterro Sanitdrio da empresa RAC
Saneamento, localizada em Igara, distante 92 Km de Praia Grande.
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[

Foto 4 - Caminh3o Roll-on Roll-off utilizado para o transporte de rejeitos
Fonte: Informativo Regional, 2018.
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ancia de transporte dos rejeitos ao Aterro Sanitdrio
Fonte: SANEVILLE, 2021

De acordo com informacbes atualizadas e disponibilizadas pela Prefeitura Municipal, sdo
encaminhados, anualmente, ao Aterro Sanitario, 569,77 toneladas de rejeitos (47,5 t/més), a
um custo de RS 95,00/t (noventa e cinco reais por tonelada), sendo este valor incluso no
servico global do contrato.

E importante ressaltar que, de acordo com o Contrato n° 99/2017, o municipio de Praia
Grande realiza a triagem e reciclagem dos residuos coletados. Esta acdo diminui o volume de
residuos a serem destinados ao Aterro Sanitario, o que implica em ganhos ambientais e
econdmicos para o municipio.
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13.4.5.Residuos do Servico de Saude — RSS

De acordo com as informacgdes obtidas, o manejo dos residuos do servico de salde é realizado
por empresa terceirizada, denominada: Colix Solugdes para Residuos, com sede em
Ararangua/SC. Os residuos sdo coletados diretamente nos postos de saiide do municipio.

Conforme informagdes colhidas no site da empresa, os residuos de servigo de saude — RSS
coletados, sao submetidos a um tratamento térmico, por meio de uma autoclave, realizando
assim a sua desinfecgdo.

Foto 5 - Processo de desinfec¢do do RSS com autoclave
Fonte: Colix, 2021.

De acordo com o Termo de Dispensa de Licitacdo n° 03/2021, atualmente, para a realizacido
do servico de coleta, transporte, tratamento e destinacdo semanal dos RSS, o municipio de
Praia Grande repassa mensalmente, o valor de R$ 1.440,00 (um mil, quatrocentos e quarenta
reais) a empresa COLIX, o que corresponde a RS 17.280,00/ano.

13.4.6.Limpeza Urbana

A limpeza publica no municipio de Praia Grande compreende os servi¢os de varri¢cdo, capina
e rocada de areas publicas (ruas, passeios e pracgas). Os servicos sdo realizados pela prépria
prefeitura municipal e contemplam apenas a area urbana do municipio. Em consulta ao Portal
da Transparéncia, verificou-se no municipio de Praia Grande a contratacdo pontual de pessoas
fisicas, para a realizacdo de limpeza de logradouros e pracas. Ex: Edital de convite n° 29/2017
e Carta Convite n° 16/2021.

De acordo com as informacdes disponiveis no Portal da Transparéncia, atualmente, existem 8
colaboradores na area de limpeza urbana, sendo sete colaboradores do quadro de
funcionarios efetivos, e um contrato tempordrio, todos alocados na Secretaria de Obras e
Desenvolvimento Urbano, com a funcdo de Auxiliar de Servicos Gerais, tendo como descricao
do cargo, a Conservacdo e Limpeza de Vias e Logradouros.
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13.4.7.Avaliagao Financeira — Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos
Com base nos contratos de prestacdo de servico vigentes e quadro de funcionarios, verificou-
se que, atualmente, o municipio de Praia Grande gasta entorno de RS 58,4 mil/més,

equivalentes a 701 mil reais por ano, com o manejo de residuos sélidos e limpeza urbana.

Quadro 27 - Gastos municipais com o manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

Servigo Despesa (R$/més) Despesa (R$/ano) Representatividade (%)
Manejo de RSS RS 1.440,00 RS 17.280,00 2,46%
Limpeza Urb. RS 11.906,01 RS 142.872,12 20,37%
Coleta dos RSU
Triagem
Transporte Rodoviario RS 45.089,60 RS 541.075,18 77,16%
de Residuos
Disposig¢do Final
Total (R$/ano) RS 58.435,61 RS 701.227,30 100,0%

Fonte: Contratos e Aditivos disponibilizados pela Prefeitura Municipal —2021.

De acordo com o quadro acima, é possivel verificar que, atualmente, os servicos de coleta,
triagem, transporte e disposicao final de residuos correspondem a 77,16% dos gastos. Ja os
gastos com limpeza urbana correspondem a 20,37% dos gastos totais. Por sua vez, o manejo
de residuos do servico de saude corresponde a pouco menos de 2,5% do total gasto.

A cobranca pelos servigos é realizada por meio de taxas junto a fatura do IPTU. De acordo com
a Prefeitura Municipal, tanto a taxa de limpeza urbana quanto a de coleta de lixo, apresentam
o valor de RS 14,00, o que totaliza RS 28,00 (vinte e oito reais) cobrados anualmente.

Segundo consulta efetuada no Portal da Transparéncia, no ano de 2021, as taxas de limpeza
publica e coleta de lixo or¢ados somaram RS 53.886,00. No entanto, o valor total langado é
de RS 101.694,78, por conta da elevada inadimpléncia observada nos anos anteriores. De
acordo com a Prefeitura, no ano de 2019, a inadimpléncia das taxas supracitadas foi de 46%.

Valor Valor

Rubrica Descricido da receita Finalidade Valor orgado (R$) m._\:r~?|li:;§;cﬁquo} langado arrecadado
’ (Rs) (R$)

4.1.1.2.8.02.91.01.00.00 TPS - Taxa de Limpeza Publica 31.766,00 21.766,00 48,918 42 397197
411280291.02.0000 TPS - Taxa de Coleta de Lixo 22.120.00 22 120,00 52 776,36 4 567,80

Figura 10 - Valores referentes as taxas de limpeza publica e coleta de lixo (2021)
Fonte: Portal da Transparéncia, 2021.

Avaliando as informacdes de receitas e despesas dos servicos de limpeza publica e manejo de
residuos solidos urbanos, é possivel afirmar que este setor ndo apresenta autossuficiéncia
financeira. Sendo a arrecadagao orgada, equivalente a 7,68% da estimativa de gastos dos
Servigos.

Ou seja, para que o sistema de manejo de residuos e limpeza urbana seja considerado
autossustentavel, é necessario que a arrecadacdo anual seja revista e amplamente debatida,
visando buscar o equilibrio econdmico e financeiro dos servicos.
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13.4.8.Atendimentos das Metas PMSB - Residuos Sdlidos

Em relagdao as metas definidas no PMSB de 2011, pode-se observar o cumprimento integral
de cinco das nove metas que deveriam ser atingidas entre o prazo imediato e o curto prazo
(2018), o que corresponde a um atendimento de 56%. As metas cumpridas sao referentes a
gestdo, educagao ambiental, a eficiéncia do sistema e ao funcionamento do centro de triagem.

Observa-se que 33% das metas nao foram atingidas, sendo referentes ao atendimento dos
servicos de coleta de residuos (convencional e seletiva) e da realizacdo de pesquisas de
satisfagdo. Também ndo ha o acompanhamento de um indice de reclamagdes, nao podendo
ser avaliado se este se encontra abaixo dos 10% definidos no plano de metas.

Quadro 28 - Metas quantitativas definidas do PMSB de 2011 - RSU

Objeto | 2013 | 2018

Metas Quantitativas

Cobertura (universalizagdo)
Cobertura de coleta 100% | 100%
Coleta Seletiva 70% | 80%
Metas Qualitativas

Qualidade dos planos e projetos

Gestdo adequada para o Sistema de Limpeza urbana 100% | 100%
Educagao Ambiental 70% | 80%
Qualidade do atendimento
indice de reclamacdes gerais 20% | 10%
indice (pesquisa) de satisfagdo 80% | 90%

Metas de eficiéncia operacional
Medicdo do servigo
Melhorias no Centro de Triagem existente 70% | 80%
indice de Tratamento e Disposic3o Final dos Residuos Sélidos 100% | 100%
indice de Saturacdo do Tratamento e Disposi¢do Final de Residuos Sélidos | 100% | 100%
Fonte: Adaptado do PMSB de Praia Grande, 2011.
*AcgOes consideradas atendidas (verde); Agdes consideradas ndo-atendidas (vermelho); Sem Informagdo (cinza).

Em relagao as intervengdes tidas como necessarias no PMSB de 2011, verificou-se a realizagao
de trés das cinco intervencgdes, o que implica em um atendimento de 60%. J4 em relacdo as
demais metas, verificou-se que a aquisicdo de veiculos para a melhor eficiéncia da coleta ndo
foi realizada. Na realidade, tomou-se uma decisdo contraria, sendo reduzido o nimero de
caminhdes para apenas 1, ndo realizando, por consequéncia, o incremento da coleta seletiva
no municipio.

Quadro 29 - Intervengdes necessarias no sistema de manejo de residuos (PMSB 2011)
Meta Objeto Intervengao
Elaboragdo do Plano Diretor de Limpeza Publica
Elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
- PGRSS para as unidades publicas e particulares que ndo possuem(*)
Imediata Aquisi¢do de equipamentos/veiculo para melhor eficiéncia da coleta
Implantagcdo de melhorias estruturais no centro de triagem e
compostagem para consequente viabilizagdo das condigdes de seguranga
e saude dos trabalhadores
Programas / Incremento no atendimento de coleta seletiva através de projetos e
Projetos educagao ambiental
Fonte: Adaptado do PMSB de Praia Grande, 2011.
*AcOes consideradas atendidas (verde); A¢des consideradas ndo-atendidas (vermelho);

Planos e
Projetos

Infraestrutura

Curto prazo
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Analisando o quadro a seguir nota-se que, para o desenvolvimento das acdes imediatas e de
curto prazo, previa-se entre os anos de 2011 e 2018, o investimento de RS 591.936,35
(quinhentos e noventa e um mil novecentos e trinta e seis reais e noventa centavos). Destes,
RS 84 mil seriam investidos no prazo imediato (2011 a 2013) e os 507,9 mil reais restantes,
seriam investidos no decorrer do curto prazo (2014 a 2018).

Quadro 30 - Investimentos previstos para as acées Imediatas (Emergenciais) e de Curto Prazo - RSU.

Emergencial Curto
Descricdo 1 i [ o&m 1 2 3 4 5 6 7 8

Gestao Adequada do Sistema de Limpeza Urbana
Elaborac&o do Plano Diretor Municipal de Limpeza Plblica 55.000,00 - 18.333,33 | 18.333,33 | 18.333,33
Elaboracdo do Plano de Comunicacdo Social 20.000,00 - 6.666,67 6.666.,67 6.666,67
Servigos de Limpeza Urbana
|Aquisicdo de caminhdo compactador 250.000.00 | 1250000 5416667 | 5416667 | 5416667 | 5416667 | 5416667
Ferramental 2.880,00 144,00
Uniformes e EPI's 2.520,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00 126,00
Carrinhos para varrigdio 1.060,00 100,00 362,50 262,50 262,50 262,50 100,00
Implantacdo de Centro de Triagem
Projeto e execuco 85.000,00 3.000,00 3.000.00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000.00
Aquisi¢éo de equipamentos 25.000,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00 1.250,00
Disposicdo final
Retroescavadeira 230.000,00| 11500,00
Terraplenagem 120.000,00 6.000,00
Obras Civis 8.000.00 400,00
Qbras Complementares 5.000,00 250,00
Planecjamento, Fiscalizagdo e Regulagdo
Criac&o de um Departamento de Limpeza Urbana 10.000,00 | 96.000,00 96.000,00 | 96.000,00 | 96.000,00 | 96.000,00 | 96.000,00
Aparelhamenta institucional 40.000,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00
Aprovacéo do Plano Diretor de Municipal de Limpeza Publica como 15.000,00 -
Delegac&o dos servicos de regulacao 15.000,00 159,40 159.40 159,40 159.40 16940 159.40

Subtotais 884.450,00 | 135.029,40 | 28.000,00| 28.000,00| 28.000,00| 158.664,57 | 158.564,57 | 158.564,57 | 158.564,57 | 158.402,07
tal Geral (Investimentos + O & M até 2030) 3.534.381,20

Fonte: PMSB de Praia Grande, 2011.

Quanto aos investimentos previstos, é importante destacar que, o municipio de Praia Grande,
desde 2017, terceirizou todo o manejo dos residuos sdlidos, o que implica em alteracdes
profundas nas necessidades e valores de investimentos, tornando consideracdes realizadas
no PMSB de 2011, ndo mais aplicaveis.

13.4.9.Andlise Critica - Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

De acordo com as informagdes avaliadas até o momento, pode-se verificar, de maneira
preliminar, a existéncia de duas realidades distintas quanto ao manejo dos residuos sdlidos
no municipio de Praia Grande, sendo uma na drea urbana e outra nas areas rurais.

Na zona urbana do municipio, verificou-se o atendimento de 100% da populagdao, com os
servicos de coleta, bem como de limpeza publica. Jd4 nas areas rurais, o atendimento cai
substancialmente, de acordo com as estimativas da propria prefeitura municipal, atingindo
aproximadamente 20% da populagdo. Assim, estima-se que 2.395 pessoas ndo sao
contempladas pela coleta de residuos, dando assim, destinacao alternativa aos rejeitos, como
a queima, enterramento ou simples acondicionamento sobre o solo. Sendo esta, uma situacao
de risco potencial, tanto para o meio ambiente, quanto para a prépria populacao.

Quanto ao cumprimento das metas do PMSB de 2011, verificou-se, preliminarmente, que 56%
das metas e 60% das acdes podem ser consideradas plenamente atendidas. As metas e agdes
ndo atendidas estdo, em sua maioria, vinculadas ao servico de coleta seletiva, inexistente no
municipio desde 2018.

Em relacdo a autossuficiéncia do sistema, observou-se que a receita or¢cada com as taxas de
limpeza e coleta de residuos equivale a menos de 10% dos gastos com os servigos. Além disso,
as taxas sao cobradas junto a fatura de IPTU, o que implica em uma alta taxa de inadimpléncia.
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13.5. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS, apresenta uma série de dados
obtidos no diagndstico do setor de drenagem pluvial dos municipios brasileiros, sendo esta,
uma das principais fontes de informacdes deste trabalho.

Para a complementacdo do diagndstico, além dos dados disponibilizados pelo SNIS, foram
ainda utilizadas informacdes constantes em documentos elaborados no PMSB de 2011, laudos
realizados pelo CPRM e portais de noticias.

Ressalta-se que, que existem informacdes sobre o sistema de drenagem, mas em sua maioria
ndo catalogadas e identificadas no acervo municipal, por meio de um banco de dados.

Nos ultimos anos, segundo dados obtidos, foram efetuados projetos, obras e melhorias de
macro drenagem que amenizaram alguns pontos de alagamento histéricos na cidade, fruto da
analise de declividade das ruas, mudanca de tracado e dos pontos de desdgue das aguas
pluviais.

O que é necessario se fazer a curto prazo, é o registro deste histérico com as obras e as
melhorias efetuadas, para que no futuro, este banco de dados auxilie na tomada de decisdao
para futuros projetos e obras de macro e micro drenagem.

13.5.1.Contextualizacdo

Como ja descrito no relatério de Caracterizagao Fisica, por conta da geomorfologia da regiao
e localizacdo onde foram estabelecidos os nucleos populacionais, inundacdes e enxurradas
acabavam sendo recorrentes no municipio de Praia Grande/SC.

De acordo com a Setorizacdo de Zonas de Risco de Inundacdo e Movimentagao de Terra,
elaborada pelo Servico Geoldgico do Brasil no ano de 2018, em Praia Grande, foram
identificadas 7 areas de alto risco geoldgico, que somam aproximadamente, 270 mil metros
quadrados de areas de alto e muito alto risco de inundagdo/enxurradas.

As areas mapeadas localizam-se na Rua Abel Esteves de Aguiar - Bairro Centro; Bairro Manoel
Ledo; Comunidade de Vila Rosa; ao longo do arroio Malacara, entre a Estrada do Ernesto e a
Rua Alberto Santos — Centro; Rua Padre Humberto Oening — Alvorada; Bairro 12 de Maio; Rua
Abel Esteves Aguiar e Pé da Serra — Centro.

Quadro 31 - Tipificagdo do risco e unidades vulneraveis

LOCAL (vide N° DE N° DE ;

map(a) TIPO DO RISCO EDIFICACOES | pessoas | ~re2(m’)

1 Inundacgao 31 124 38.934

2 Enchente de alta energia 38 152 24.725

3 Enchente de alta energia 21 84 43.804

4 Enchente de alta energia 20 80 26.665

5 Enchente de alta energia 47 188 61.122

6 Enchente de alta energia 105 420 69.321

7 Enchente de alta energia 16 64 6.684
TOTAL 278 1.112 271.255

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado de CPRM, 2018.
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Ao todo, foram mapeadas 278 (duzentos e setenta e oito) edificacdes em locais de alto risco
de inundacdo ou enchente de alta energia. Dentre elas, 180 se encontravam em alto grau de
vulnerabilidade, em funcdo das caracteristicas das edifica¢cdes, que, em sua maioria, eram
constituidas de madeira ou de forma mista (madeira + alvenaria). Ao todo, 1.112 pessoas
habitam estas residéncias, estando assim, expostas a um elevado risco.

Hoje, esta situacdo jd ndo é mais critica segundo apontamentos do municipio, mas é preciso
realizar um banco de dados com as informacgdes e séries histéricas, para que as medidas
urgentes possam ser tomadas utilizando-se informacdes reais, completas e digitalizadas.

13.5.2.Estrutura Basica
De acordo com as informacgdes disponibilizadas no SNIS, o Municipio de Praia Grande conta
com 35 Km de vias urbanas. Destas, 25 Km sdo estruturadas com pavimentacdo (cobertura
asfaltica ou de calgamento) e meio fio, correspondendo a 71,43% do total de vias. Existem

ainda 158 bocas de lobo e 15 bocas de ledo espalhadas pelas dreas urbanas do municipio.

Quadro 32 - Vias Publicas x Redes de Drenagem

Total i i
_ Extens3o total ota cor_n p?wmento e Quantidade de bocas Quintldade de bocas de
Tipo do Uso de vias (Km) meio-fio (ou de lobo existentes ledo ou bocas de lobo
Ano semelhante) multiplas
IE016 IE017 1E019 1E021 1E022
2019 | Exclusivo para 35 25 158 15
drenagem

Fonte: SANEVILLE, 2021- adaptado de SNIS, 20189.

Observa-se que a rede de drenagem existente é utilizada apenas para o escoamento de aguas
pluviais, ndo sendo admitido o langamento de efluentes, como esgoto doméstico.

13.5.3.Prevencao de Desastres

Como descrito no relatério anterior, denominado “Caracterizacdo Fisica”, o municipio de Praia
Grande, apresenta dificuldades relacionadas a macrodrenagem, com a ocorréncia de
alagamentos, inundagcbes e enxurradas, ocasionando prejuizos e interdigdes nas principais
vias de acesso ao municipio.

Como forma de precaucdo a estes eventos, o poder publico municipal realiza, por meio de
empresa terceirizada, a manutencdo de sarjetas e a limpeza de bocas de lobo, garantindo que
estas estruturas estejam livres, permitindo o correto escoamento das aguas pluviais.

O quadro a seguir possui informacGes referentes a eventos hidrolégicos ocorridos no
municipio, entre os anos de 2015 a 2019 e seus respectivos impactos e transtornos.

Nota-se que, de acordo com as informac¢des do SNIS, no periodo de 2015 a 2019 houveram ao

menos, cinco eventos hidrolégicos no municipio, sendo quatro enxurradas e um alagamento,
resultando no desalojamento de duas pessoas e no falecimento de uma.
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Quadro 33 - Eventos hidroldgicos e respectivos impactos
Quantidade de enxurradas Quantidade de alagamentos Quantidade de inundagées Quantidade de
No ano de No ano de No ano de No ano de enxurradas,

Nos ultimos cinco
anos, registradas
no S2ID

referéncia,
registradas no

referéncia, ndo
registradas no

Nos ultimos cinco
anos, registrados
no S2ID

No ano de
referéncia,
registrados no S2ID

No ano de
referéncia, ndo
registrados no S2ID

Nos ultimos cinco
anos, registradas
no S2ID

referéncia,
registradas no

referéncia, ndo
registradas no

alagamentos e
inundagoes nos
ultimos 5 anos

S2ID S2ID S2ID S21D
enxurrada enxurrada enxurrada alagamento alagamento alagamento inundagao inundagao inundagao Ocorréncias
RI1022 RI1023 RI064 RI1024 RI1025 RI065 RI1026 RI1027 RI066 RI069
4 1 0 1 0 0 0 0 0 5

Continuagado...

Quantidade de desabrigados ou desalojados decorrentes de

Quantidade de 6bitos decorrentes de eventos hidrolégicos

Alojamento ou reassentamento durante ou ap6s eventos hidrolégicos

eventos hidrolégicos impactantes impactantes impactantes
Quantidade de Quantidade de Quantidade de . Houve atuagdo
L, No ano de . - No ano de P Quantidade de
Nos ultimos No ano de - desabrigados ou Nos ultimos No ano de - obitos por . pessoas (federal, estadual ou
. . referéncia, : . a . referéncia, Houve alojamento . pessoas ..
cinco anos, referéncia, - desalojados por cinco anos, referéncia, - eventos transferidas municipal) para
- X nao . . ndo L ou realocadas para
registrados registrados . eventos registrados registrados . pluviométricos para o reassentamento e/ou
registrados A registrado L reassentamento? e a habitag¢des -
no S2ID no S2ID pluviométricos nos no S2ID no S2ID nos ultimos 5 habitacGes recuperagao de
no S2ID L. no S2ID N permanentes . . ce
ultimos 5 anos anos provisorias unidades edificadas?
pessoa pessoa pessoa pessoa Obito Obito Obito Obito sim / ndo pessoa pessoa sim / ndo
RI1028 RI1029 RI067 RI071 RI030 RI031 RI068 RI070 R1042 RI043 RI044 RI1045
2 2 0 2 1 1 0 1 Sim 1 0 Sim

Fonte: SANEVILLE, 2021— adaptado de SNIS, ano base, 2019.
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13.5.4.Metas e A¢des PMSB 2011- Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Em relagdo as agbes imediatas e de curto prazo, no PMSB de 2011 foram definidas 12 metas,
sendo 8 imediatas, 3 de curto prazo e 1 meta continua.

Quadro 34 - Metas Imediatas e de Curto Prazo - PMSB 2011 - DRENAGEM

Prazo | Medidas Estruturais | Indicador / Meta
Alagamentos na Area Urbana
. Projeto e execugdo emergencial da drenagem da drea central e - .
Imediato _J C . < = ... . Conclusao do Projeto e da Obra
Comunidade Cachoeira, integrando ao Plano Urbanistico a ser atualizado
Comprometimento da Qualidade da Agua
Implantagdo de sistemas individuais e condominiais de tratamento de
Curto esgotos domésticos, com o devido dimensionamento conforme normas 100 % das economias
técnicas;
Erosao das Margens do Rio Mampituba e Afluentes
. Projeto e execugdo de recuperagdo emergencial de areas degradadas ~ .
Imediato ! ¢ . P . ¢ B . & Conclusao do Projeto e da Obra
junto as margens do rio
Estudo integrado e elaboragdo de projetos e execugado das solugdes
Curto definitivas para o Rio Mampituba e afluentes, incluindo pontes, Conclusdo do Projeto e da Obra
travessias e bueiros
Prazo Medidas Nao Estruturais Indicador / Meta
Falta de Dimensionamento da Rede de Drenagem Existente
Execugdo do cadastro topografico da rede de drenagem existente, bem
como o conhecimento do seu comportamento, para um controle 100 % da rede existente
. sistematico de cheias
Imediato = - = -
Elaboragao do Plano Diretor de Drenagem com proposi¢ao de medidas ~ .
L. ~ . . Aprovagao do Plano Diretor de
prioritarias, em comunhdo com o Plano Diretor de Desenvolvimento
. Drenagem
Urbano a ser atualizado
Falta de Planejamento, Fiscalizacdo e Regula¢do
Delegagdo do Servigos para a Secretaria de Obras Oficializagdo da Delegagdo
Imediato Melhoria nos recursos humanos e materiais para realizagao da Funcionamento adequado e
fiscalizagdo das obras e manutengao das condicbes planejadas abrangente da fiscalizagao
Curto Aprovagado do Plano Diretor de Drenagem como Lei Lei
Delegagdo dos servicos de regulagdo da prestacdo de servigos de s ~
gac ¢ gufac P ¢ ¢ Definicdo da Regulagdo
drenagem
Imediato . . .. A . . . .. A .
Participar ativamente da criagdo do Comité da Bacia do Rio Mampituba, | Criagdo do Comité da Bacia do
e promover agoes efetivas de integragdo com municipios vizinhos Rio Mampituba
Programa de Educa¢dao Ambiental
Implementagdo de um Programa de Educagdao Ambiental, ampliando o Publicagdo dos resultados do
(continuo) escopo das atividades isoladas realizadas atualmente, para a Gestado Programa de Educagao
Sustentavel das Aguas Urbanas Ambiental

Fonte: Adaptado do PMSB de Praia Grande, 2011.
*AcgOes consideradas atendidas (verde); Agdes consideradas ndo-atendidas (vermelho); Sem informagao (cinza).

Com base nos documentos consultados, pode-se verificar a nao-realizacdo das metas
referentes a elaboracdo de um plano diretor de drenagem urbana. Verificou-se também o
cumprimento da meta relacionada a definicdo do ente regulador do saneamento, sendo este
o CISAM-SUL, definido por meio da Lei n°® 2.503/2017.

Com base nos documentos consultados, fez-se possivel a identificacdo do cumprimento de
apenas duas, dentre as 10 acles previstas para o prazo imediato (2011 a 2013). J4 em relacdo
as acOes de curto prazo (2014 a 2018), verificou-se a realizacdo de apenas uma, dentre 13
acOes. Outras duas agdes, referentes a elaboragao e aprovagdao de um plano diretor de
drenagem, ndao foram realizadas.
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Quadro 35 - A¢des Imediatas e de Curto Prazo previstas - Drenagem
Natureza Descrigao Imediata Curto
1(2|3 5(6(7|8
Inundagdes Sazonais do Rio Mampituba
Estrutural Desassoreamento emergencial do leito do Rio Mampituba
Nao e . . .
Verificagcdo das obras existentes, como pontes, travessias e bueiros
Estrutural
Estudos, Projetos e Obras de recuperagdo e contengdo das margens do Rio
Estrutural .
Mampituba e afluentes
Alagamentos na Area Urbana
Estrutural Projeto e obras de microdrenagem da Area Urbana
Comprometimento da Qualidade da Agua
Nao Controle de uso de agrotoxico na agricultura e langamento de dejetos
Estrutural animais
Erosdo do Solo e Assoreamento dos Rios
Ndo Sistemas de cultivo minimo reduzindo a erosdo e assoreamento
Estrutural Reposicdo florestal de mata ciliar e APPs
Falta de Dimensionamento da Rede de Drenagem Existente
. Cadastro topografico da rede de drenagem
Nao = -
Estrutural Elabora(;ao~d0 Plano Diretor de Dre.nagem
Elaboragdo de um Banco de Projetos
Falta de Planejamento, Fiscalizagdo e Regulagdo
Criacdo de um Departamento de Drenagem Urbana
Aparelhamento institucional
Aprovacdo do Plano Diretor de Drenagem como Lei
Nao Delegacdo dos servigos de regulagado
Estrutural Promover ag¢des efetivas de integracdo com municipios vizinhos/comité
Implantagdo de um Sistema de Registro de Atendimento ao usuario
Estudo integrado da bacia do rio Mampituba com conceitos de
modelagem hidrodinamica
Eroséo das Margens do Rio Mampituba
N3o Promover zoneamento e restrigdes de uso, parques lineares e corredores
Estrutural ecoldgicos ao longo das APPs
Aumento da fiscalizagdo em termos de uso do solo nas APPs
Educagdo Ambiental
EstrNuat(:JraI Implantagdo de um Programa de Educagao Ambiental

Fonte: SANEVILLE, 2021; Adaptado do PMSB de Praia Grande, 2011.

*AgOes consideradas atendidas (verde); Agdes consideradas ndo-atendidas (vermelho); Sem Informagdo (cinza).
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13.5.4.1. Previsao de Investimentos

O quadro a seguir demonstra a estimativa de investimentos necessdrios para o atendimento

das metas imediatas (2011 a 2014), definidas no PMSB de 2011.

Quadro 36 - Estimativa de investimentos do Prazo Imediato - Drenagem - PMSB de 2011

1 i R
Natureza Prazo Descri¢ao nediataki)
1 2 3
Inundages Sazonais do Rio Mampituba
Estrutural Longo | Desassoreamento emergencial do leito do Rio Mampituba - - -
Ndo Imediata Verlflcaqao das obras de arte existentes, como pontes, travessias e 28.000,00 | 21.000,00 | 21.000,00
Estrutural bueiros
Estrutural Longo Eﬁtudos, P!’O]etOS e Obras de recuperagdo e contengdo das margens do ) ) _
Rio Mampituba e afluentes
Alagamentos na Area Urbana
Estrutural | Curto | Projeto e obras de microdrenagem da Area Urbana - - -
Comprometimento da Qualidade da Agua
Ndo Longo Controle de uso de agrotoxico na agricultura e langamento de dejetos ) ) i
Estrutural g animais
Erosdo do Solo e Assoreamento dos Rios
Ndo Médio | Sistemas de cultivo minimo reduzindo a erosdo e assoreamento - - -
Estrutural
N3
a0 Longo | Reposi¢do florestal de mata ciliar e APPs 36.666,67 | 36.666,67 | 36.666,67
Estrutural
Falta de Dimensionamento da Rede de Drenagem Existente
Néo Imediata | Cadastro topogréfico da rede de drenagem 11.333,33 | 11.333,33 | 11.333,33
Estrutural
N3 ~ .
a0 Curto | Elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem -| 75.000,00 -
Estrutural
Nao - ~ .
Médio | Elaboragdo de um Banco de Projetos - - -
Estrutural
Falta de Planejamento, Fiscaliza¢do e Regulagdo
Na ~
Estrl?t(:ral Imediata | Criagdo de um Departamento de Drenagem Urbana 10.000,00 | 96.000,00 | 96.000,00
Néo Imediata | Aparelhamento institucional 40.000,00 | 3.600,00 | 3.600,00
Estrutural
Ndo Curto | Aprovagdo do Plano Diretor de Drenagem como Lei - - -
Estrutural P i g
Nao . = . x
Estrutural Imediata | Delegagdo dos servigos de regulagdo 15.000,00 141,48 141,48
N3o Imediata P'rgmover ag;(.)(is efetivas de integragdo com municipios - 12.000,00| 12.000,00
Estrutural vizinhos/comité
Na o . . . -
Estrl?t?lral Imediata | Implantagdo de um Sistema de Registro de Atendimento ao usuario 10.000,00 | 24.000,00 | 24.000,00
Ndo Estudo integrado da bacia do rio Mampituba com conceitos de
Curto R A - - -
Estrutural modelagem hidrodinamica
Erosao das Margens do Rio Mampituba
Estrutural Médio Promover zonealm.ento e restrigbes de uso, parques lineares e 15.000,00 ) )
corredores ecolégicos ao longo das APPs
Est’;ll?ttral Imediata | Aumento da fiscalizagdo em termos de uso do solo nas APPs 30.000,00 | 30.000,00
Educa¢do Ambiental
Est';lt?t(:ral Imediata | Implantagdo de um Programa de Educacdo Ambiental 60.000,00 | 60.000,00 | 60.000,00
Investimentos Totais - Imediato (RS$) 226.000,00 | 369.741,48 | 294.741,48

Fonte: SANEVILLE, 2021; Adaptado do PMSB de Praia Grande, 2011.

Nota-se que, para o atingimento das metas imediatas e correto funcionamento do sistema,
seria necessario o valor de 890 mil reais, a serem desembolsados até o ano de 2013, o que
corresponde a um investimento anual médio, de 296,8 mil reais. Jd em relacdo as metas de
Curto Prazo, estimou-se o investimento total de 7 milhdes de reais, a serem realizado ao longo
de cinco anos (2014 a 2018), correspondendo a, R$ 1.145.917,95 ao ano.

N

“At”

>

80




Plano Municipal de Saneamento Basico

P
Quadro 37 - Estimativa de investimentos de Curto Prazo - Drenagem - PMSB de 2011
- Curto (RS)
Nat P D
atureza razo escricdo 2 5 6 = 3
Inundagées Sazonais do Rio Mampituba
Estrutural | Longo | Desassoreamento emergencial do 432.833,33 | 432.833,33 | 432.83333| 432.83333| 432.833,33
leito do Rio Mampituba
N3o Verificacdo das obras de arte
Imediata | existentes, como pontes, travessias - - - - -
Estrutural .
e bueiros
Estudos, Projetos e Obras de
Estrutural | Longo | eCuPeracdo e contencdo das 151.176,47 | 151.176,47 | 151.176,47 | 151.176,47 | 151.176,47
margens do Rio Mampituba e
afluentes
Alagamentos na Area Urbana
Estrutural | Curto | F/0it0 € obras de microdrenagem 450.500,00 | 450.500,00 | 450.500,00| 450.500,00| 450.500,00
da Area Urbana
Comprometimento da Qualidade da Agua
N3o Controle de uso de agrotoxico na
Estrutural Longo | agricultura e langamento de dejetos 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
animais
Erosdo do Solo e Assoreamento dos Rios
Néo Médio | Sistemas de cultivo minimo 30.000,00 | 30.000,00| 30.000,00| 30.000,00|  30.000,00
Estrutural reduzindo a erosdo e assoreamento
Néo Longo | Reposicdo florestal de mata ciliar e 30.000,00 | 30.000,00| 30.000,00| 30.000,00|  30.000,00
Estrutural APPs
Falta de Dimensionamento da Rede de Drenagem
Existente
N8O || ediata | COdastro topogrdfico da rede de 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00 2.000,00
Estrutural drenagem
Ndo Elaboragdo do Plano Diretor de
Curto - - - - -
Estrutural Drenagem
Est’;luatcl:ral Médio | Elaboragdo de um Banco de Projetos 51.666,67 51.666,67 51.666,67 51.666,67 51.666,67
Falta de Planejamento, Fiscaliza¢do e Regulagdo
Ndo |\ o diata | CTiagd0 de um Departamento de 96.000,00 | 96.000,00| 96.000,00| 96.000,00| 96.000,00
Estrutural Drenagem Urbana
Est’r\luat(l)JraI Imediata | Aparelhamento institucional 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00 3.600,00
Nao Curto Aprovagdo do PIanq Diretor de 15.000,00 ) ) ) )
Estrutural Drenagem como Lei
Na ~ . ~
Estruat(l)JraI Imediata | Delegagdo dos servigos de regulagdo 141,48 141,48 141,48 141,48 141,48
N3o Promover agdes efetivas de
Estrutural Imediata | integragdo com municipios 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00
vizinhos/comité
N&o || ediata | MPIantacdo de um Sistemade 24.000,00 | 24.000,00| 24.000,00| 24.000,00|  24.000,00
Estrutural Registro de Atendimento ao usudrio
N3o Estudo integrado da bacia do rio
Curto | Mampituba com conceitos de 15.000,00 15.000,00 15.000,00 - -
Estrutural K oA
modelagem hidrodinamica
Erosao das Margens do Rio Mampituba
Promover zoneamento e restrigdes
Estrutural | Médio de uso, parques’llr.\eares e ) ) ) ) )
corredores ecoldgicos ao longo das
APPs
Ndo . Aumento da fiscalizagdo em termos
Imediata 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00
Estrutural de uso do solo nas APPs
Educagdo Ambiental
Ndo | ediata | IMPlantacdo de um Programa de 60.000,00 | 60.000,00| 60.000,00| 60.000,00|  60.000,00
Estrutural Educagdo Ambiental

Investimentos Totais - Imediato (RS)

1.433.917,95

1.418.917,95

1.418.917,95

1.403.917,95

1.403.917,95

Fonte: SANEVILLE, 2021; Adaptado do PMSB de Praia Grande, 2011.

Assim, a estimativa de investimentos total, no setor de Drenagem Urbana do municipio de
Praia Grande/SC, até o ano de 2018 (final do curto prazo) era de RS 7.970.072,71 (sete
milhdes, novecentos e setenta mil, setenta e dois reais e setenta e um centavos).
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14. Avaliagao Geral do Saneamento

De acordo com o diagndstico elaborado, pode-se afirmar que, de maneira geral, o
Saneamento do municipio de Praia Grande se encontra em boas condi¢des, apresentando
estrutura adequada e boas praticas de gerenciamento.

Em relacdo aos setores de abastecimento de dgua potdvel e esgotamento sanitario, geridos
polo SAMAE, verificou-se 6timos niveis de desempenho, tanto no atendimento das metas
definidas no PMSB de 2011, quanto na prestacdo dos servicos. Destaca-se a observacdo de
iniciativas de planejamento e projetos de ampliacdo do sistema, com vistas a melhoria dos
servicos prestados e, principalmente, a garantia de abastecimento atual e futuro.

Ressalta-se que, com a implantacdo da nova ETA e reservatdrio, havera a possibilidade de
expansdo da rede de distribuicdo para regides onde, atualmente, ndo ha o abastecimento.
Para isso, ha a necessidade de um mapeamento quantitativo e locacional destas populagdes.

Foram também observados alguns pontos a serem melhorados, principalmente aqueles
relacionados a obtencdo de outorgas e licencas ambientais dos sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitdrio. Entretanto, cabe informar que alguns ja estdo sendo
providenciados.

Em relacdo ao setor de residuos sélidos urbanos, verificou-se que, no municipio de Praia
Grande, este manejo é, em grande parte, terceirizado, garantindo assim, por meio de
contrato, a qualidade na prestacdo dos servicos.

Foi observado um atendimento mediano das metas definidas no PMSB de 2011, sendo este
desempenho impulsionado pela extin¢do do servico de coleta seletiva no municipio. Contudo,
esta é uma caracteristica que deve ser avaliada com ponderacdo, pois, apesar da inexisténcia
da coleta seletiva, 100% dos residuos sdo encaminhados para a central de reciclagem do
municipio, onde o material recicldvel é recuperado.

Outro ponto de atencdo se da em relacdo ao baixo atendimento da populacdo rural, que, de
acordo com a prefeitura é realizado por meio de lixeiras comunitarias e contempla apenas
20% dos moradores.

Em relacdo a drenagem e manejo de dguas pluviais, ressalta-se a necessidade de aplicacdo de
um banco de dados com as informacOes ja efetuadas pelo municipio nos ultimos anos,
principalmente os relacionados as obras de macro drenagem em trechos especificos da area
urbana.

A figura a seguir demonstra, de maneira geral, as regides contempladas pelo saneamento de
Praia Grande e localiza algumas das principais estruturas existentes.
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Figura 11 - Visdo geral dos servicos e estruturas do Saneamento de Praia Grande/SC

Fonte: SANEVILLE, 2021
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15. Horizonte do Plano

De acordo com o Edital n® 10/2020 realizado pelo CISAM-SUL, os programas, projetos e acées
municipais devem possuir o horizonte de 20 anos, tendo os seguintes prazos para o
cumprimento das metas: Emergenciais (1 a 4 anos), Curto Prazo (5 a 8 anos), Médio Prazo (9
a 12 anos) e Longo Prazo (13 a 20 anos).

Ressalta-se que, de acordo com o Novo Marco Regulatério do Saneamento Bésico (Lei n°
14.026/2020), que, entre outros, altera a Lei n° 11.445/2007 em seu Art. 19, § 49, fica
estipulado o prazo maximo de 10 anos para a revisdo periédica do PMSB.

O novo Marco Regulatério define também as metas para a universalizacdo do Saneamento
Basico no pais, sendo: 31/12/2033 —distribuicdo de dgua tratada e esgotamento sanitdrio para
99% e 90% da populacdo, respectivamente e; 02/08/2024* — 100% de destinacdo
ambientalmente adequada dos RSU produzidos no municipio. O novo Marco ndo define metas
para o setor de drenagem e manejo de dguas pluviais.

* Data estipulada para municipios com populag¢do inferior a 50.000 habitantes e que possuam Plano
de Gerenciamento de Residuos e mecanismos de cobran¢a que garantam a sustentabilidade
econbémico-financeira do sistema.

O edital supracitado foi elaborado de forma genérica para quatro municipios, assim, é
evidente que o periodo de a¢Ges ndo leva em consideracdo as peculiaridades e o momento
do saneamento de cada um dos municipios. Assim, respeitando o horizonte de 20 anos,
buscou-se a elaboracdo de sugestdes de periodos que representassem esta individualidade.

15.1. Sugestoes de Periodos de A¢des

A subdivisdao do horizonte do plano em periodos teve como principal objetivo a organizacao
dos programas, projetos e a¢cdes em uma sequéncia logica, de acordo com a projecao de
necessidades, metas estabelecidas e capacidade econdémico-financeira do municipio. Em
relacdo aos periodos e metas do Plano, a Lei 11.445/2007 define:

“Art. 19 - § 32 Os planos de saneamento bdsico deverdo ser compativeis com os planos
das bacias hidrogrdficas e com planos diretores dos Municipios em que estiverem
inseridos, ou com os planos de desenvolvimento urbano integrado das unidades regionais
por eles abrangidas”.

No desenvolvimento das alternativas, buscou-se verificar a possibilidade de vinculacdao aos
Planos existentes, porém constatou-se que o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Tubardao e Complexo Lagunar, define prazos para execucdo de agdes em
um horizonte de 20 anos, porém este plano foi elaborado no ano de 2002, restando apenas 1
ano para o fim do horizonte de a¢des. Com isso, torna-se invidvel sua vinculacao as metas do
PMSB.

Foram entdo, elaboradas quatro propostas, sendo que em todas elas buscou-se a utilizacdo
dos mesmos quatro periodos, tendo a seguinte nomenclatura: IMEDIATO (contempla agdes
em atraso ou consideradas de extrema importancia para o bom funcionamento do sistema,
bem como a elaboracdo de novos estudos e projetos); CURTO; MEDIO e LONGO. Estes trés
prazos contemplam acbes ndo-emergenciais, podendo ser denominadas acbes de
manuteng¢ado, que tem por objetivo a adequagao do sistema de acordo com as necessidades
do municipio ao longo do horizonte do Plano.
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15.1.1.Alternativa 1

Esta primeira proposta foi elaborada de acordo com o Edital n° 10/2020. Neste modelo, os
periodos Imediato, Curto e Médio, coincidem com o Plano Plurianual — PPA, facilitando o
controle orgamentario em relagdo aos investimentos no saneamento. Ressalta-se que com a
aprovacao do Novo Marco Regulatério, esta condicdo deixou de ser obrigatoria.

Quadro 38 - Proposta de subdivisdao do horizonte indicada no Edital.

Periodo Ano Prazos
1 2022
2 2023 .
4 anos 3 2024 Imediato
4 2025
5 2026
6 2027
4 anos - 2028 Curto
8 2029
9 2030
10 2031 -
4 anos 1 5032 Médio
12 2033
13 2034
14 2035
15 2036
3 16 2037
anos 17 2038
18 2039
19 2040
20 2041

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Além disso, 2033 é ano-limite para a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua
(SAA) e de esgotamento sanitario (SES), coincidindo com o final do Médio Prazo.

Um ponto negativo deste modelo se dd por conta do extenso periodo para a realizagao das
acoes Imediatas e de Curto Prazo (8 anos). Uma vez que nestes dois periodos serdo alocadas
as acOes de planejamento e melhorias, entende-se que seja importante a realizacdo em um
menor periodo.
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15.1.2. Alternativa 2
Esta segunda proposta foi elaborada de acordo com a metodologia utilizada no PMSB de 2011.

Neste modelo, o prazo Imediato coincide com a meta de 100% de destinacdo ambientalmente
adequada do RSU (até 2024), definido pelo novo marco regulatério do Saneamento: Lei n°
14.026/2020, para municipios com populacdo menor que 50 mil habitantes.

O prazo Imediato seria de trés anos, sendo um ano menor do que a sugestao anterior, o que
demandaria uma maior agilidade para a resolugdao das demandas. Entretanto, ainda é um
prazo extenso, tendo em vista que é neste periodo que serdo alocadas as demandas de maior
prioridade.

Quadro 39 - Proposta de subdivisdo do horizonte baseado no PMSB de 2011.
PROPOSTA 2 - SUGESTAO - PMSB 2011

Periodo Ano Prazos

2022
2023 Imediato
2024
2025
2026
2027 Curto
2028
2029
2030
2031
2032 L
6 anos 5033 Médio
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
20| 2041
Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Infelizmente esta proposta ndo coincide com os anos de publicacdo dos Planos Plurianuais do
municipio, exceto no ano de 2029. Porém, como descrito anteriormente, com a aprovacdo do
Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico, esta condicdo deixou de ser obrigatdria.

Também ndo ha a coincidéncia com outros prazos de atingimento de metas presentes no
Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico.
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15.1.3.Alternativa 3

A terceira alternativa elaborada leva em consideragao o atual cenario observado no municipio
de Praia Grande, onde é possivel a realizacdo de adequagdes imediatas em um curto periodo
de tempo.

Nesta opcdo definiu-se um prazo de dois anos para a realizacdo de acdes imediatas e mais trés
anos para a realizacdo de acdes de curto prazo, trazendo uma maior agilidade e antecipando
a resolucdo das demandas do sistema, uma vez que os setores do saneamento de Praia
Grande se encontram, de maneira geral, em boas condig¢des.

Assim, as acoes de planejamento e de melhoria, podem ser realizadas em um periodo total de
5 anos.

Quadro 40 - Proposta de horizonte do PMSB em fungdo do atual cendrio do Saneamento

Periodo Ano Prazos
2 anos = 2022 Imediato
2 2023
3 2024
3 anos 4 2025 Curto
5 2026
6 2027
7 2028
8 2029
7 anos 9 2030 Médio
10 2031
11 2032
12 2033
13 2034
14 2035
15 2036
8 anos 16 2037
17 2038
18 2039
19 2040
20 2041

Fonte: SANEVILLE, 2021.
Nota-se que o final do Médio prazo coincide com o ano definido pelo Novo Marco Regulatério

do Saneamento Bdsico, para a Universalizacdo dos servicos de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitdrio.
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15.1.4.Alternativa 4

A guarta e ultima alternativa foi elabora a partir da sugestdo e indicacdo feita pelo Comité
Executivo Municipal.

Neste modelo o prazo Imediato, de trés anos, proporciona uma maior agilidade para a
resolucao das demandas. Ainda, o final do Médio Prazo, em 2033, coincide com o ano-limite
para a Universalizacdo dos servicos de Abastecimento de Agua (SAA) e de Esgotamento
Sanitario (SES), de acordo com o Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico: Lei n°
14.026/2020.

Quadro 41 - Proposta de horizonte do PMSB de acordo com sugestdo do Comité

PROPOSTA 4 - SUGESTAO DO COMITE
Periodo Ano Prazos
1 2022
3 anos 2 | 2023 Imediato
3 2024
4 2025
5 2026
4 anos Curto
6 2027
7 2028
8 2029
9 2030
5 anos 10 | 2031 Médio
11 | 2032
12 | 2033
13 | 2034
14 | 2035
15 | 2036
16 | 2037
8 anos
17 | 2038
18 | 2039
19 | 2040
20 | 2041

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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15.2. Definicao do Horizonte do Plano
Depois de elaborado e analisado todas as alternativas com os periodos de acao, ficou definido
qgue a escolha ideal seria a Alternativa 4, tendo os seguintes prazos para o cumprimento das

metas: Imediato (3 anos), Curto (4 anos), Médio (5 anos) e Longo (8 anos).

Quadro 42 - Definigdo do horizonte do plano

HORIZONTE DEFINIDO
Periodo Ano Prazos
1 2022
3 anos 2 | 2023 Imediato
3 2024
4 2025
5 | 2026
4 anos e | 2007 Curto
7 2028
8 2029
9 2030
5 anos 10 | 2031 Médio
11 | 2032
12 | 2033
13 | 2034
14 | 2035
15 | 2036
16 | 2037
8 anos 17 | 2038
18 | 2039
19 | 2040
20 | 2041

Fonte: SANEVILLE, 2021.

A partir desta definigdo, toda a parte de programas, projetos, a¢cdes e investimentos, serao
definidos e elaborados de acordo com este Horizonte do Plano.
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16. Proje¢ao Populacional

Assim como na definicdo dos periodos de acdes, foram elaboradas diversas alternativas de
projecao populacional, a fim de possibilitar a avaliagao ampla das possibilidades e a respectiva
compatibilidade de cada um dos cendrios com a realidade observada no municipio de Praia
Grande/SC.

De acordo com informacdes coletadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a
evolucdo da populagdo entre os anos de 1980 e 2010, no municipio de Praia Grande/SC,
apresenta o seguinte histérico:

Quadro 43 - Histérico populacional do municipio de Praia Grande / SC (1980 a 2010)

Dinamica Populacional do Municipio de PRAIA GRANDE - IBGE
Populagdo TOTAL Populagio URBANA Populagdo RURAL Taxa de Cresc. Pop.
Ano (hab.) (hab.) (hab.) Total
(% a.a.)
1980 7.608 1.876 5.732
1991 7.579 3.321 4,258 -0,03%
1996 7.492 3.694 3.798 -0,23%
2000 7.286 3.937 3.349 -0,69%
2007 6.902 4.064 2.838 -0,75%
2010 7.267 4.297 2.970 1,76%

Fonte: SANEVILLE, 2021; Dados: IBGE.

Nota-se que entre os anos de 1980 e 2010 (ultimo censo realizado), houve um decréscimo
populacional da ordem de -4,48%, correspondendo a -341 habitantes (trezentos e quarenta
e um), com decrescimento médio de -0,15% ao ano. Verifica-se que entre os anos de 1980 e
2007, houve uma diminuigdo de, aproximadamente, 9,3% da populagdao municipal, tendo uma
recuperacao acentuada a partir de entao.

Nota-se ainda, desde os anos 80, um aumento da representatividade da populagdo urbana do
municipio em detrimento da populacdo rural, que passou de 75,34% em 1980, para 40,87%
em 2010, tendo como ponto de inversdo, o final da década de 90. A partir de 2007, nota-se
uma estabilidade entre as duas populacdes.

Representatividade das Populagées Urbanas e Rurais de
Praia Grande/SC
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Figura 12 - Representatividade das populagGes urbanas e rurais de Praia Grande
Fonte: SANEVILLE, 2021; Dados: IBGE.
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16.1. Proje¢des Populacionais Existentes

Com o desenvolvimento do Diagndstico Preliminar, identificou-se duas projecdes
populacionais para o municipio de Praia Grande/SC, contidas em planos municipais, que
coincidem parcialmente, com o horizonte definido nesta revisao.

Fez-se a avaliacdo da projecao populacional utilizada no projeto de esgotamento sanitdrio,
porém, constatou-se que, além de muito antiga (2008), esta apresenta-se muito destoante

das estimativas disponibilizadas pelo IBGE, sendo entdo, descartada.

Projecao contida no PMSB de 2011

No PMSB de 2011, para a elaboracdo da projecao populacional adotou-se o método da Curva
Logistica, observando o crescimento da Populacdo Fixa ocorrido entre o ano de 1991 e 2000.
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Grafico 4 - Projecao da PopulacZo Total de Praia Grande

MNota: em branco: pontos da logistica em 1991 e 2000; circulos grandes: censos e contagens

Figura 13 - Curva populacional obtida na estimativa realizada no PMSB de 2011
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Praia Grande/SC, 2011.

Nota-se que, com este método, hda uma diminuicdo gradual da populagdo do municipio, até
que, ao final do horizonte do plano, este decrescimento seja estabilizado.

O método logistico também é usualmente aplicado em grandes centros, sendo pouco
assertivo em pequenas cidades, uma vez que sao diversas as varidveis que podem influenciar
as tendéncias de crescimento, havendo uma maior dificuldade na determinagdo dos pontos
de estabilizacdo das populagdes.

Outro ponto que chama atencdo na estimativa elaborada em 2011, é uma aparente
superestimacdo da taxa de decrescimento populacional, uma vez que foram utilizadas
informacdes antigas (1991 — 2000), periodo este, em que a popula¢do apresentou reducdo
acentuada, da ordem de 3,87%.

E importante frisar que, na época do estudo, ainda n3o se tinha acesso aos dados censitarios
do ano de 2010.
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E possivel observar que, por conta do periodo utilizado para balizar a estimativa, a populacio
atual se encontra, provavelmente, levemente subestimada, ao menos quando comparada
com a estimativa do IBGE, que apresenta uma populacdo de 7.312 habitantes para o ano de
2020.

Ja a representatividade das populagdes urbanas e rurais apresentam-se consoantes as
tendéncias observadas nos censos demograficos disponibilizados pelo IBGE.

Quadro 44 - Projecao populacional elaborada no PMSB de 2011

Populagdo Total Urbana Rural
2010 7.130 4.272 2.857
2011 7.124 4.308 2.816
2012 7.118 4.343 2.775
2013 7.112 4.379 2.733
2014 7.106 4.414 2.692
2015 7.100 4.450 2.650
2016 7.097 4.485 2.612
2017 7.094 4.519 2.575
2018 7.091 4.554 2.537
2019 7.088 4.589 2.499

ANo 2020 7.085 4.624 2.462
2021 7.084 4.657 2.427
2022 7.082 4.689 2.393
2023 7.081 4.722 2.358
2024 7.079 4.755 2.324
2025 7.078 4.788 2.290
2026 7.077 4.819 2.259
2027 7.077 4.849 2.227
2028 7.076 4.880 2.196
2029 7.075 4.910 2.165
2030 7.074 4,941 2.134

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Praia Grande/SC, 2011.
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Projecdo contida no Projeto de Ampliacdo da ETA - 2020

Na projecdo elaborada no Projeto de Ampliagdo da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA,
realizou-se uma avaliagdo com énfase na populacao urbana do municipio, utilizando para isso,
dados cedidos pelo SAMAE de Praia Grande/SC.

Infelizmente, a estimativa elaborada no estudo, contemplou apenas a populag¢do urbana do
municipio, ndo detalhando a evolucdo das populagdes rurais.

Projecao Populacional Urbana - Estudo SAA - 2020
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Figura 14 — Projecdo da populagdo urbana de Praia Grande/SC
Fonte: Projeto de Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua (ETA e Reservatdrio) — ACQUEDUTO, 2020.

Para a Elaboracdo da projecdo, utilizou-se a equagdo da curva potencial (2015 — 2020),
disponibilizada pelo SAMAE, juntamente com a taxa de crescimento populacional indicada
pelo IBGE, resultando na proje¢ao apresentada a seguir:

Quadro 45 - Estimativa populacional elaborada no projeto de ampliagao da ETA

ANO | POPULAGAO urb. | TX. de CRESC.
2020 5795 1,31
2021 5871 1,31
2022 5947 1,3
2023 6024 1,3
2024 6102 1,3
2025 6181 1,3
2026 6261 1,3
2027 6342 1,3
2028 6424 1,3
2029 6508 1,3
2030 6593 1,3
2031 6679 1,3
2032 6766 1,3
2033 6854 1,3
2034 6943 1,3
2035 7033 1,3
2036 7124 1,3
2037 7217 1,3
2038 7310 1,29
2039 7404 1,29
2040 7500 1,29

Fonte: Projeto de Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua (ETA e Reservatério) — ACQUEDUTO, 2020.

O estudo abordou também a populacdo flutuante, resultado da circulagcdo de turistas no
municipio, sendo considerada como 100% da populacdo urbana.
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Projecdo contida no Plano de Bacia Hidrografica do Rio Mampituba

No ano de 2020 foi elaborado o Plano de Bacia Hidrografica — PBH do Rio Mampituba,
contemplando o municipio de Praia Grande/SC.

De acordo com o PBH, as estimativas populacionais foram elaboradas com base em dados
disponibilizados pelo Instituto de Geografia e Estatistica — IBGE, como pode ser observado no
trecho a seguir:

“Para estimar a populac¢Go da bacia hidrogrdfica no ano de 2040, foram utilizadas as
projecoes populacionais do IBGE para os estados brasileiros e dados dos Censos de 2000
e 2010, ambos também do IBGE. A partir da projecéo da populagéo dos estados para 2040
e do método de tendéncia para estimar os totais das populagbes em pequenas dreas,
foram estimadas as populagées para todos os municipios dos estados que compéem a
bacia hidrogrdfica (RS e SC)”

Como foram utilizadas informacdes dos censos de 2000 e 2010, onde verificava-se uma
tendéncia de decrescimento da populacdao do municipio, da ordem de -0,7% ao ano.

Extrapola¢ao da Estimativa Populacional desenvolvida
no Plano de Bacia Hidrografica do Rio Mampituba
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Figura 15 — Projecdo da populacdo de Praia Grande/SC
Fonte: Plano de Bacia Hidrogrdfica do Rio Mampituba — PBH, 2020.

O estudo disponibilizou apenas a populacdo de final de plano (2040), sendo as demais
informacbes apresentadas, uma extrapolacdo linear. Também ndo foram detalhadas as
estimativas de populagdes rurais e urbanas.
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16.2. Novas Alternativas de Proje¢6es Populacionais

Uma das dificuldades enfrentadas nesta etapa se deu por conta do longo periodo sem
realizacdao do censo populacional pelo IBGE, que teve sua ultima realizagdo no ano de 2010.
Desde entdo, sdo divulgadas estimativas populacionais que podem ou ndo divergirem da
realidade de Praia Grande/SC. Além disso, por conta da pandemia de COVID-19, o censo
demografico que deveria ter sido realizado pelo IBGE em 2020, teve de ser adiado, sendo
prevista sua realizacdo no ano de 2022.

Tendo em vista a grande quantidade de modelos de projecdo populacional existentes em
bibliografias, buscou-se a elaboracdo de alternativas que melhor se enquadrassem com a
realidade observada no municipio bem como aos planos municipais e regionais, evitando, na
medida do possivel, modelos que apresentassem divergéncias acentuadas.

As alternativas elaboradas consideram as seguintes informacdGes existentes:

e Projecdo populacional adotada no PMSB de 2011;

e Projecdo populacional elaborada no PBH de 2020;

e Projecdo populacional elaborada no Projeto da ETA, de 2020;

e Censos demograficos disponibilizados pelo IBGE — 1980 a 2010; e
e Estimativas populacionais divulgadas pelo IBGE.
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16.2.1.Projegao Populacional Vinculada ao PMSB de 2011

Esta primeira alternativa consiste na utilizagdo da estimativa elaborada no PMSB de 2011,
uma vez que este estudo se trata de uma revisdo. A estimativa desenvolvida no PMSB de 2011
adotou um horizonte de 20 anos (2012 a 2021) e o modelo de Curva Logistica, sendo este um
método de aplicabilidade duvidosa, no municipio de Praia Grande, uma vez que esta
metodologia é, normalmente, utilizada para grandes cidades.

Esta alternativa de projecdo populacional foi elaborada com base na extrapolagao linear das
taxas de crescimento determinadas no estudo de 2011, sendo a populagao inicial atualizada
pela estimativa populacional do IBGE para o ano de 2020. Neste modelo, a taxa de
crescimento é variavel, iniciando em -0,028% ao ano e sendo nula nos trés ultimos anos. Em
média a taxa de crescimento é observada neste modelo, é de -0,013% ao ano, o que implica
em uma diminuig¢ao populacional de -0,22% (16 habitantes) ao longo de 20 anos.

Estimativa Populacional com base no PMSB de 2011
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Figura 16 — Atualizagdo da curva de crescimento populacional com base no PMSB de 2011
Fonte: SANEVILLE, 2021

Quadro 46 - Projecao Populacional elaborada com base no PMSB de 2011

Atualizagao da Estimativa Populacional do PMSB de 2011
Ano Populagao Total (hab.) | Populacdo Urbana (hab.) | Populagao Rural (hab.)
0 | 2021 7.311 4.390 2.921
1 |2022 7.309 4.395 2.914
2 | 2023 7.308 4.400 2.908
3 | 2024 7.306 4.405 2.901
4 |2025 7.305 4.410 2.895
5 | 2026 7.304 4.416 2.888
6 | 2027 7.303 4.421 2.882
7 12028 7.302 4.427 2.875
8 | 2029 7.301 4.432 2.869
9 | 2030 7.300 4.437 2.862
10| 2031 7.299 4.443 2.856
112032 7.298 4.448 2.849
12 | 2033 7.297 4.454 2.843
13| 2034 7.296 4.459 2.837
14 | 2035 7.295 4.465 2.830
15| 2036 7.294 4.470 2.824
16 | 2037 7.294 4.476 2.818
17 | 2038 7.293 4.482 2.811
18 | 2039 7.293 4.488 2.805
19 | 2040 7.293 4.494 2.799
20 | 2041 7.293 4.500 2.793

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Bdsico — Praia Grande/SC, 2011.

A populacdo urbana foi definida como sendo de aproximadamente, 60% da populacdo inicial
(2020), com acréscimo de 0,08% ao ano, em detrimento da populagdo rural.
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16.2.2.Projegao Populacional Vinculada ao PBH do Rio Mampituba

Nesta opcdo utilizou-se a tendéncia linear da populacao total definida pelo PBH até o ano de
2040 (final do horizonte do PBH), extrapolando de maneira linear a populac¢do total até o ano
de 2041, utilizando uma taxa de decrescimento de -0,068% ao ano, que corresponde a,
aproximadamente, 5 habitantes ao ano.

Como o estudo ndo detalhou as estimativas populacionais das populacdes rurais e urbanas,
definiu-se como padrao, a tendéncia observada nos dados censitarios disponibilizados pelo
IBGE, no periodo de 2007 a 2010, com populacdo urbana inicial igual a 60% do total e
tendéncia de aumento de 0,08% a.a. em detrimento da pop. Rural.

Quadro 47 - Projecao Populacional vinculada ao PBH.

Estimativa Populacional - Plano de Bacia Hidrografica - Rio Mampituba
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populagao Rural (hab.)
0 | 2021 7.213 4.331 2.882
1 | 2022 7.208 4.334 2.874
2 | 2023 7.203 4.337 2.866
3 | 2024 7.198 4.340 2.858
4 | 2025 7.193 4.343 2.850
5 | 2026 7.188 4.346 2.842
6 | 2027 7.183 4.349 2.834
7 | 2028 7.178 4.352 2.827
8 | 2029 7.173 4.355 2.819
9 | 2030 7.168 4.358 2.811
10 | 2031 7.163 4.361 2.803
11 | 2032 7.158 4.363 2.795
12 | 2033 7.154 4.366 2.787
13 | 2034 7.149 4.369 2.779
14 | 2035 7.144 4.372 2.771
15 | 2036 7.139 4.375 2.764
16 | 2037 7.134 4.378 2.756
17 | 2038 7.129 4.381 2.748
18 | 2039 7.124 4.384 2.740
19 | 2040 7.119 4.387 2.732
20 | 2041 7.114 4.389 2.725
Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado de PBH do Rio Mampituba, 2020.
Extrapolagao da Estimativa Populacional Adaptada do Plano de
Bacia Hidrografica do Rio Mampituba
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Figura 17 - Linha de tendéncia do crescimento populacional com base no PBH do Rio Mampituba
Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado de PBH Rio Mampituba

Nesta alternativa a populacdo total decrescera 1,3% ao longo dos 20 anos do horizonte de
acdes, o que corresponde a 94 habitantes.
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16.2.3.Proje¢ao Populacional com dados do IBGE (2007 — 2010)

Neste modelo, utilizou-se os dados censitarios de 2007 (contagem populacional) e de 2010
(censo demografico), como forma de obter uma taxa de crescimento (%) mais recente e,
possivelmente, mais fidedigna com a evolugao populacional do municipio.

Projecao Aritmética utilizando as populagdes de 2007 a 2010
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Figura 18 - Projecdo Populacional Aritmética
Fonte: SANEVILLE, 2021.

Analisando as informacdes disponibilizadas pelo IBGE, verificou-se que, entre os anos de 2007
e 2010, a populacdo de Praia Grande aumentou 5,288%, o que corresponde a 1,763% ao ano,
sendo esta a taxa utilizada para a projecdo a seguir:

Quadro 48 - Projecao Pelo método Aritmético

Estimativa Populacional - CONTAGEM POP. E CENSO IBGE (2007 - 2010)
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.)
0 | 2021 8.807 5.281 3.526
1 (2022 8.962 5.381 3.581
2 | 2023 9.120 5.484 3.637
3 | 2024 9.281 5.588 3.693
4 | 2025 9.445 5.694 3.750
5 | 2026 9.611 5.803 3.808
6 | 2027 9.781 5.913 3.868
7 | 2028 9.953 6.026 3.927
8 | 2029 10.128 6.140 3.988
9 | 2030 10.307 6.257 4.050
10 | 2031 10.489 6.376 4,113
11| 2032 10.674 6.497 4.176
12 | 2033 10.862 6.621 4241
13 | 2034 11.053 6.747 4.307
14 | 2035 11.248 6.875 4.373
15 | 2036 11.446 7.006 4.441
16 | 2037 11.648 7.139 4.509
17 | 2038 11.853 7.274 4.579
18 | 2039 12.062 7.413 4.650
19 | 2040 12.275 7.554 4722
20 | 2041 12.491 7.697 4.794

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Com esta alternativa, haveria um crescimento de 39,38% ao longo dos 20 anos do horizonte
do plano, o que corresponde a 3.529 pessoas. Além disso, a populagao rural também cresceria
33,88%, o que corresponde a 1.213 habitantes, tendo definido como padrdo, a tendéncia
observada nos dados censitarios disponibilizados pelo IBGE, no periodo de 2007 a 2010, com
populacdo urbana inicial igual a 60% do total e tendéncia de aumento de 0,08% a.a. em
detrimento da pop. Rural.
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16.2.4.Projeg¢ao Populacional com dados do IBGE (2010 — 2020)

Anualmente, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, disponibiliza a estimativa
populacional de todos os municipios do Brasil. Segundo o IBGE, estas estimativas sao
desenvolvidas utilizando o Método das Componentes Demograficas para projetar também a
populacdo, por sexo e idade, para as Unidades da Federacao, incorporando os resultados do
Censo Demografico 2010 e informacgdes mais recentes sobre as componentes do crescimento
demografico (mortalidade, fecundidade e migracao).

Para o desenvolvimento desta alternativa, foram utilizadas as informag¢des do censo
demografico de 2010, juntamente com a estimativa populacional para o ano de 2020, para a
realizacdo da extrapolacdo linear das populacdes, como pode ser observado no quadro a
seguir:

Projecao Linear utilizando o Cnso de 2010 e a Estimativa de 2020
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Figura 19 - Projegdo linear utilizando o censo de 2010 e a estimativa pop. de 2020
Fonte: SANEVILLE, 2021.

Com esta estimativa, obteve-se o crescimento populacional na ordem de 0,06% ao ano,
somando, ao longo dos 20 anos do horizonte, o crescimento de 1,17% da populagdo, o que

corresponde a 86 habitantes.

Quadro 49 - Projegao Populacional baseada nas estimativas pop. do IBGE.

Projecdo Linear IBGE (2010 - 2020)
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.)
0 | 2021 7.317 4.393 2.923
1 (2022 7.321 4.402 2.919
2 | 2023 7.326 4.411 2.915
3 | 2024 7.330 4.419 2.911
4 | 2025 7.335 4.428 2.906
5 | 2026 7.339 4.437 2.902
6 | 2027 7.344 4.446 2.898
7 | 2028 7.348 4.455 2.893
8 | 2029 7.353 4.463 2.889
9 | 2030 7.357 4.472 2.885
10 | 2031 7.362 4.481 2.880
11| 2032 7.366 4.490 2.876
12 | 2033 7.371 4.499 2.872
13| 2034 7.375 4.508 2.867
14 | 2035 7.380 4,517 2.863
15 | 2036 7.384 4.525 2.859
16 | 2037 7.389 4.534 2.854
17 | 2038 7.393 4.543 2.850
18 | 2039 7.398 4.552 2.845
19 | 2040 7.402 4.561 2.841
20 | 2041 7.407 4.570 2.837

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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16.2.5.Projegdo Populacional — Projeto ETA (SAA)

Como descrito anteriormente, o projeto de ampliagdo da capacidade de produgao e
armazenamento de agua do SAA de Praia Grande, é datado do ano de 2020, sendo elaborada
com base na equacao da curva potencial, utilizando dados do SAMAE entre os anos de 2015 a
2020, juntamente com a taxa de crescimento populacional indicada pelo IBGE.

A projecao, com foco na populagdo urbana do municipio, aplica uma taxa de crescimento
inicial de 1,31% ao ano e final de 1,29% ao ano, possibilitando ao todo, um crescimento de
24,48% da populacdo. Estes dados foram utilizados para extrapolar a estimativa por mais um
ano (2041), uma vez que a projegao original termina em 2040. Fez-se também o uso destes
dados para a definicdo das populacdes urbana e rural, mantendo a representatividade e as
mesmas tendéncias descritas nas alternativas anteriores.

Projecao Linear utilizando o estudo do SAA
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Figura 20 - Projecao Populacional utilizada no Projeto de ampliagdo do SAA
Fonte: SANEVILLE, 2021.

Quadro 50 - Projecao populacional com base no projeto de ampliacdo do SAA

Projegao - Projeto SAA
Ano Populagado Total (hab.) | Populacdo Urbana (hab.) | Populagao Rural (hab.)
0 | 2021 9.778 5.871 3.907
1 (2022 9.891 5.947 3.944
2 | 2023 10.005 6.024 3.981
3 | 2024 10.121 6.102 4.019
4 | 2025 10.238 6.181 4.057
5 | 2026 10.356 6.261 4.095
6 | 2027 10.476 6.342 4,134
7 | 2028 10.597 6.424 4.173
8 | 2029 10.720 6.508 4212
9 |2030 10.846 6.593 4.253
10 | 2031 10.972 6.679 4.293
11 | 2032 11.100 6.766 4.334
12 | 2033 11.229 6.854 4.375
13| 2034 11.359 6.943 4416
14 | 2035 11.491 7.033 4.458
15| 2036 11.624 7.124 4.500
16 | 2037 11.760 7.217 4,543
17 | 2038 11.895 7.310 4.585
18 | 2039 12.032 7.404 4.628
19 | 2040 12.172 7.500 4.672
20 | 2041 12.312 7.597 4715

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado de ACQUEDUTO, 2020.

Nota-se que com esta alternativa, a populacdo inicial parte de 9.778 habitantes em 2021,
sendo este valor aproximadamente 30% superior a atual estimativa populacional
disponibilizada pelo IBGE. Ja a populacdo de final de plano, se encontra na ordem de 12.300
habitantes.
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16.2.6.Projegao Populacional — Projeto ETA (SAA) - AJUSTADO

Uma vez que a metodologia utilizada no projeto de ampliacao do SAA de Praia Grande utilizou-
se de informacdes locais para sua elaboracdo, julgou-se valido a realizacdo de ajustes que
possibilitem uma estimativa mais adequada com as atuais estimativas populacionais
existentes.

Assim, utilizou-se a mesma taxa de crescimento média observada no projeto do SAA, sendo
essa de 1,3% ao ano, tendo para o ano de 2020 a populacdo de 7.312 habitantes, sendo esta
a_atual estimativa disponibilizada pelo IBGE. Desta forma, obteve-se a seguinte projecdo
populacional:

Projecgdo Linear utilizando o estudo do SAA ajustado

9.500

9.000

8.500 ®
o0 ® °°

8.000 o ® ®

7.500

7.000
2021 2026 2031 2036 2041

Figura 21 - Projecao Populacional utilizada no Projeto de ampliacao do SAA - AJUSTADO
Fonte: SANEVILLE, 2021.

Quadro 51 - Projecdo populacional com base no projeto de ampliagdo do SAA - AIUSTADO

Projegao - Projeto SAA Ajustado
Ano Populagdo Total (hab.) | Populagdo Urbana (hab.) | Populagdo Rural (hab.)
0 | 2021 7.295 4.380 2.915
1 (2022 7.379 4.437 2.942
2 | 2023 7.465 4.494 2.970
3 | 2024 7.551 4.553 2.999
4 | 2025 7.639 4.612 3.027
5 | 2026 7.728 4.672 3.056
6 | 2027 7.817 4.733 3.085
7 | 2028 7.908 4.794 3.114
8 | 2029 8.000 4.857 3.144
9 | 2030 8.093 4.920 3.173
10 | 2031 8.187 4.984 3.203
11 | 2032 8.282 5.048 3.234
12 | 2033 8.379 5.114 3.264
13 | 2034 8.476 5.181 3.295
14 | 2035 8.575 5.248 3.327
15| 2036 8.674 5.316 3.358
16 | 2037 8.775 5.385 3.390
17 | 2038 8.877 5.455 3.422
18 | 2039 8.980 5.526 3.454
19 | 2040 9.085 5.598 3.487
20 | 2041 9.191 5.671 3.520

Fonte: SANEVILLE, 2021.
Nesta alternativa, observa-se o mesmo crescimento populacional na ordem de 24%, porém,

com o ajuste da populagao inicial, esta porcentagem representa o acréscimo de 1.812 pessoas
até o ano de 2041, sendo 1.234 na area urbana e 578 nas areas rurais.
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16.2.7.Projegao Populacional com a inclusao da Populagao Flutuante

Esta ultima alternativa de projecdao populacional levou em consideracdo a populacdo
flutuante, dado o grande fluxo de visitantes observado pelo municipio em decorréncia do
turismo nos Parques Nacionais.

Para a elaboracdo desta projecdo adotou-se o mesmo método utilizado na projecdo anterior
(Projeto ETA — SAA AJUSTADOQ), que foi pré-aprovado pelo municipio. A partir disso, adotou-
se uma populacdo flutuante, levando em conta a capacidade hoteleira atual (700 leitos), e o
fluxo de turistas relatado.

Para a estimativa da populagdo flutuante, utilizou-se da mesma taxa média de crescimento
observado no projeto do SAA, sendo essa de 1,3% ao ano.

Quadro 52 - Projecao populacional com base no fluxo de turistas

Projecao - Populagao Flutuante - Fluxo de Turistas
Ano Pop. Fixa (hab.) | Pop. Flutuante (hab.) Pop. Total (hab.)
0 2021 7.295 1.050 8.345
1 2022 7.379 1.064 8.443
2 2023 7.465 1.077 8.542
3 2024 7.551 1.091 8.643
4 2025 7.639 1.106 8.745
5 2026 7.728 1.120 8.848
6 2027 7.817 1.135 8.952
7 2028 7.908 1.149 9.058
8 2029 8.000 1.164 9.164
9 2030 8.093 1.179 9.273
10 2031 8.187 1.195 9.382
11 2032 8.282 1.210 9.493
12 2033 8.379 1.226 9.605
13 2034 8.476 1.242 9.718
14 2035 8.575 1.258 9.833
15 2036 8.674 1.274 9.949
16 2037 8.775 1.291 10.066
17 2038 8.877 1.308 10.185
18 2039 8.980 1.325 10.305
19 2040 9.085 1.342 10.427
20 2041 9.191 1.359 10.550

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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16.3.

Resumo dos Modelos Apresentados

A seguir apresentamos o quadro-resumo das populacdes de final de plano obtidas para cada
uma das projecoes elaboradas:

Quadro 53 - Resumo das populacdes de final de plano

Populagoes de Final de Plano obtidas por cada um dos métodos de projecao populacional
, - POPULACAO POPULACAO POPULAGCAO
ALTERN. METODO DE PREVISAO: ANO TOTAL URBANA RURAL
1 Atualizagdo da estimativa realizada no PMSB 2041 7993 4,500 5793
2011
) Extrapolagdo Linear da estimativa do PBH 2041 7114 4.389 2775
2020
Estimativa linear, com base na taxa de cresc.
3 de 2007 a 2010 2041 12.491 7.697 4,794
a Estimativa linear, com base na taxa de cresc. 2041 7.407 4570 5837
de 2010 a 2020 ) ) )
5 Estimativa linear, com base no projeto da ETA | 2041 12.312 7.597 4.715
Estimativa linear, com base no projeto da ETA
6 AJUSTADO 2041 9.191 5.671 3.520
i ~ POPULACAO POPULACAO POPULAGCAO
ALTERN. METODO DE PREVISAO: ANO FIXA FLUTUANTE TOTAL
7 Estimativa ||near,tcuc;;';st|:Serando o fluxo de 2041 9191 1.359 10.550

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Em relagcdo a primeira opgdo, ALTERNATIVA 1, obtida junto ao PMSB de 2011, verificou-se em
um decrescimento populacional da ordem de -0,22%, o que resulta em um decréscimo de 16
habitantes ao longo dos 20 anos do plano. Ou seja, nesta alternativa, a populagao ficara
praticamente estatica ao longo destes 20 anos, o que é pouco provavel. Além disso, o método
Logistico é normalmente, aplicado em grandes centros, sendo de baixa assertividade quando
utilizado em municipios pequenos.

A ALTERNATIVA 2, elaborada a partir da extrapolacdo da projecao desenvolvida no Plano de
Bacia Hidrografica do Rio Mampituba — 2020, apresenta uma taxa de decrescimento anual de
-0,065%, resultando em um decrescimento total de 1,3% ao longo dos 20 anos do Plano, o
que corresponde a uma diminuigdo de 94 habitantes em relagao a populagao inicial.

Apesar do plano ser recente, foram utilizadas informagdes antigas na concepcdao das
estimativas populacionais, o que diminui a confiabilidade desta estimativa.

J4 na ALTERNATIVA 3, a populacdo foi definida com base na projecao linear, utilizando dados
disponibilizados pelo IBGE. Tendo como base a contagem populacional de 2007 e o censo
demografico de 2010, verificou-se uma taxa de crescimento pop. de 1,97% ao ano, o que
acarreta um aumento populacional de 39,38% ao longo dos 20 anos do plano,
correspondendo a 3.529 habitantes.

Na ALTERNATIVA 4, a populacdo também foi definida com base na projecao linear, utilizando
dados disponibilizados pelo IBGE, porém, sendo utilizado o censo demografico de 2010,
juntamente como a estimativa populacional de 2020. Com isso, verificou-se uma taxa de
crescimento moderada, da ordem de 0,058% ao ano, o que acarreta um aumento
populacional de apenas 1,17% ao longo dos 20 anos do plano, correspondendo a 86
habitantes.

&y

&,
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Nota-se que neste método, a taxa de crescimento, apesar de consoante as Ultimas estimativas
do IBGE, é muito baixa, sendo improvavel que o municipio cresca apenas 1,17% até 2041.

A ALTERNATIVA 5, foi obtida, quase que inteiramente, junto ao projeto de ampliacdo da ETA
e reservatorio de dgua tratada de Praia Grande, sendo extrapolado apenas o ano de 2041 e o
detalhamento das populagdes urbana e rural. Obteve-se nesta projecdo uma taxa de
crescimento média de 1,3% ao ano, somando 24% ao longo dos 20 anos do Plano. A
populacdo final seria da ordem de 12.312 habitantes.

O que chama atencdo nesta alternativa é a populacdo de inicio de plano, que apresenta-se
aparentemente, superestimada, influenciando toda a proje¢do. Quando comparada com a
atual estimativa populacional para o ano de 2020, disponibilizada pelo IBGE, os cdlculos
demonstram uma superestimagao da ordem de 30%, correspondente a 2.346 habitantes.

Assim, na ALTERNATIVA 6, buscou-se sanar as possiveis inconsisténcias observadas na
alternativa anterior, sendo utilizada nos cdlculos, a estimativa populacional de 2020,
disponibilizada pelo IBGE (7.312 habitantes).

Com isso, possibilitou-se uma populagao de inicio de plano (2021) de 7.379 habitantes, com a
taxa de crescimento de 1,3% ao ano, somando 24% ao longo do horizonte, correspondendo a
1.812 pessoas, estando 1.234 na drea rural e 578 na drea urbana do municipio.

Como complementacgao, na ALTERNATIVA 7 considera-se uma populagao flutuante, devido ao
grande fluxo de turistas observado pelo municipio. Para isso, utilizou-se dados da capacidade
hoteleira relatada e a taxa de crescimento de 1,3% ao ano. Dessa forma, a populacdo fixa
mantém-se a mesma da Alternativa 6 (9.191 habitantes), com um acréscimo de 1.359
habitantes, totalizando uma populacdo final de 10.550 habitantes.

16.3.1.Consideragdes Preliminares

No decorrer da avaliacdo das projecdes existentes e elaboracdo de novas propostas, verificou-
se que hd uma grande variacado entre os resultados obtidos em funcdo do método e dos dados
utilizados. Evidentemente, todos os métodos de previsdo apresentam incertezas que devem
ser avaliadas a fim de que a opc¢do escolhida represente o mais fielmente possivel a realidade
atual e futura.

Considerando:
e A compatibilizacdo entre o PMSB e Projetos desenvolvidos na drea de Saneamento do
Municipio;
e A taxa de crescimento moderada e consoante ao observado entre a contagem
populacional de 2007 e o censo de 2010;
e A perspectiva de crescimento do municipio com base na intensificacdo do turismo na
regiao.

Adotou-se a ALTERNATIVA 7 como a Projegao Populacional mais indicada para o municipio.
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16.4. Definicao da Proje¢ao Populacional

Foi adotado, por parte do Municipio, a utilizagcao da Alternativa 7, que leva em consideragdo
a populacdo flutuante, dado o grande fluxo de visitantes observado pelo Municipio em
decorréncia do turismo nos Parques Nacionais.

Quadro 54 — Projecdo Populacional adotada

Projecdo - Populagdo Flutuante - Fluxo de Turistas
Ano Pop. Fixa (hab.) | Pop. Flutuante (hab.) Pop. Total (hab.)
0 2021 7.295 1.050 8.345
1 2022 7.379 1.064 8.443
2 2023 7.465 1.077 8.542
3 2024 7.551 1.091 8.643
4 2025 7.639 1.106 8.745
5 2026 7.728 1.120 8.848
6 2027 7.817 1.135 8.952
7 2028 7.908 1.149 9.058
8 2029 8.000 1.164 9.164
9 2030 8.093 1.179 9.273
10 2031 8.187 1.195 9.382
11 2032 8.282 1.210 9.493
12 2033 8.379 1.226 9.605
13 2034 8.476 1.242 9.718
14 2035 8.575 1.258 9.833
15 2036 8.674 1.274 9.949
16 2037 8.775 1.291 10.066
17 2038 8.877 1.308 10.185
18 2039 8.980 1.325 10.305
19 2040 9.085 1.342 10.427
20 2041 9.191 1.359 10.550

Fonte: SANEVILLE, 2021.

17. Apresentacao da Ferramenta de Avalia¢cao de Cenarios

Atualmente existem diversas ferramentas para a avaliacdao de cendrios futuros. Todas estas
ferramentas tém por objetivo, o auxilio na elaboracdo de acdes e politicas, mediante trés
etapas principais: compilacdo de informacgdes; diagndstico e; definicdo de importancia e
prioridades.

Quando na elaboracdo de Planos de Saneamento Basico, uma das ferramentas mais usadas
na fase de prognodstico é a Analise SWOT, tendo em vista sua aplicabilidade na reflexao e
auxilio no posicionamento em relacdo a situacdo dos setores do saneamento e sua respectiva
gestao.
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17.1. Metodologia

A Andlise SWOT (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats) ou, traduzindo,
a Andlise FOFA (Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas), € uma ferramenta utilizada
para avaliagao de cenarios, servindo como norteador para o planejamento estratégico.

A elaboracdo da Matriz SWOT é realizada a partir de trés etapas: inicialmente, analisa-se o
ambiente interno da organizacdo para identificar seus pontos fortes e fracos; em seguida,
analisa-se o ambiente externo, identificando oportunidades e ameacas; e por fim, elabora-se
a matriz de combinacgao, correlacionando as informacgdes e definindo os pontos criticos do
sistema.

No que diz respeito ao ambiente interno, os pontos fortes sao as competéncias, fatores ou
caracteristicas positivas que a organizacdo possui e que favorecem o cumprimento de sua
missdo. Logo, os pontos fracos sdo as deficiéncias, fatores ou caracteristicas negativas que se
encontram presentes na organizacdo e prejudicam o cumprimento da missdo, devendo ser
objeto de programas especificos para elimind-los ou minimiza-los.

Fatores positivos Fatores negativos

Fatores
internos

Fatores
externos

Figura 22 - Matriz SWOT — Ferramenta utilizada para a gestdo e planejamento estratégico.
Fonte: Cesarotto, 2018.

De acordo com Fernandes, (2012), essa metodologia funciona relacionando as forgas e
fraquezas do ambiente interno (em que se tem parcial ou pleno controle), com as
oportunidades e ameacas do ambiente externo (em que ndo se pode controlar suas
variacOes). Os parametros utilizados nas matrizes SWOT serdo definidos a partir dos seguintes
documentos:

e Caracterizagdo Fisica do Municipio (Relatério 03);
e Diagndstico Técnico Participativo, contemplando as quatro vertentes do Saneamento
Basico (Relatério 04);
e Dados dos servicos disponibilizados pelo Municipio; e
e Histdrico de informagdes do saneamento de Praia Grande/SC obtidos junto ao SNIS.
Para correlacionar os parametros, foram definidas as seguintes nomenclaturas:

Quadro 55 - Relagdo entre as caracteristicas internas e externas do sistema.

Grandeza Intensidade
0 Sem relagdo
1 Relacgdo fraca
2 Relagdo forte

Fonte: SANEVILLE, 2021, adaptado de Fernandes, 2012.
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Estes valores sao atribuidos a matriz, utilizando o seguinte questionario:

Pergunta Resposta Pontuagio
Sem efeito 0
Ajuda pouco 1
Ajuda muito
Sem efeito
Com que intensidade a Forga X ajuda a organizagio a rechagar a Ameaga X7 Ajuda pouco
Ajuda muito
Sem efeito
Dificulta pouco
Dificulta muito
Sem efeito
Com que intensidade a Fraqueza X acentua o risco da Ameaga X7 Acentua pouco
Acentua muito

Figura 23 — Critérios para a definicdo das correlacdes
Fonte: Fernandes, 2012.

Com que intensidade a Forga X ajuda a organizagiio a capturar a
Oportunidade X7

-

3

Com que intensidade a Fraqueza X dificulta a organizagio em aproveitar a
Oportumdade X?

Fod | b | | 1 |

P | —

A avaliacdo das matrizes se da pela contagem dos valores totais obtidos na avaliagdo, onde a
ultima coluna da direita representa as maiores qualidades e fraquezas do sistema (Total linha
= somatério dos valores); e a ultima linha representa os efeitos do atual sistema quanto ao
aproveitamento das oportunidades e resisténcia as ameacas externas (Total coluna = Forcas
— Fraquezas).

Faz-se também a avaliacdo da pontuacdo obtida pela soma das grandezas, em cada um dos
quadrantes da matriz, possibilitando uma observacdo geral da relevancia das caracteristicas
internas do sistema em relagao as condicdes externas.

Vale ressaltar que o método SWOT é complementado pela a avaliacdo técnica e subjetiva,
sendo esta, responsavel pelo refinamento e interpretacdo-final dos dados. Nessa etapa é
primordial a contribuicao dos membros do Grupo de Acompanhamento da Revisao do PMSB,
para que as acdes propostas se enquadrem ao maximo as aspira¢des do municipio, em cada
um dos setores avaliados.

18. Andlises SWOT

No decorrer da elaboracdo do Diagndstico Técnico Participativo, fez-se a compilacdo de
informacdes e caracteristicas técnicas, operacionais, administrativas, gerenciais, politicas e
economico-financeiras de cada um dos setores do Saneamento Basico do municipio de Praia
Grande/SC.

As informacdes obtidas junto ao municipio foram triadas e organizadas de acordo com a
metodologia apresentada, possibilitando assim, a definicdo das “Forcas, Oportunidades,
Fraguezas e Ameacas”, de cada um dos setores do saneamento basico do municipio, como
descrito a seguir:
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18.1. Anélise SWOT — Abastecimento de Agua

Para a avaliacio do Sistema de Abastecimento de Agua — SAA do municipio de Praia
Grande/SC, sera realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informagdes:

Oportunidades:

A geografia do municipio limita as dreas para a adequada ocupagdo, sendo estas, ndo muito
distantes do centro urbano do municipio, facilitando o atendimento dos servicos de
saneamento;

A expansdo urbana se dad de forma organizada;

Populagdo e numero de imdveis em crescimento brando, aumentando a vida util das estruturas
instaladas;

Ampliacéo do numero de economias e liga¢des, por conta da implantacdo de novos
loteamentos, aumentando a arrecadacdo;

A dgua disponivel no municipio apresenta boa qualidade, demandando um menor
investimento em tratamento;

Manancial com vazdo suficiente para atender a demanda atual e futura;

Existe projeto concluido, para a ampliagdo da ETA e capacidade de reservagdo de dgua;

Existe a possibilidade de uso complementar de dguas subterrdneas, para o atendimento
domiciliar de algumas regiées mais afastadas.

Ameacas:

Obras, investimentos, manutengdes e operagdo, apresentam custos elevados;

ETA atual funciona acima de sua capacidade de projeto;

Presenca de coliformes no manancial principal, podendo indicar a contaminagdo por esgoto
doméstico e/ou dejetos de animais;

Erosdo do solo causado pelo acesso de animais as margens dos rios afluentes do manancial
(assoreamento) aumentando a turbidez da dgua.

Forcas:
e  Municipio possui SAMAE estruturado;
e Gastos com pessoal representam pouco mais de 22% das despesas;
e Atendimento de 100% da populagdo urbana do municipio;
e Alto indice de hidrometragdo (100%);
e Hidrémetros sdo substituidos periodicamente;
e Tarifagdo por fatura diferenciada;
e Reajuste tarifdrio realizado mediante avaliagdo da entidade reguladora, visando a
autossuficiéncia do sistema;
e Baixo indice de inadimpléncia;
e Agua fornecida apresenta conformidades em seus pardmetros de qualidade;
e Existe planejamento para amplia¢do da capacidade de abastecimento de dgua;
e Existéncia de iniciativas para a redugdo de perdas do sistema e de revisdo cadastral;
e Existéncia de iniciativas de educagdo e sensibilizacGo ambiental;
e Rede de distribuigdo em operagdo supre a populagdo urbana;
e O sistema é economicamente autossustentdvel, com arrecadacdo suficiente para a realiza¢éo
de melhorias e investimentos.
Fraguezas:

Indice de perda de dgua préximo a 40%;

Baixa capacidade de reservagdo de dgua tratada;

Necessidade de melhorias estruturais e operacionais na ETA.

Falta de outorga e licenciamento do SAA;

Populagdo rural ndo é contemplada pelo abastecimento de dgua;

Falta de acompanhamento da dgua captada de maneira auténoma pela populagdo rural.
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18.2. Analise SWOT - Esgotamento Sanitario

Para a avaliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario — SES, do municipio de Praia Grande/SC,
foi realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacdes:

Oportunidades:

e A geografia do municipio limita as dreas para a adequada ocupagéo, sendo estas, ndo muito
distantes do centro urbano do municipio, facilitando o atendimento dos servicos de
saneamento;

e Aexpansdo urbana se dd de forma organizada;

e Populagdo e numero de imdveis em crescimento brando, aumentando a vida util das estruturas
instaladas;

e Ampliacdo do numero de economias e ligacbes, por conta da implantagdo de novos
loteamentos, aumentando a arrecadacdo;

e Novos loteamentos jd sdo obrigados a implantar a estrutura da rede coletora;

e Grande parte da rede coletora jd se encontra implantada;

e Oterreno da atual ETE comporta a execugdo de ampliagées do sistema de tratamento.

Ameacas:
e Obras, investimentos, manutencgoes e operac¢do, apresentam custos elevados;
e Necessidade de adequacdo/atualizacdo do projeto de SES existente;
e Necessidade de ampliagdo da rede de esgotamento sanitdrio.

e  Municipio possui SAMAE estruturado;

e Jd existe SES licenciado e em funcionamento, contemplando parcialmente os bairros urbanos;

e Osistema de tratamento instalado, condiz com a necessidade de amplia¢do do atendimento;

e Osistema de tratamento é do tipo modular, possibilitando a ampliagéo em etapas;

e Grande parte da rede coletora jd se encontra implantada, sendo necessdrio a realiza¢Go das
ligagoes.

Fraquezas:
e |nexisténcia de mapeamento de domicilios sem o sistema individual de esgotamento sanitdrio;
e O sistema em funcionamento ainda ndo contempla a totalidade da populag¢éo urbana;
e Existem ainda, aproximadamente, 1.300 liga¢des de esgoto ndo ligadas a rede coletora.
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18.3. Analise SWOT - Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Para a avaliacdo do Manejo dos Residuos Solidos e Limpeza Urbana, do municipio de Praia
Grande/SC, foi realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informacGes:

Oportunidades:

A ocupag@o do municipio se dd, em sua maioria, em regiées mais planas do municipio,
facilitando a coleta e reduzindo os custos do servigo;

Municipio relativamente pequeno, com interiorizagdo moderada da populagdo, facilitando a
coleta e reduzindo os custos do servigo;

Estudo de recuperacdo do antigo “Lixdo Alvorada” se encontra em andamento;

Nucleos urbanos bem delimitados, facilitando os servicos de coleta e limpeza urbana;
Possibilidade de ampliacdo do atendimento, aumentando a arrecadagdo.

Ameacas:

Forcgas:

Existéncia de drea degradada denominada “Lixdo Alvorada” que, provavelmente, demandard
investimentos da municipalidade para sua recuperag¢do;

Concentragdo populacional moderada, com elevada interiorizacdo, dificultando o atendimento
das populagées rurais;

Mistura de material orgénico e rejeitos nos residuos recicldveis, diminuindo seu valor
agregado;

Servicos representam um custo elevado;

Elevado indice de inadimpléncia.

Servigos de coleta de residuos, triagem, transporte, destinagdo e limpeza urbana, realizados
por empresa especializada;

100% do residuo coletado passa pelo centro de triagem;

Existem itinerdrios e frequéncia da coleta.

Fraquezas:

Baixo indice de atendimento da popula¢do rural;

Ndo hd coleta diferenciada para materiais recicldveis;

Ndo é realizada a valorizaco dos residuos orgdnicos, sendo estes, destinados ao Aterro
Sanitdrio;

Arrecadagdo incompativel com os gastos no setor;

Cobrancga realizada através de taxa;

Fatura vinculada ao IPTU;

Histdrico de Informagdes deficiente;

Poucas agoes de educac¢éo ambiental;

Falta articulagdo para o fomento da logistica reversa no municipio.
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18.4. Anélise SWOT — Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

Para a avaliacdo do Manejo e Drenagem Pluvial, do municipio de Praia Grande/SC, foi
realizado o preenchimento da matriz SWOT com as seguintes informagdes:

Oportunidades:

A expansdo urbana se dad de forma organizada;

Grande parte das dreas alagadicas, nas regides rurais, sGo ocupadas por rizicultura, mitigando
riscos;

71,43% das vias urbanas apresentam pavimentacdo e, possivelmente, estruturas de drenagem.

Ameacas:

Forcas:

Existéncia de dreas de risco de inundagdo nas regibes urbanas do municipio;
Aproximadamente % da populacdo urbana se encontra alocada em dreas de risco de
inundagdo;

Municipio com historico de problemas com a macrodrenagem, principalmente relacionados ao
Rio Mampituba e seus afluentes;

Obras, investimentos e manutengdes apresentam custos elevados;

Tendéncia de aumento da frequéncia e intensidades de eventos com risco potencial.

A maior parte das obras de drenagem sdo executadas com base em projetos de engenharia;
Existe a politica de implantacGo de estruturas de drenagem em novos empreendimentos
(loteamentos);

Politica publica de impedimento de parcelamento de solo em dreas de risco.

Fraquezas:

Minimo histdrico de obras;

Rede de drenagem jad instalada recebe apenas manutengées corretivas;

Ndo existe arrecadagdo especifica para investimento em drenagem;

Inexisténcia de a¢des de educacdo ambiental voltadas a boas prdticas de manutengdo da
drenagem e ocupacdo do solo;

Falta de Plano Diretor de Drenagem Urbana.
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19. Analise de Cenarios Futuros

A proposicdo de cendrios tem por objetivo a construcao de horizontes futuros que descrevam
hipdteses de situagdes possiveis, imagindveis ou desejaveis.

Estes cenarios, tal como tratados no PLANSAB e PNRS (Plano Nacional de Saneamento Basico
e Plano Nacional de Residuos Sélidos), permitem uma reflexdo quanto a transformacdo da
situacdo de origem até a situacdo futura, num horizonte de projeto, sendo neste caso, de 20
anos.

Os cendrios sdo divergentes entre si, desenhando futuros distintos. O processo de construgao
de cendrios promove assim uma reflexao sobre as alternativas de futuro e melhoram a tomada
de decisGes estratégicas por parte dos gestores.

Desta forma, foram verificados 3 (trés) cenarios: “Tendencial”, “Normativo” e de
“Universaliza¢ao”. A escolha de um cendrio como referencial permite definir a trajetoria
considerada mais adequada da politica e das a¢des necessarias para o enfrentamento dos
desafios diagnosticados para a drea de saneamento bdsico no municipio.

O quadro a seguir apresenta resumidamente os cendrios admitidos na Revisdao do PMSB:

Quadro 56 - Cenarios da Revisdo do PMSB.

Cenario Detalhamento
Manutengdo dos padrdes atuais da prestagdo dos servigos, formulando uma estimativa da
realidade futura até o final do horizonte de projeto.
Pleno atendimento dos servigos, conforme preconiza o PLANSAB e o NOVO MARCO
REGULATORIO DO SANEAMENTO BASICO (Lei Federal n° 14.026/2020)
Assumido como referéncia para o desenvolvimento do Plano, com base no conhecimento
local e capacidade de investimento.

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Tendencial

Universalizagao

Normativo

Uma vez que ha a necessidade de melhorias e aumento do atendimento em todos os setores
do saneamento do municipio, descarta-se a escolha do cendrio tendencial, ficando a escolha
entre os cendrios de Universalizacdo e Normativo.

Ressalta-se que o Cenario de Universalizacdo é balizado pelo PLANSAB, sendo observadas nao
apenas as metas, mas também, os prazos de cumprimento, que podem ou n3o ser adequados
a realidade do municipio. Dependendo das aspiracées quanto a delegacdo da prestacao dos
servicos, pode-se ainda utilizar as metas definidas no Novo Marco Regulatério do Saneamento
Basico (Lei Federal n° 14.026/2020)

O quadro a seguir demonstra as metas e prazos definidos no PLANSAB de 2013. E importante

frisar que serdo ainda, definidas metas especificas para o municipio, tendo em visto as
demandas diagnosticadas.
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hd
Quadro 57 - Metas e prazos definidos no PLANSAB, 2013
e Domicilios Rec!t,gao de
Domicilios A . analises de . .
. urbanos Domicilios rurais N . Economias ativas
urbanos e rurais . . coliformes totais s .
. abastecidos por abastecidos por p atingidas por P
abastecidos por . o na agua . Indice de
rede de rede de distribui¢cao s paralisages e
rede de L. distribuida em A ~ perdas na
Ano | . . . distribuicdo e e por pogo ou interrupgdes AT
< distribui¢ao e por desacordo com o . o distribui¢do de
< por pogo ou nascente com " sistematicas no p o
ui po¢go ou nascente .. padrdo de ) agua (%)
o nascente com canalizagdo interna -~ abastecimento de
com canalizagdo canalizacio (%) potabilidade sgua (%)
interna (%) s (Portaria n°® g .
n interna (%)
2.914/11) (%)
2023 99% 100% 98% 25% 8% 32%
2033 100% 100% 100% 60% 7% 29%
Domicilios Domicilios Domicilios rurais Domicilios urbanos
urbanos e rurais | urbanos servidos servidos bor rede ou e rurais com renda Servicos de
servidos por rede | por rede ou fossa fossa sép tica para Tratamento do de até trés salarios | esgotamento
Ano | ou fossa séptica séptica para os os exc:)e . 'c)w Esgoto Coletado minimos mensais | sanitarios que
g para os excretas excretas ou . (%) gque possuem cobram tarifa
ou esgotamento esgotamento sagnitério (%) unidade (%)
sanitario (%) sanitario (%) hidrossanitarias (%)
2023 87% 88% 55% 100,0% 99% 77%
2033 99% 96% 90% 100,0% 100% 95%
Domicilios Domicilios rurais
urbanos atendidos por Destinagao
Ano atendidos por coleta direta e ambientalmente
coleta direta de indireta de adequada dos
5 residuos sélidos | residuos sélidos rejeitos (%)
(%) (%)
2023 100% 71%
2024 100% 100%
2033 100% 91%

Fonte: SANEVILLE, 2021 — Adaptado do Plano Nacional de Saneamento Bdsico — PLANSAB, 2013.

Assim, na hipdtese de escolha do Cenario de Universalizagdo, o municipio de Praia Grande
terd apenas dois anos para cumprir metas ambiciosas, principalmente em relagdo ao

esgotamento sanitario, onde ha atualmente, a maior previsao de investimentos.

Ja no cenario Normativo, ha uma maior maleabilidade quanto a definicdo de metas, sendo
estas balizadas pelo PLANSAB, porém, com uma maior adequac¢ao quanto as prioridades do
saneamento no municipio e a capacidade econémico-financeira de investimentos.

Cabe ao Grupo de Acompanhamento a avaliacdo e escolha do cendrio a ser seguido.
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20. Mecanismos de Avaliagdo Sistematica

A definicdo de indicadores de avaliacdo sistematica tem por objetivo facilitar o
acompanhamento do municipio quanto aos servicos prestados. Os indicadores nada mais sdo
do que ferramentas para avaliacdo de parametros especificos, sendo estes um importante
instrumento de controle e de auxilio nas tomadas de decisao.

Quando se tratando de Indicadores referentes ao setor do Saneamento, o SNIS é a maior e
mais importante fonte. O Sistema possui uma das mais completas base de dados, informacdes
e indicadores sobre a prestac3do de servicos de Agua e Esgoto, Manejo de Residuos Sélidos
Urbanos e Drenagem do pais, disponibilizando-as em detalhes para a livre consulta, além de
realizar revisGes periddicas dos indicadores utilizados.

Todas as informag¢des do SNIS sdo fornecidas anualmente pelos prestadores de servicos de
agua, esgotos e residuos solidos urbanos. O Diagndstico realizado nesta revisao utilizou
grande parte destes indicadores, para analisar a situacdo e status atual das quatro vertentes
do saneamento basico, sendo de grande valia para a realiza¢do das avaliacdes desenvolvidas.

20.1. Indicadores SAA e SES
e indice de Atendimento Urbano de Agua (INo2s_ag):

O Indice de Atendimento Urbano de Agua monitora o percentual da popula¢io da zona urbana
do municipio que se beneficia dos servicos publicos de abastecimento de agua potavel. A
férmula utilizada para apuragdo dos valores do indice de Atendimento Urbano de Agua é:

INo23_ae = (AGo26 / Gosa) X 100 (%)
Onde:

AGozs: Valor da populagdo urbana atendida com abastecimento de agua pelo prestador de
servicos, no Ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populagdo urbana que é
efetivamente atendida com os servicos. Caso o prestador de servicos ndao disponha de
procedimentos préprios para definir, de maneira precisa, essa popula¢do, o mesmo podera
estima-la utilizando o produto da quantidade de economias residenciais ativas de dagua
(AGo13), na zona urbana, multiplicada pela taxa média de habitantes por domicilio do
respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populacdo do IBGE.

Gosa: Populacdo urbana do municipio atendido pelo prestador de servicos com abastecimento
de dgua. Em geral, é calculada a partir de proje¢des do Censo Demografico ou de dados e taxas
de crescimento obtidos com base nos ultimos Censos realizados pelo IBGE.

¢ indice de Atendimento Urbano de Esgoto em Relagdo ao Atendimento com
Abastecimento de Agua (INo24_ac)

Este indice monitora o percentual da populacdo urbana do municipio que se beneficia dos
servicos publicos de esgotamento sanitario, isto é, que esta conectada a redes de coleta de
esgoto com relacdo a populacdo urbana que é atendida com abastecimento de agua. A
férmula utilizada para apuracdo dos valores desse indice é:
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INo24_ae = (ESo26 / Goea) X 100 (%)
Onde:

ESoz26: Valor da populacdo urbana beneficiada com esgotamento sanitdrio pelo prestador de
servicos, no Ultimo dia do ano de referéncia. Corresponde a populacdo urbana que é
efetivamente servida com os servicos. Caso o prestador de servicos ndo disponha de
procedimentos prdprios para definir, de maneira precisa, essa populacdao, o mesmo poderd
estimd-la utilizando o produto da quantidade de economias residenciais ativas de esgoto.
(ES008), na zona urbana, multiplicada pela taxa média de habitantes por domicilio do
respectivo municipio, obtida no ultimo Censo ou Contagem de Populagdo do IBGE.

Gosa: Populagdo urbana do municipio atendido pelo prestador de servigos com abastecimento
de dgua. Em geral, é calculada a partir de projecdes do Censo Demografico ou de dados e taxas
de crescimento obtidos com base nos ultimos Censos realizados pelo IBGE.

e indice de Tratamento de Esgoto (INo1s_ac)

O indice de Tratamento de Esgoto monitora o percentual de esgoto coletado que é tratado
antes da disposicdo final. A férmula utilizada para apuracdo dos valores desse indice:

INo16_ae = [(ESoos + ESo1a + ESo15) / (ESoos + ESo13)] x 100 (%)
Onde:

ESoos: Volume anual de esgoto coletado na drea de atuagdo do prestador de servicos e que foi
submetido a tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Ndo inclui o
volume de esgoto bruto importado que foi tratado nas instalagdes do importador (informacao
ES014), nem o volume de esgoto bruto exportado que foi tratado nas instala¢cdes do
importador (ES015). Unidade: m3/ano.

ESo14: Volume de esgoto recebido de outro(s) agente(s) submetido a tratamento, medido ou
estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela do volume de esgoto
bruto importado informado em ES013 que foi tratado. Unidade: m3/ano.

ESo15: Volume de esgoto bruto transferido para outro(s) agente(s) e que foi submetido a
tratamento, medido ou estimado na(s) entrada(s) da(s) ETE(s). Esse volume se refere a parcela
do volume de esgoto bruto exportado que foi efetivamente tratada. Unidade: m3/ano.

ESoos: Volume anual de esgoto lancado na rede coletora. Em geral é considerado como sendo
de 80% a 85% do volume de agua consumido na mesma economia. Ndo inclui volume de
esgoto bruto importado (ES013). Unidade: m3/ano.

ESo13: Volume de esgoto bruto recebido de outro(s) agente(s). Para prestadores de servicos
de abrangéncia regional e microrregional, nos formularios de dados municipais (informacdes
desagregadas), o volume de esgoto bruto importado deve corresponder ao recebimento de
esgoto de outro prestador de servicos ou de outro municipio do préprio prestador. Unidade:
m3/ano.
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e indice de Perdas na Distribuigdo (INoas_ae)

Este indicador informa o percentual do volume de agua distribuido que é perdido até a
apurac¢do do volume consumido pelos usuarios, seja por questdes técnicas (vazamentos) ou
comerciais (fraudes, hidrometracdo deficiente etc.). A férmula utilizada para calculo dos
valores do indice de Perdas na Distribuic3o é:

INoag_ae = [(AGoos + AGo1s - AGo2a ) — AGoio ] / (AGoos + AGo1s + AGo24) X 100 (%)
Onde:

AGoos: Volume anual de agua disponivel para consumo, compreendendo a dgua captada pelo
prestador de servicos e a dgua bruta importada, ambas tratadas na(s) unidade(s) de
tratamento do prestador de servicos, medido ou estimado na(s) saida(s) da(s) ETA(s) ou
UTS(s). Inclui também os volumes de dgua captada pelo prestador de servicos ou de agua
bruta importada, que sejam disponibilizados para consumo sem tratamento, medidos na(s)
respectiva(s) entrada(s) do sistema de distribui¢do. Unidade: m3/ano.

AGois: Volume anual de dgua potavel, previamente tratada (em ETA(s) ou em UTS(s)), recebido
de outros agentes fornecedores. Deve estar computado no volume de dgua macromedido
(AGo12), quando efetivamente medido. Ndo deve ser computado nos volumes de agua
produzido (AGoos), tratado em ETA's (AGoo7) ou tratado por simples desinfeccdo (AGois).
Unidade: m3/ano.

AGo24: Valor da soma dos volumes anuais de agua usados para atividades operacionais e
especiais, acrescido do volume de dgua recuperado. As dguas de lavagem das ETA(s) ou UTS(s)
n3o devem ser consideradas. Unidade: m3/ano.

AGo10: Volume anual de agua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido (AGges), 0 volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de agua tratada exportado
(AG019) para outro prestador de servicos. Unidade: m3/ano.

Simplificando, as perdas correspondem a:
INoas_ae =( Volume Macromedido — Volume Consumido )/ Volume Macromedido
¢ indice de Produtividade de Pessoal Total (IN102_ae)
Este indicador expressa a quantidade de ligacdes de agua e de esgoto atendidas, em média,
por cada empregado, considerando ndo apenas os empregados proprios, mas também os
terceirizados. A férmula utilizada para célculo dos valores do Indice de Produtividade de
Pessoal Total é:
IN102_ae = (AGoo2 ou ESoo2) / FNo26 (Ligacoes / empregados)
Onde:

AGooz2: Quantidade de ligagGes ativas de 4gua a rede publica, providas ou ndo de hidrometro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.
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ESoo2: Quantidade de ligacBes ativas de esgoto a rede publica, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

FNo2s - Quantidade de empregados, sejam funcionarios do prestador de servicos, dirigentes
ou outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposicdo do prestador de servicos,
ao final do ano de referéncia.

¢ indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos
(INoso_ae)

Este indicador expressa despesa com energia elétrica em relacdo ao consumo total de energia
elétrica consumida nos sistemas de 4dgua e sistema de esgoto. A fdrmula utilizada para célculo
dos valores do indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e
Esgotos é:

INoso_ae = (FNo13 / AGozs ou ESo2s) (RS / KWh)
Onde:

FNo13: Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica (forca e luz) nos sistemas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, incluindo todas as unidades do prestador
de servicos, desde as operacionais até as administrativas. Unidade: RS/ano.

AGos: Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de abastecimento de
agua, incluindo todas as unidades que compdem os sistemas, desde as operacionais até as
administrativas. Unidade: 1.000 kWh/ano.

ESo2s: Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de esgotamento
sanitario, incluindo todas as unidades que compdem os sistemas, desde as operacionais até
as administrativas. Unidade: 1.000 kWh/ano.

e Despesa de Exploragdo por m3 faturado (INoz2s_ae)

Este indicador avalia a despesa média de exploragao por unidade de produto dos
prestadores, levando em conta apenas os custos de exploragao, sem considerar os custos
associados a implantacdo de infraestrutura (investimentos), por volume de dgua e esgoto
faturado. A féormula utilizada para calculo do Indicador:

INo26_ae = (FNo1s / AGoi1 0u ESpo7) (RS / m3)
Onde:

FNo1s: Valor anual das despesas realizadas para a exploracdo dos servicos, compreendendo
Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de Terceiros, Agua
Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributarias computadas na DEX, além de
Outras Despesas de Exploracdo (FNoy7). Unidade: RS/ano.

AGo11: Valor Volume anual de 4gua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas),
para fins de faturamento. Inclui o volume de agua tratada exportado (AGoi9) para outro
prestador de servicos. Unidade: m3/ano.
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ESoo7: Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em
geral é considerado como sendo um percentual do volume de dgua faturado na mesma
economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importacdo de esgotos (ESois).
Unidade: m3/ano.

e Despesa Média Anual por Empregado (INoos_ae)

Este indicador expressa despesa média anual por empregado préprio, pela quantidade total
de empregados préprios, que permitira analises complementares ao indice de Produtividade
de Pessoal Total. A férmula utilizada para calculo do indicador:

INoos_ae = (FNo1o / AGozs) (RS / Empregado)
Onde:

FNo1o0: Quantidade Valor anual das despesas realizadas com empregados (inclusive diretores,
mandatarios, entre outros), correspondendo a soma de ordenados e salarios, gratificacdes,
encargos sociais (exceto PIS/PASEP e COFINS), pagamento a inativos e demais beneficios
concedidos, tais como auxilio-alimentacdo, vale transporte, planos de saude e previdéncia
privada. Unidade: RS/ano.

FNo26: Quantidade de empregados, sejam funcionarios do prestador de servicos, dirigentes ou
outros, postos permanentemente — e com 6nus — a disposi¢cdo do prestador de servigos, ao
final do ano de referéncia.

¢ indice de Hidrometragdo (INoos_ae)

Este indicador avalia relacdo das ligacoes de dgua ativas e hidrometradas por ligacdes ativas
de agua, ndo hidrometradas. Auséncia de micromedicdo, costumam ser adotados
faturamentos com altos consumos minimos em que muitas vezes a conta de agua e esgoto
n3o tem relagdo com o volume consumido. A férmula utilizada para célculo do indice:

INoos_ae = (AGooa / AGooz2) X 100 (%)
Onde:

AGoos: Quantidade de ligacdes ativas de dgua, providas de hidrdmetro, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGoo2: Quantidade de liga¢Oes ativas de agua a rede publica, providas ou ndao de hidrémetro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

e indice de Macromedigado (INo11_ag)

O indice de macromedicdao mede o percentual do volume distribuido que é macromedido,
considerando-se exportacdes e importacdes de agua tratada entre municipios dos sistemas
produtores.
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A férmula utilizada para célculo do Indice:

|N011_AE = (AG012 - AG019) / VD x 100 (%)
Onde:

AGop12: Quantidade Valor da soma dos volumes anuais de agua medidos por meio de
macromedidores permanentes: na(s) saida(s) da(s) ETA(s), da(s) UTS(s) e do(s) poco(s), bem
como no(s) ponto(s) de entrada de dgua tratada importada (AG018), se existirem. Unidade:
m3/ano.

AGo19: Quantidade Volume anual de dgua potavel, previamente tratada (em ETA(s) (AGoo7) ou
em UTS(s) (AGoss)), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos
volumes de 4gua consumido (AGoio) e faturado (AGoi1), nesse ultimo caso se efetivamente
ocorreu faturamento. Unidade: m3/ano.

VD: Corresponde ao volume de agua disponibilizado para distribuicdo. Volumes de dgua
(produzido + tratado importado — tratado exportado).

e Incidéncia das Analises de Coliformes Totais Fora do Padrdo (INO84_AE)

Este indicador avalia a qualidade da dgua distribuida para consumo humano com relacdo a
presenca de coliformes fecais, pelo atendimento da Portaria 2.914/2011 do Ministério da
Saude. A férmula utilizada para célculo do indicador é:

INoss_ae = (QDo27 - QDoze) / VD x 100 (%)
Onde:

QDo27: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e na rede de distribuicdo de agua, para afericdao do teor de coliformes totais, cujo
resultado da analise ficou fora do padrdo determinado pela Portaria n? 2.914/2011 do
Ministério da Saude. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacdes
dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade: amostra/ano.

QDo26: Quantidade total anual de amostras coletadas na(s) saida(s) da(s) unidade(s) de
tratamento e no sistema de distribuicdo de dgua (reservatdrios e redes), para aferi¢cdo do teor
de coliformes totais. No caso de municipio atendido por mais de um sistema, as informacodes
dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade: amostra/ano.

e Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede (INos2_ae)

Este indicador avalia o extravasamento de esgoto como fluxo indevido de esgotos ocorrido
nas vias publicas, nos domicilios ou nas galerias de dguas pluviais, como resultado do
rompimento ou obstrucdo de redes coletoras, interceptores ou emissarios de esgotos. A
férmula utilizada para calculo do Indicador é:

INos2_ae = (QDo11 / ESoos)  (extravasamento/Km)
Onde:

QDo11: Quantidade de vezes, no ano, inclusive repeticbes, em que foram registrados
extravasamentos na rede de coleta de esgotos. No caso de municipio atendido por mais de
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um sistema, as informacdes dos diversos sistemas devem ser somadas. Unidade:
extravasamentos/ano.

ESooa: Quantidade Comprimento total da malha de coleta de esgoto, incluindo redes de coleta,
coletores tronco e interceptores e excluindo ramais prediais e emissarios de recalque,
operada pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de referéncia. Unidade: km.

e Tarifa Média Praticada (INoos_ae)

Este indicador avalia a relacdo entre a receita operacional direta (agua e esgoto) e o volume
total faturado (agua e esgoto). A formula utilizada para calculo do indicador é:

INooa_ae = [FNoo1 / (AGo11 ou ESgo7)]  (R$/m?)
Onde:

FNoo1: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos, resultante
da exclusiva aplicacdo de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
de Agua (FNoo2), Receita Operacional Direta de Esgoto (FNoo3), Receita Operacional Direta de
Agua Exportada (FNoo7) e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado (FNoss).
Unidade: RS/ano.

AGo11: Volume anual de dgua debitado ao total de economias (medidas e ndo medidas), para
fins de faturamento. Inclui o volume de dgua tratada exportado (AGo1s) para outro prestador
de servigos. Unidade: m3/ano.

ESoo7: Volume anual de esgoto debitado ao total de economias, para fins de faturamento. Em
geral é considerado como sendo um percentual do volume de dgua faturado na mesma
economia. Inclui o volume anual faturado decorrente da importacdo de esgotos (ESois).
Unidade: m3/ano.

Para o indicador de Tarifa Média Praticada, a anadlise deve ser realizada sempre em conjunto
com outros indicadores, em relacdo as metas estabelecidas no PMSB, Contrato de Concessao
e Procedimentos Regulatérios.

e Margem de Despesa de Exploracao (INozo_ae)

Este indicador avalia relacdo dos valores faturados em relagdo aos servigos prestados, sobre
os valores referentes as despesas de exploragao. A férmula utilizada para calculo:

INo3o_ae = (FNo1s / FNoo1) x 100 (%)
Onde:

FNois: Volume Valor anual das despesas realizadas para a exploracdo dos servicos,
compreendendo Despesas com Pessoal, Produtos Quimicos, Energia Elétrica, Servicos de
Terceiros, Agua Importada, Esgoto Exportado, Despesas Fiscais ou Tributdrias computadas na
DEX, além de Outras Despesas de Exploracdo (FNo27). Unidade: RS/ano.

FNoo1: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos, resultante
da exclusiva aplicacdo de tarifas e/ou taxas. Resultado da soma da Receita Operacional Direta
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de Agua (FNoo2), Receita Operacional Direta de Esgoto (FNoo3), Receita Operacional Direta de
Agua Exportada (FNoo7) e Receita Operacional Direta de Esgoto Bruto Importado (FNoss).
Unidade: RS/ano.

e indice de Evasdo de Receitas (INo29_ae)

Este indicador avalia relacdo entre a Arrecadacdo Total e a Receita Operacional Total (direta
e indireta). A férmula para calculo:

INo29_ae = [(FNoos — FNoos) / FNoos] x 100 (%)
Onde:

FNoos: Valor faturado anual decorrente das atividades-fim do prestador de servicos. Resultado
da soma da Receita Operacional Direta [Agua (FNoo2), Esgoto (FNoos), Agua Exportada (FNoo7)
e Esgoto Importado (FNoss) e da Receita Operacional Indireta (FNoos) Unidade: RS/ano.

FNoos: Valor anual efetivamente arrecadado de todas as receitas operacionais, diretamente
nos caixas do prestador de servicos ou por meio de terceiros autorizados (bancos e outros).
Unidade: RS/ano.

e Extensdo da Rede de Agua por Ligagdo (INozo_ac)

Este indicador mede o adensamento horizontal, ou a distancia média entre ligacdes de agua.
E extremamente relevante para contextualizar a universalizacdo, pois baixo adensamento
horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar rede de abastecimento de agua (e
de coleta de esgoto) a populacdo. A formula utilizada para calculo dos valores do indicador:

INo20 AE= (AGoos / AGoos) x 1000 (metro/ligagéo)
Onde:
AGoos: Comprimento total da malha de distribuicdo de agua, incluindo adutoras e redes
distribuidoras e excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servigos, no ultimo dia
do ano de referéncia. Unidade: km.

AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

e Densidade de Economias de Agua por Ligag3o (INoo1_ae)

Normalmente cada imdvel é conectado a rede de abastecimento de agua através de uma
ligacdo (ramal predial conectado a rede). Quando se trata de prédios residenciais ou
comerciais, a ligacdo atende a varias unidades independentes de consumo, chamadas de
economias. A férmula utilizada para célculo dos valores da Densidade de Economias de Agua
por Ligacao é:

INoo1_ae = (AGoos / AGoo2)  (economia/ligagdo)
Onde:
AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.
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AGoo2: Quantidade de ligacdes ativas de dgua a rede publica, providas ou ndo de hidréometro,
gue estavam em pleno funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

e Consumo Médio de Agua por Economia (INos3_ae)

Este indicador mede a média de consumo de dgua por economia nos municipios. A formula
utilizada para do indicador:

INos3_ae = [(AGoio— AGois) / AGoos]  (m3/més.economia)
Onde:

AGo10: Volume anual de dgua consumido por todos os usuarios, compreendendo o volume
micromedido (AGoos), o volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de
hidrometro ou com hidrometro parado, acrescido do volume de dgua tratada exportado
(AGo1s) para outro prestador de servigos. Unidade: m3/ano.

AGo19: Volume anual de agua potavel, previamente tratada (em ETA(s) (AGoo7) ou em UTS(s)
(AGo1s), transferido para outros agentes distribuidores. Deve estar computado nos volumes
de agua consumido (AGoio) e faturado (AGoi1), nesse uUltimo caso se efetivamente ocorreu
faturamento. Unidade: m3/ano.

AGoos: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

Para o indicador de Consumo Médio de Agua por Economia, na analise do desempenho dos
prestadores deve-se correlacionar o resultado com a média dos resultados da Bacia
Hidrografica, Associacdo dos Municipios, Estado e demais histéricos ou definido em
procedimento regulatdrio.

e Participa¢do das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua
(INoa3_ae)

Este indicador avalia relagdo da quantidade de Economias Residenciais de dgua no total de
economias de agua. A formula para calculo do Indicador:

INoa3_ae = (AGo13 / AGoo3) X 100 (%)
Onde:

AGo13: Quantidade de economias residenciais ativas de dgua, que estavam em pleno
funcionamento no ultimo dia do ano de referéncia.

AGoo3: Quantidade de economias ativas de agua, que estavam em pleno funcionamento no
ultimo dia do ano de referéncia.

Para o indicador Participacdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de
agua, na andlise do desempenho dos prestadores deve-se correlacionar o resultado com a
média dos resultados da Bacia Hidrografica, Associacdo dos Municipios, Estado e demais
histéricos ou definido em procedimento regulatdrio.
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20.1.1.Indicadores de Qualidade e Gestdo - Agua e Esgoto
e Consumo per capita (INo22_ae)

Este indicador avalia o volume de agua consumido por habitante atendido pelos servicos de
abastecimento de dgua. A férmula para calculo do Indicador:

INo22_ae = (AGo1o0) / AGoo1) X (Litros/habitante/dia)
Onde:

AGo10: Volume de dgua consumido
AGoo1: Populacdo atendida pelos servicos de abastecimento de agua.

¢ indice de Continuidade do Abastecimento (1QS12)

Este indicador, utilizado pela IWA — International Water Association e recentemente adotado
para aplicacdo das normas ABNT NBR. Avalia o tempo em que o sistema de abastecimento
estd pressurizado para atendimento das condi¢ées minimas de abastecimento, considerado o
valor de 10 metros de coluna de agua. A féormula para calculo do Indicador:

1QS12 = (H2 / Hi1 x 24) x 100%
Onde:
H,: E o tempo no qual o sistema estd pressurizado, em horas.
Hi: E o periodo de avaliagdo, em dias.

e Extensao da Rede de Esgoto por Ligagao (INo21_ae)

Este indicador mede o adensamento horizontal, ou a distancia média entre ligacdes de esgoto.
E extremamente relevante para contextualizar a universalizacdo, pois baixo adensamento
horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar rede de coleta de esgoto a
populacdo. A férmula utilizada para célculo dos valores do indicador:

INo21_ae = (ESooa / ESoos) X 1000 (metro/ligagdo)
Onde:

ESooa: Comprimento total da rede coletora de esgoto, incluindo interceptores e emissarios e
excluindo ramais prediais, operada pelo prestador de servicos, no ultimo dia do ano de
referéncia. Unidade: km.

ESoos: Quantidade de ligacGes totais (ativas e inativas) de esgoto a rede publica, existente no
ultimo dia do ano de referéncia. Unidade: ligacdo.
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20.2. Indicadores Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana
e Autossuficiéncia financeira no Manejo dos Residuos (INoos_gs)

Este indicador avalia a sustentabilidade econémica dos servicos a partir das receitas e
despesas inerentes. A férmula para célculo do Indicador:

INoos_rs = (FN222 / (FN218 + FN219)
Onde:

FN21s: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
FN210: Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU
FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de RSU.
e Despesa per capita com manejo de RSU em relagao a populagao urbana (INoos_rs)
Este indicador avalia as despesas por habitante atendido dos servicos de RSU.

A férmula para célculo do Indicador:

INoos_rs = (FN21s + FN219) / POP URB  (RS/habitante)
Onde:

FN21s: Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU
FN219: Despesa com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU

POP URB: Populacdo urbana do municipio, tendo como fonte os dados censitdrios mais
recentes.

e Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO (residuos domésticos) em relagdo a
populagao urbana (INo16_gs)

Este indicador avalia cobertura dos servicos de coleta de residuos domésticos comparado a
populacdo urbana do municipio. A férmula para calculo do Indicador:

INo16_rs = (COos0 / POP URB) x 100 (%)
Onde:

COos0: Populacdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades

POP URB: Populagdo urbana do municipio, tendo como fonte os dados censitarios mais
recentes.
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e Massa de RDO (residuos domésticos) coletada per capita em relagdao a populagao
atendida com servigo de coleta (INo22_rs)

Este indicador avalia a quantidade de residuos domésticos gerada por habitante atendido
pelos servicos. A férmula para calculo do Indicador:

INo22_rs = ((€O116+C0117)/CO0ps0 )¥1000 (Kg/hab.)
Onde:

COos0: Populacdo urbana atendida no municipio, abrangendo o distrito-sede e localidades
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

e Taxa de recupera¢ao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em
relacdo a quantidade total (RDO + RPU) coletada (INo31_rs)

Este indicador avalia a quantidade de materiais reciclaveis recuperados nos servicos em
relacdo a quantidade de residuos coletados. A formula para calculo do Indicador:

INo31_rs = (CSoo9 / (CO116+ CO117 + CO142 + COqag) x 100 (%)
Onde:

CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico

CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores
CSooe: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

CSosas: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associacdes ou cooperativas de
catadores COM parceria/apoio da Prefeitura.

e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos em relagdo a populagao
urbana (INos2_gs)

Este indicador avalia a quantidade de materiais recicldveis recuperados nos servicos em
relacdo a populagdo urbana. A formula para calculo do Indicador:

INo32_rs = (COo0s / POP URB)*1000 (Kg/hab.)
Onde:
CSooe: Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)
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e Massa de RSS coletada per capita em relagao a populagao urbana (INo3s_rs)

Este indicador avalia a quantidade de RSS (Residuos de Servigos de saude) coletados nos em
relacao a populagdo urbana. A férmula para calculo do Indicador:

INoss_rs = (RSoas / POP URB)  (Kg/hab.)
Onde:

RSosa: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores
POP URB: Populagao urbana do municipio (Fonte: IBGE)

e Taxa de RSS coletada per capita em relagdo a quantidade total coletada (INoz7 grs)
Este indicador avalia a quantidade de RSS (Residuos de Servicos de Saude) coletados nos em
relacdo a quantidade de residuos coletados (Residuos domésticos e Publicos). A férmula para
calculo do Indicador:

INo37 Rs = (R5044 / (C0116 +CO0117 + CSoas + C0142)) x 100 (%)
Onde:
RSoasa: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes executores
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes executores

CSosas: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada por associacdes ou cooperativas de
catadores com parceria/apoio da Prefeitura.

e Taxa de varredores em relagdo a populagdo urbana (INoass_rs)

Este indicador avalia a relacdo entre a quantidade de varredores e a populacdo urbana do
municipio. A féormula para céalculo do Indicador:

INoas_rs = (TBoosz + TBoos) / POP URB) x 1000 (Varredores/1000 hab.)
Onde:

POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)
TBoo3: Quantidade de varredores dos agentes publicos, alocados no servico de varricao

TBoos: Quantidade de varredores de agentes privados, alocados no servico de varrigdo
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20.3. Indicadores de Qualidade e Gestao - Drenagem Urbana:
¢ indice de Cobertura dos Servicos de Drenagem Urbana (IDP)

Este indicador demonstra a relagdo entre extensdo de vias urbanas que dispde de estruturas
de drenagem e a extensao total de vias urbanas. A férmula para calculo do Indicador:

IDP = EVDU / ETVU) x 100 (%)
Onde:

EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
ETVU = extensdo total de vias urbanas

e Extensdo da Rede de Drenagem por habitante (EPRD)
Este indicador aponta a extensdo média de rede de drenagem urbana por habitante na area
urbana do municipio.

EPRD = EVDU / POP URB) x 100 (m/hab.)

Onde:
EVDU = é a extensao total de vias urbanas com drenagem pluvial
POP URB: Populagdo urbana do municipio (Fonte: IBGE)

20.4. Indicadores de Qualidade e Gestdao no Atendimento aos Usuarios

¢ Indice de Reclamagdes e Solicitagdes resolvidas a tempo (IARS)
Este indicador avalia o percentual das reclamacdes e solicitacdes dos usuarios que foram
resolvidas no prazo, conforme definicdes em regulamentos e instru¢des. A formula para
calculo do Indicador:

IARS= (RSRA / TSRR) x 100 (%)

Onde:

RSRA: Reclamacgodes e solicitacGes em um periodo de avaliacdo que foram resolvidas nos
prazos determinados

TSRR: Total de reclamacdes e solicitaces registradas

¢ indice de Reclamagdes e Consultas referentes a Exatiddo do Faturamento (IRC= 1Qs32)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servicos na correta emissdo do
faturamento. A formula para calculo do Indicador:
1Qs32 = F20 X 365/H1 X E1o
Onde:

E10: € 0 nUmero de usuarios cadastrados
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F20: € 0o numero de reclamacgdes e consultas referentes ao faturamento
Hi - é o periodo de avaliacdo, em dias
¢ indice de Respostas as Reclamagdes de Faturamento (IRP)

Este indicador avalia a eficiéncia do prestador dos servigos na resposta e corre¢do/solucdo
de reclamacbes de faturamento no prazo determinado. A férmula para calculo do

Indicador:

IRP = (RFR/TRF) x 100 (%)

Onde:
e RFR: numero de reclamagées de faturamento feitas em um periodo de avaliacdo, que
foram resolvidas dentro do tempo especificado para o usuario em um contrato de

Servigos;

e TRF: numero reclamacgdes de faturamento registradas no periodo de avaliacao.
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21. Estudo Econdmico Financeiro

Em se tratando dos investimentos voltados ao Saneamento Basico, é importante frisar que
o conceito de maior destaque deve ser justamente a SUSTENTABILIDADE, visto que os valores
de investimentos a serem realizados no horizonte de a¢bes sdo elevados, podendo impactar
significativamente no orgamento publico e nos valores de taxas e tarifas pagas pelo
contribuinte.

Este Plano de Investimentos tem o intuito de viabilizar o atendimento das metas definidas
para as quatro vertentes do Saneamento Basico, balanceando aspectos técnicos, econémicos,
ambientais, politicos e sociais, de acordo com os anseios e capacidade de investimento do
Municipio.

No decorrer do estudo encontram-se apresentadas as consideracdes e critérios técnicos
utilizados para a estimativa dos gastos em saneamento, para cada um dos quatro setores
abordados: Abastecimento de Agua, Coleta e Tratamento de Esgoto, Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Pluvial.

21.1. Consideragdes de Projeto

Nesta etapa, serdo abordados os principais aspectos de projeto adotados, tendo como base o
diagndstico atual do saneamento no Municipio e as metas de atendimento definidas na etapa
de Progndstico.

Quadro 58 - Subdivisdo do horizonte do PMSB

Horizonte e Periodos de A¢do — SUGESTAO DO COMITE

Periodo Ano Prazos
1 2022

3 anos 2 2023 Imediato
3 2024
4 2025
5 2026

4 anos 6 5027 Curto
7 2028
8 2029
9 2030

5 anos 10 2031 Médio
11 2032
12 2033
13 2034
14 2035
15 2036
16 2037

Banos T 0T 2038
18 2039
19 2040
20 2041

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 59 - Projecao Populacional baseada na estimativa linear, considerando o fluxo de turistas.

Projecdo Populacional considerando o Fluxo de Turistas (Pop. Flutuante)
Ano Pop. Fixa (hab.) | Pop. Flutuante (hab.) Pop. Total (hab.)
0 2021 7.295 1.050 8.345
1 2022 7.379 1.064 8.443
2 2023 7.465 1.077 8.542
3 2024 7.551 1.091 8.643
4 2025 7.639 1.106 8.745
5 2026 7.728 1.120 8.848
6 2027 7.817 1.135 8.952
7 2028 7.908 1.149 9.058
8 2029 8.000 1.164 9.164
9 2030 8.093 1.179 9.273
10 2031 8.187 1.195 9.382
11 2032 8.282 1.210 9.493
12 2033 8.379 1.226 9.605
13 2034 8.476 1.242 9.718
14 2035 8.575 1.258 9.833
15 2036 8.674 1.274 9.949
16 2037 8.775 1.291 10.066
17 2038 8.877 1.308 10.185
18 2039 8.980 1.325 10.305
19 2040 9.085 1.342 10.427
20 2041 9.191 1.359 10.550

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Quanto a definicdo de cenarios, observando a heterogeneidade entre os diferentes setores
do Saneamento Basico do municipio, definiu-se a ado¢do do cenario Normativo, onde hd a
busca pela universalizacdo, observando os objetivos definidos no Plano Nacional de
Saneamento Bdasico - PLANSAB, porém com uma maior maleabilidade quanto a progressao
das acoes e investimentos.

Nesta alternativa, prioriza-se as necessidades especificas do saneamento do municipio e sua
capacidade econémico-financeira de investimentos, observando o principio da modicidade
tarifaria.

21.2. Definigao das Metas do Saneamento Basico

Com base no PLANSAB, em projetos existentes e na realidade atual do saneamento municipal,
definiu-se para o municipio de Praia Grande uma série de metas de atendimento e eficiéncia
dos servicos, para cada um dos setores do saneamento, sendo estas observadas nos quadros
a seguir:
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Quadro 60 - Metas para o Abastecimento de Agua

METAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA DE PRAIA GRANDE/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019
o o
GEREIC d:::::;:s RiRanes A2. % de domicilios urbanos | A3. % de domicilios rurais A8. % de domicilios urbanos e rurais
Periodo do . . abastecidos abastecidos e abastecidos com agua por rede de
abastecidos com agua por ! . A6. Indice de perdas na .
Plano Ano Prazos com agua por rede de com agua por rede de s p o distribuicdo que possuem
(anos) e distribuicdo ou distribui¢do ou cli e claere (e instalagdes
d'St"bu'F::;::npt:r pogo ou por poco ou nascente por poco ou nascente intradomiciliares de agua
1 2022 100% 100%
2 2023 Imediato 99,50% 100% 97,30% 32,00% 100%
3 2024 99,55% 100% 97,57% 31,70% 100%
4 2025 99,60% 100% 97,84% 31,40% 100%
5 2026 99,65% 100% 98,11% 31,10% 100%
Curto
6 2027 99,70% 100% 98,38% 30,80% 100%
7 2028 99,75% 100% 98,65% 30,50% 100%
8 2029 99,80% 100% 98,92% 30,20% 100%
9 2030 99,85% 100% 99,19% 29,90% 100%
10 2031 Médio 99,90% 100% 99,46% 29,60% 100%
11 2032 99,95% 100% 99,73% 29,30% 100%
12 2033 100% 100% 100% 29,00% 100%
13 2034 100% 100% 100% 28,70% 100%
14 2035 100% 100% 100% 28,40% 100%
15 2036 100% 100% 100% 28,10% 100%
16 2037 100% 100% 100% 27,80% 100%
17 2038 100% 100% 100% 27,50% 100%
18 2039 100% 100% 100% 27,20% 100%
19 2040 100% 100% 100% 26,90% 100%
20 2041 100% 100% 100% 26,60% 100%

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 61 - Metas para o Esgotamento Sanitario

METAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO DE PRAIA GRANDE/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

Domicilios URBANOS
E RURAIS servidos por

Domicilios URBANOS
servidos por rede ou

Domicilios RURAIS
servidos por rede ou

Populagdao URBANA

Domicilios URBANOS E
RURAIS com renda de

:::Ioa?; Ano Prazos rede ou fossa séptica | fossa séptica paraos | fossa séptica para os atendida por rede Tratamento do até trés salarios
- para os excretas ou excretas ou excretas ou coletora de esgoto | esgoto coletado (%) minimos mensais que
esgotamento sanitdrio | esgotamento sanitario | esgotamento sanitario (%) possuem unidade
(%) (%) (%) hidrossanitarias (%)

1 2022 23,85%

2 2023 | Imediato 86,00% 87,10% 53,30% 30,85% 100% 99,00%
3 2024 87,30% 87,99% 55,47% 37,85% 100% 99,10%
4 2025 88,60% 88,88% 57,64% 55,00% 100% 99,20%
5 2026 v 89,90% 89,77% 59,81% 57,30% 100% 99,30%

urto

6 2027 91,20% 90,66% 61,98% 59,60% 100% 99,40%
7 2028 92,50% 91,55% 64,15% 61,90% 100% 99,50%
8 2029 93,80% 92,44% 66,32% 64,20% 100% 99,60%
9 2030 95,10% 93,33% 68,49% 66,50% 100% 99,70%
10 2031 | Médio 96,40% 94,22% 70,66% 68,80% 100% 99,80%
11 2032 97,70% 95,11% 72,83% 71,10% 100% 99,90%
12 2033 99,00% 96,00% 75,00% 78,00% 100% 100%
13 2034 99,10% 96,40% 77,50% 80,20% 100% 100%
14 2035 99,20% 96,80% 80,00% 82,40% 100% 100%
15 2036 99,30% 97,20% 82,50% 84,60% 100% 100%
16 2037 . 99,40% 97,60% 85,00% 86,80% 100% 100%
17 2038 & 99,50% 98,00% 87,50% 89,00% 100% 100%
18 2039 99,60% 98,40% 90,00% 91,20% 100% 100%
19 2040 99,70% 98,80% 92,50% 93,40% 100% 100%
20 2041 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 62 - Metas para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

METAS PARA O MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE PRAIA GRANDE/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

Domicili RBAN
q omicilios U . 0s Domicilios URBANOS | Domicilios RURAIS Destinagdo % de desvio de e
Periodo e RURAIS atendidos . . . , L. Indice global de
. atendidos por coleta | atendidos por coleta ambientalmente residuos sélidos .
do Plano | Ano Prazos por coleta direta ou . .. . g . . A s atendimento dos
.. ., direta ou indireta de | direta ou indireta de | adequada dos rejeitos organicos da , *
(anos) indireta de residuos , . . . . o servicos de coleta (%)
solidos (%) residuos sélidos (%) | residuos sélidos (%) (%) disposigao final
(1)

1 2022 67,00% 100% 20,71% 62,08%
2 2023 | Imediato 95,80% 100% 71,40% 95,50% 3,30% 88,62%
3 2024 96,09% 100% 73,36% 100% 4,20% 89,42%
4 2025 96,38% 100% 75,32% 100% 5,10% 90,22%

, (4 (o ’ (] 0 , 0 ’ o
5 2026 o 96,67% 100% 77,28% 100% 6,00% 91,02%

urto

6 2027 96,96% 100% 79,24% 100% 6,90% 91,81%
7 2028 97,25% 100% 81,20% 100% 7,80% 92,60%
8 2029 97,54% 100% 83,16% 100% 8,70% 93,38%
9 2030 97,83% 100% 85,12% 100% 9,60% 94,17%
10 2031 Médio 98,12% 100% 87,08% 100% 10,50% 94,95%
11 2032 98,41% 100% 89,04% 100% 11,40% 95,72%
12 2033 98,70% 100% 91,00% 100% 12,30% 96,49%
13 2034 98,86% 100% 92,13% 100% 22,01% 96,94%
14 2035 99,03% 100% 93,25% 100% 31,73% 97,38%
15 2036 99,19% 100% 94,38% 100% 41,44% 97,82%
16 2037 99,35% 100% 95,50% 100% 51,15% 98,26%
17 2038 99,51% 100% 96,63% 100% 60,86% 98,70%
18 2039 99,68% 100% 97,75% 100% 70,58% 99,13%
19 2040 99,84% 100% 98,88% 100% 80,29% 99,57%
20 2041 100% 100% 100% 100% 90,00% 100%

Fonte: SANEVILLE, 2021.

*Definido com base na atual distribuicdo espacial das popula¢des urbana e rural.

fil

¢
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Quadro 63 - Metas para o Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais

METAS PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM DE PRAIA GRANDE/SC - ADAPTADO - PLANSAB, 2019

Periodo do Plano D2 % de domicilios NAO sujeitos a risco de inundagdes na area

(anos) Ano Prazos urbana
1 2022
2 2023 Imediato 96,50%
3 2024 96,57%
4 2025 96,64%
5 2026 96,71%
6 2027 Curto 96,78%
7 2028 96,85%
8 2029 96,92%
9 2030 96,99%
10 2031 Médio 97,06%
11 2032 97,13%
12 2033 97,20%
13 2034 97,55%
14 2035 97,90%
15 2036 98,25%
16 2037 98,60%
17 2038 98,95%
18 2039 99,30%
19 2040 99,65%
20 2041 100%

Fonte: SANEVILLE, 2021.

A progressao das metas foi pensada para atender as perspectivas do PLANSAB, ao mesmo
tempo em que visa a busca pela universalizacdo dos servicos. E importante ressaltar que o
cumprimento destas metas demandara mais do que investimentos monetarios, também serd
necessario o engajamento dos mais diversos setores do poder publico, bem como da

populacdo do municipio de Praia Grande.

21.2.1.Consideracoes de Projeto e Metas Especificas — SAA

Além das metas gerais apresentadas anteriormente, que sdo baseadas predominantemente
nas metas nacionais para o saneamento na regido sul do pais, por meio do PLANSAB, foram
definidos critérios de projetos e metas de aplicabilidade especificas ao municipio de Praia
Grande, tendo como base a avaliacdo da realidade do saneamento observada no municipio.

Foram considerados para a definicdo destas metas, os seguintes itens:
e Estimativas atuais de atendimento e ampliacdo dos servicos publicos;
e Dados de projetos existentes;
e InformacGes fornecidas pelo Municipio ou érgdos oficiais e/ou instituicdo de amplo
reconhecimento;
e Estudos e bibliografias desenvolvidos sobre os temas.

As metas definidas para os setores de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario,
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Pluvial, podem ser observadas nos

guadros a seguir:
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

Quadro 64 - Metas de atendimento com rede de distribuicao

ANO iINDICE DE ATENDIMENTO (%)
URBANO RURAL
1 100,00% 4,01%
2 100,00% 7,01%
3 100,00% 10,00%
4 100,00% 19,17%
5 100,00% 24,22%
6 100,00% 29,27%
7 100,00% 34,33%
8 100,00% 39,38%
9 100,00% 44,43%
10 100,00% 49,48%
11 100,00% 54,53%
12 100,00% 59,59%
13 100,00% 64,64%
14 100,00% 69,69%
15 100,00% 74,74%
16 100,00% 79,79%
17 100,00% 84,84%
18 100,00% 89,90%
19 100,00% 94,95%
20 100,00% 100%

Quadro 65 - Metas de hidrometragdo e substituicao de hidrémetros

Fonte: SANEVILLE, 2021.

ANO iNDICE DE HIDROMETRAGAO (%)
HIDROMETRAGAO SUBSTITUICAO
1 100% 20%
2 100% 20%
3 100% 20%
4 100% 20%
5 100% 20%
6 100% 20%
7 100% 20%
8 100% 20%
9 100% 20%
10 100% 20%
11 100% 20%
12 100% 20%
13 100% 20%
14 100% 20%
15 100% 20%
16 100% 20%
17 100% 20%
18 100% 20%
19 100% 20%
20 100% 20%

ST

é ".‘
T ke

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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bt
Quadro 66 - indice de Substituicio de Rede ao Ano
ANO iNDICE (% a.a.)
1 1,00%
2 1,00%
3 1,00%
4 1,80%
5 1,80%
6 1,80%
7 1,80%
8 1,50%
9 1,50%
10 1,50%
11 1,50%
12 1,50%
13 1,00%
14 1,00%
15 1,00%
16 1,00%
17 1,00%
18 1,00%
19 1,00%
20 1,00%
Fonte: SANEVILLE, 2021.
Quadro 67 - Ampliagdo da capacidade de reservagao de dgua tratada
ANO DEFICIT DE RESERVAGAO (m?) AMPLIACAO PREVISTA (m3)
1 280 1.000
2 -729 0
3 -698 0
4 -666 0
5 -635 0
6 -603 0
7 -570 0
8 -537 0
9 -504 0
10 -471 0
11 -437 0
12 -403 0
13 -368 0
14 -333 0
15 -298 0
16 -262 0
17 -226 0
18 -189 0
19 -152 0
20 -115 0
Ampliacdo da Reservacdo (m3): 1.000,00
Fonte: SANEVILLE, 2021.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

Quadro 68 - Atendimento Publico do SES e Sistemas Alternativos

31,52% 31,52% 68,48%

37,75% 37,75% 62,25% Imediato
43,97% 43,97% 56,03%

50,20% 50,20% 49,80%

56,42% 56,42% 43,58%

Curto

62,65% 62,65% 37,35%

68,87% 68,87% 31,13%

75,10% 75,10% 24,90%

81,32% 81,32% 18,68%

87,55% 87,55% 12,45% Médio
93,77% 93,77% 6,23%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Quadro 69 - Estimativa de volumes de tratamento de esgoto (Capacidade da ETE)

-6,40 0,00
-5,55 0,00 Imediato
-4,46 0,00
-3,34 0,00
-2,29 0,00
1,21 0,00 Curto
-0,10 0,00
0,99 0,00
2,11 0,00
3,25 0,00 Médio
4,42 0,00
5,61 8,00
-2,12 0,00
-1,86 0,00
-1,59 0,00
-1,32 0,00
-1,05 0,00
-0,78 0,00
-0,50 0,00
-0,22 0,00
Total Ampliagdo (m?3) 8,00

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 70 - Previsao de ampliacOes da rede coletora para suprir a demanda de atendimento

3,8% 1.058 1.058 Imediato
3,8% 1.098 2.156

2,0% 603 2.759

2,0% 686 3.445 Fui
2,0% 686 4.131

2,0% 686 4.818

1,5% 515 5.332

1,5% 515 5.847

1,5% 515 6.362 Médio
1,5% 515 6.877

1,5% 515 7.391

1,0% 343 7.735

1,0% 343 8.078

1,0% 343 8.421

1,0% 343 8.764

1,0% 343 9.107

1,0% 343 9.450

1,0% 343 9.794

1,0% 343 10.137

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Quadro 71 - indice anual de substituicdo de rede coletora

Imediato

0,60%

0,60%

0,60%

Curto

0,60%

0,40%

0,40%

0,40%

Médio

0,40%

0,40%

0,40%

0,40%

0,40%

0,40%

0,40%

0,40%

0,40%

0,40%

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Quadro 72 - Perspectiva de atendimento da coleta CONVENCIONAL

ANO INDICE DE ATENDIMENTO COLETA CONVENCIONAL
URBANO RURAL
1 100% 20,00%
2 100% 71,40%
3 100% 73,36%
4 100% 75,32%
5 100% 77,28%
6 100% 79,24%
7 100% 81,20%
8 100% 83,16%
9 100% 85,12%
10 100% 87,08%
11 100% 89,04%
12 100% 91,00%
13 100% 92,13%
14 100% 93,25%
15 100% 94,38%
16 100% 95,50%
17 100% 96,63%
18 100% 97,75%
19 100% 98,88%
20 100% 100%

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Quadro 73 - Metas de atendimento e eficiéncia na recuperac¢do dos residuos reciclaveis

iNDICE GLOBAL DE iNDICE DE EFICIENCIA NA % DE RESIDUOS
ANO ATENDIMENTO DOS RECUPERACAO DOS RESIDUOS | RECICLAVEIS EFETIVAMENTE
SERVICOS DE COLETA RECICLAVEIS COLETADOS
1 62,1% 19,3% 54,7%
2 88,6% 27,6% 78,1%
3 89,4% 28,0% 79,4%
4 90,2% 28,5% 80,6%
5 91,0% 28,9% 81,8%
6 91,8% 29,3% 83,0%
7 92,6% 29,8% 84,2%
8 93,4% 30,2% 85,4%
9 94,2% 30,6% 86,6%
10 94,9% 31,0% 87,9%
11 95,7% 31,5% 89,1%
12 96,5% 31,9% 90,3%
13 96,9% 32,3% 91,5%
14 97,4% 32,8% 92,7%
15 97,8% 33,2% 93,9%
16 98,3% 33,6% 95,1%
17 98,7% 34,0% 96,4%
18 99,1% 34,5% 97,6%
19 99,6% 34,9% 98,8%
20 100% 35,3% 100%

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Obs. Valores definidos com base no PERS/SC, 2018, considerando a geragéo de RSU média dos municipios do extremo sul

catarinense.
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Quadro 74 - Metas de ampliagdo e manutenc¢do na rede de drenagem municipal
~ MANUTENCOES NA
ANO % DE AMPLIACAO Il\l“gl\)lL:SN;:géo(rz;E MACRO E
MICRODRENAGEM (m)
1 0,50% 1.005 800
2 0,50% 1.010 804
3 0,50% 1.015 808
4 0,50% 1.020 812
5 0,50% 1.025 816
6 0,50% 1.030 820
7 0,50% 1.036 824
8 0,50% 1.041 828
9 0,50% 1.046 833
10 0,50% 1.051 837
11 0,50% 1.056 841
12 0,50% 1.062 845
13 0,50% 1.067 849
14 0,50% 1.072 854
15 0,50% 1.078 858
16 0,50% 1.083 862
17 0,50% 1.088 866
18 0,50% 1.094 871
19 0,50% 1.099 875
20 0,50% 1.105 880
10,00%
Fonte: SANEVILLE, 2021.
21.3. Programas, Projetos e Agoes

Desde a elaboracdao do Diagndstico Técnico Participativo, realiza-se a compilacdo de
informacgdes e caracteristicas técnicas, operacionais, administrativas, gerenciais, politicas e
econdmico-financeiras de cada um dos setores do saneamento basico do municipio de Praia

Grande/SC.

Destas informacdes, juntamente com as metas definidas, derivaram os Programas, Projetos e
AcOes do PMSB, sendo a prioridade de seu desenvolvimento definido a partir da analise SWOT.

Como ja descrito no relatdrio anterior, as informacdes obtidas junto ao Municipio foram
triadas e organizadas de acordo com a metodologia apresentada, possibilitando, assim, com
base nas “Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas” diagnosticadas, elaborar as Matrizes
SWOT, sendo esta uma importante ferramenta para a definicdo de prioridades de agdes.
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1. ABASTECIMENTO DE AGUA
AMBIENTE EXTERNO
Oportunidades
A geografia do municipio ~ . . . Agua disponivel no . . . . -
- ~ Populagdo e numero de Ampliagdo do nimero de PP Manancial com Existe projeto Existe possibilidade de
limita A expansao A . . S municipio apresenta . . g
a5 dreas para adequada urbana se d3 de | 'Moveis em crescimento economias e ligagdes por boa qualidade vazdo suficiente concluido para uso complementar de
AMBIENTE INTERNO P - 9 brando, aumentando a conta da implantagdo de 4 ! para atender ampliagdo da ETA e 4guas subterraneas
ocupagao, facilitando forma o T demandando menor . A
N | ) vida util das estruturas novos loteamentos, ) N demanda atual e capacidade de para atendimento de
atendimento dos servigos organizada R . investimento em ~ < o K
instaladas aumentando a arrecadagdo futura reservagao de agua regides mais afastadas
de saneamento tratamento
Municipio possui SAMAE estruturado 2 2 2 2 2 2 2 1
; 9
Gastos com pessoal representam pouco mais de 22% 0 0 0 0 0 0 0 0
das despesas
" > =
Atendimento de 100% da Populagao urbana do 1 2 1 2 0 0 0 0
municipio.
Alto indice de hidrometragdo (100%) 1 2 1 2 0 0 0 0
Hidrometros sdo substituidos periodicamente 1 0 2 1 0 0 0 0
Tarifagdo por fatura diferenciada 0 2 0 1 0 0 0 1
Reajuste tarifario realizado mediante avaliagdo da
entidade reguladora, visando a autossuficiéncia do 0 0 0 1 0 0 0 0
sistema
@ Baixo indice de inadimpléncia 0 0 0 2 2 0 1 0
O P N .
S Agua fornecida ajpresenta confo.rmldades em seus 0 0 1 1 2 0 0 0
parametros de qualidade
Existe planejamento para ampllagalo da capacidade de 2 2 2 2 1 2 2 2
abastecimento de dgua
Existéncia d'e iniciativas paltaNredugao de perdas do 2 2 2 1 1 2 1 1
sistema e de revisdo cadastral
Existéncia de iniciativas dg educagdo e sensibilizagdo 0 0 1 1 0 0 0 0
ambiental
Rede de distribuicdo em operagdo supre a populagdo 2 2 1 2 1 2 1 1
urbana
O sistema é economicamente autossustentavel, com
arrecadagdo suficiente para realizagdo de melhorias e 2 2 2 2 2 2 2 0
investimentos
indice de perda de dgua préximo a 40% 2 2 2 0 0 0 0 0
Baixa capacidade de reservagdo de agua tratada 0 0 0 1 1 2 2 2
" Necessidade de melhorias estruturais e operacionais na 0 0 0 ) 0 0 2 0
I ETA
[
g Falta de outorga e licenciamento do SAA 0 0 0 0 0 0 0 0
© ~ ~ ’ .
& | Populagdo rural ndo é contelmplada pelo abastecimento 2 2 0 ) 0 2 2 2
de dgua
Falta de acompaAnhamento da agua Eaptada de maneira 0 0 0 1 0 0 0 1
autdénoma pela populagdo rural
Total 12 13 14 10 6 3 1
Fonte: SANEVILLE, 2021.
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CONTINUACAO...

ABASTECIMENTO DE AGUA

AMBIENTE EXTERNO

Ameacas

Obras, investimentos,
manutengdes e operagao

ETA atual funciona
acima de sua

Presenga de coliformes no

Erosdo do solo causada pelo acesso
de animais as margens dos rios

auténoma pela populagdo rural

AMBIENTE INTERNO . manancial, podendo indicar ) Total
apresentam custos capacidade de I afluentes do manancial,
X contaminagao . 2
elevados projeto aumentando a turbidez da dgua
Municipio possui SAMAE estruturado 0 0 0 0 15
Gastos com pessoal representam pouco mais de 22%
2 0 0 0 2
das despesas
Ny " =
Atendimento de 100% da ?opulagao urbana do 1 0 0 0 7
municipio.
Alto indice de hidrometragdo (100%) 1 0 0 0 7
Hidrometros sdo substituidos periodicamente 2 0 0 0 6
Tarifagdo por fatura diferenciada 1 0 0 0 5
Reajuste tarifario realizado mediante avaliagdo da
entidade reguladora, visando a autossuficiéncia do 1 0 0 0 2
sistema
a Baixo indice de inadimpléncia 2 0 0 0 7
O -
S Agua fornecida apresenta conformidades em seus
o - . 2 0 2 2 10
parametros de qualidade
Existe planejamento para ampliagdo da capacidade de
X . 2 2 0 0 19
abastecimento de agua
Existéncia de iniciativas para redugdo de perdas do
. e 2 2 0 0 16
sistema e de revisdo cadastral
Existéncia de iniciativas de educagdo e sensibilizagdo
. 1 0 2 1 6
ambiental
Rede de distribui¢do em operagdo supre a populagdo 2 2 0 0 16
urbana
O sistema é economicamente autossustentavel, com
arrecadagdo suficiente para realizagdo de melhorias e 2 2 2 2 22
investimentos
indice de perda de 4gua préximo a 40% 2 2 0 0 10
Baixa capacidade de reservagdo de dgua tratada 2 2 0 0 12
" Necessidade de melhorias estruturais e operacionais na 2 2 0 0 3
< ETA
o
2 Falta de outorga e licenciamento do SAA 0 0 2 0 2
g Populagdo rural ndo é contemplada pelo abastecimento
2 2 2 0 0 16
de dgua
Falta de acompanhamento da dgua captada de maneira 0 0 0 0 2

Total

i3

0

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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2. ESGOTAMENTO SANITARIO
AMBIENTE EXTERNO
Oportunidad Ameagas
X L ~ . Ampliagdo do nimero de
A geografia do municipio Populagdo e nimero X L Novos O terreno da atual Obras, . .
L A ~ AP economias e ligagGes, > Grande parte . . Necessidade de | Necessidade de
limita as areas para A expansdo de imdveis em loteamentos ja ETE comporta a investimentos, = —
adequada ocupagdo urbana se da crescimento brando, FEFGEIEGE sdo obrigados a e execugdo de manutengdes e ECEERERe) EIEEDEE
AMBIENTE INTERNO . Y p. ), S implantagdo de novos . g coletora ja se . ;_ (;_ atualizagdo do rede de Total
facilitando atendimento de forma aumentando a vida util implantar a ampliagGes do operagao .
. . loteamentos, encontra N projeto de SES esgotamento
dos servigos de organizada das estruturas estrutura da . sistema de apresentam . e
N aumentando a implantada existente sanitario
saneamento instaladas ~ rede coletora tratamento custos elevados
arrecadagdo
Municipio possui SAMAE 2 2 2 2 2 2 2 0 1 P 17
estruturado
Ja existe SES licenciado e em
funcionamento, contemplando 2 2 1 2 2 2 1 0 1 2 15
parcialmente os bairros urbanos
O sistema de tratamento instalado
" condiz com a necessidade de 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 18
= ampliagdo do atendimento
2
O sistema de tratamento é do tipo
modular, possibilitando a ampliagdo 2 2 0 2 2 2 0 1 2 2 15
em etapas
Grande parte da rede coletora ja se
encontra implantada, sendo 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 19
necessaria realizagdo das ligagdes
Inexisténcia de mapeamento de
domicilios sem o sistema individual 2 2 1 0 2 1 0 0 0 2 10
de esgotamento sanitario
§ O sistema em funcionamento ainda
g ndo contempla a totalidade da 2 2 2 1 2 2 0 2 2 2 17
E populagdo urbana
'S
Existem aproximadamente 1300
ligagdes de esgoto ndo ligadas a 2 2 2 0 2 2 0 2 2 2 16
rede coletora
Total 4 4 2 9 4 5 6 3 3

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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3. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA
AMBIENTE EXTERNO
Oport d Ameagas
s Municipi BB . C tracd Mistura d
Ocupagédo do municipio se . SIS Estudo de . o Existéncia de area oncen fa‘;a° I? ura Ae_
p L relativamente pequeno, - Nucleos urbanos | Possibilidade de e populacional material organico .
dd, em sua maioria, em . T recuperagao do L o degradada ("Lixdo - Servigos
regides mais planas do com interiorizagdo antigo "Lixdo bem delimitados, ampliagdo do Alvorada”) moderada, com elevada e rejeitos nos renresentam Elevado
AMBIENTE INTERNO d g p moderada da g " facilitando os atendimento, Y interiorizagdo, residuos P indice de Total
municipio, facilitando a ~ - Alvorada X demandard L v custo P
. populagdo, facilitando a servigos de coleta aumentando a . . dificultando reciclaveis, inadimpléncia
coleta e reduzindo custos . encontra-se em " ~ investimentos X T elevado
. coleta e reduzindo e limpeza urbana arrecadacdo ~ atendimento das diminuindo seu
do servico . andamento para recuperagao ~ X
custos do servigo populagdes rurais valor agregado
Servigos de coleta de
residuos, triagem, transporte,
destinagdo e limpeza urbana 2 2 1 2 2 0 2 2 0 0 13
- realizados por empresa
S especializada
S
w 0, ,
100% do residuo coIeFado 2 2 2 2 1 0 0 2 0 0 1
passa pelo centro de triagem
ExlsteAm |.t|nerar|os e 2 2 2 2 2 0 2 0 0 0 12
frequéncia da coleta
Baixo indice de a_tendlmento 1 5 1 2 2 0 2 0 2 0 12
da populagdo rural
N&o ha coIeFa}dlfer.enlt:lafia 1 ) 0 2 1 0 0 2 2 0 10
para materiais reciclaveis
Né&o é realizada a valorizagdo
dos residuos orgénicos, sendo
estes destinados ao Aterro 0 1 2 0 1 8 & 2 8 g g
Sanitdrio
@ Arrecadagdo incompativel ) ) 0 0 2 2 1 2 2 2 15
b com os gastos do setor
3
T N p
s Cobranga realizada através de 0 0 0 0 0 1 0 1 1 2 5
o taxa
Fatura vinculada ao IPTU 0 0 0 0 0 1 0 1 1 2 5
Historico d‘e }nfcrmagoes 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2
deficiente
Poucas a905§ de educagdo 0 0 0 1 1 0 0 2 0 2 6
ambiental
Falta articulagdo para o
fomento da logistica reversa 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3
do municipio
Total 2 -2 2 1 -2 -6 0 -7 -10 -8

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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4. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
AMBIENTE EXTERNO
Opor lad, A ¢
g 71,43% d i Bt q . Municipi histdri Tendéncia d
« Grande parte das areas ey Existéncia de areas Aproximadamente uniciplo com historico Obras, encencia de
A expansdo . . urbanas apresentam . ~ de problemas com . . aumento da
p alagadigas nas regides X ~ de riscos de 1/4 da populagdo investimentos e P
urbana se da de s pavimentagdo e, . ~ macrodenagem, ~ frequéncia e
AMBIENTE INTERNO rurais sdo ocupadas . inundagdo nas urbana se encontra . manutengdes X N Total
forma . possivelmente, o . principalmente intensidade de
X por rizicultura, regides urbanas do | alocada em areas de . . apresentam .
organizada . ) estruturas de L . B o relacionadas ao Rio eventos com risco
mitigando riscos municipio risco de inundagdo B custos elevados .
drenagem Mampituba e afluentes potencial
A maior parte das obras de
drenagem sdo executadas com base 2 2 2 2 2 2 0 2 14
em projetos de engenharia
" Existe a politica de implantagdo de
it I hi
S estruturas de controle dg enchentes 2 2 2 2 0 1 0 2 11
& em novos empreendimentos
(loteamentos)
Politica publica de impedimento de
parcelamento de solo em areas de 2 2 0 2 1 2 0 2 11
risco
Minimo histérico de obras 1 0 0 0 0 1 1 0 3
Rede de drenagem jd instalada
recebe apenas manutengdes 2 1 1 1 1 2 2 2 12
corretivas
§ Nao e'xlste a'rrecada;ao especifica 0 0 ) 2 2 2 2 0 10
3 para investimento em drenagem
g
fre Inexisténcia de agdes de educagdo
ambiental voltaldas a boas préticas 0 1 0 2 2 2 0 1 3
de manutengdo da drenagem e
ocupagdo do solo
Falta de Plano Diretor de Drenagem 1 1 1 2 2 2 0 2 11
Urbana
Total 2 3 0 -1 -4 -4 -5

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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21.3.1.Distribuicao Temporal dos Programas, Projetos e A¢Oes

Com o auxilio das matrizes SWOT, houve uma maior percepcado das correlacdes existentes
entre as caracteristicas internas e externas do saneamento no municipio, tornando possivel a
distribuicdo mais assertiva das aces entre os periodos do horizonte (imediato, curto, médio
e longo prazo), como pode ser observado no Anexo 02.

22. Viabilidade Economico-Financeira

Com o intuito de estimar os valores necessarios para o atingimento das metas e
desenvolvimento dos Programas, Projetos e A¢des definidas para o saneamento do municipio
de Praia Grande, bem como definir a melhor forma de distribuicdo dos investimentos no
horizonte temporal, procedeu-se com o presente estudo.

Sempre que possivel, realizou-se a utilizacdo de valores disponibilizados pelo Municipio ou
presentes na legislagdo municipal vigente, visando sempre a melhor aplicabilidade e
efetividade dos valores a realidade de Praia Grande.

Para a definicdo dos valores envolvidos em cada servico e setor do saneamento foram
utilizados, predominantemente, valores médios de mercado disponibilizados pela Caixa
Econdmica Federal, por meio do SINAPI (08/2021).

Outra importante fonte de informacdes foi a Nota Técnica SNSA n° 492/2010, que define os
valores de estruturas de saneamento conforme o porte da cidade e regido do pais, sendo seus
valores atualizados em 73,14%, conforme INCC (indice Nacional de Custos da Construcdo). Os
valores unitdrios dos servicos adotados no estudo podem ser observados nos quadros a
seguir:

Quadro 75 - Valores unitarios considerados (operagdo e ampliagdo do SAA)
A.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
1. PRODUCAO DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo Médio | R$50.270,29 | PORL/S

2. LIGACOES - SISTEMA PUBLICO

2.1. Custo Médio por Ligacdo RS 430,23 POR LIGACAO
2.2. Custo Médio por Hidrémetro RS 211,34 POR HIDROMETRO
3. REDE - SISTEMA PUBLICO

3.1. Custo da Rede por Extensdo ’ RS 104,19 ‘ POR METRO

4. RESERVATORIO - SISTEMA PUBLICO

4.1. Custo Médio por Volume ‘ RS 2.014,34 ‘ POR M3 NOTA MC
5. VENDA DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

5.1. Faturamento médio por m* de dgua tratada ‘ RS 3,80 ‘ POR M3

6. DESPESAS

6.1. Despesas de Exploragao ’ RS 3,11 ‘ POR M3

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 76 - Valores unitérios considerados (operacdo e ampliagdo do SES)

B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. LIGAGOES - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo por Ligacdo | RS 430,00 |  PORLIGAGAO
2. REDE COLETORA

2.1. Custo Unitdrio Linear | RS 336,73 |  PORMETRO
3. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

3.1. Custo médio | RS 68.648,71 | PORL/S
4. ESGOTO - CUSTO COLETA E TRATAMENTO

4.1. Relagdo de Custo Entre Agua e Esgoto 0,80

4.2. Sistema alternativo (fossa e filtro) 1.725,00 RS/Familia
4.3. Faturamento médio por m? de esgoto coletado/tratado RS 3,80 POR M3
CUSTOS OPERACIONAIS DE AGUA E ESGOTO SOBRE O

FATURAMENTO

1. Despesas com Pessoal 22,39% SAMAE 2020
2. Despesas com Energia Elétrica 7,05% SAMAE 2020
3. Despesas Gerais 70,56% SAMAE 2020
4. Total 100,00%

5. DEX (R$/M3) - Despesas de Exploragdo RS 3,11 SAMAE 2020

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Quadro 77 - Valores unitérios considerados (operacdo e amplia¢do da limp. urb. e man. de RSU)
C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA
1. COLETA CONVENCIONAL / DESTINAGAO FINAL

1.1. Custo - Coleta 161,03 RS/ton.

1.1.1. Custo - Transporte de rejeitos 60,39 RS/ton.

1.2. Custo - Disposic¢do Final 40,26 RS/ton.

1.3. Custo - Coleta, Transporte e Disposigdo Final 140,90 RS/ton.

1.4. Geragdo Mensal 112,00 Ton./més

1.5. Custo Médio Mensal por Tonelada (coleta, transporte e disposi¢do final) 301,94 RS/ton.
405.806,39 RS$/ano

1.6. Distribuigdo Percentual dos Custos para Coleta/Transporte e Disposi¢go Final

1.6.1. Para Coleta e Transporte 40,00%

1.6.2. Para Disposigado Final 35,00%

2. LIMPEZA PUBLICA

2.1. Custo Unitario por economia (servicos de varrigdo, poda, capina) 4,49 | RS/més/uni.

3. ARRECADACAO (Ano Inicial)
3.1. Valor médio lancado por domicilio para os servigos de coleta domiciliar e destinagdo final de

residuos

3.1.1. Valor Médio Langado por Domicilio 262,08 RS/ano
Considerando o numero total de economias de dgua no municipio 2.649 Unidades
3.1.2. Valor Total Langado para Servigcos de Limpeza Urbana, Coleta
Domiciliar e Disposi¢do Final

694.254,12 RS/ano

Fonte: SANEVILLE, 2021.

*0 custo inicial do processo de valorizagdo dos residuos, foi definido com base no valor atualmente praticado no
municipio (central de reciclagem). Jd o valor final foi definido com base em um estudo de caso, que aponta que
em uma Central de Triagem e Compostagem de Residuos, hd a tendéncia de reducéo do custo unitdrio (RS/ton.)
da ordem de 20,85%, a cada acréscimo de 100% no volume de residuos RECUPERADOS.

Quadro 78 - Valores Unitarios considerados (ampliagdo e manutencdo da macro e microdrenagem)

D. DRENAGEM URBANA

1. DRENAGEM URBANA

1.1 Custos de Implantagdo das redes de MICRODRENAGEM* 160,00 RS$/metro linear

1.2. Custos médio de manuteng3o de GALERIAS, LIMPEZA DE RIOS E CORREGOS** 22,25 RS/metro
Fonte: SANEVILLE, 2021.

*Custo de implantacgdo definido por meio da média de valores obtidos em municipios de porte semelhante.
**Custo médio de manutengdo de galerias e macrodrenagem, definido com base em avaliagdo comparativa entre
projetos de dragagem de outros municipios catarinenses, somado ao custo dos servigos de limpeza de valas,
consultado via pelo SINAPI-08/2021.
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22.1. Investimentos para o Cumprimento das Metas - Resumo

Buscando o melhor entendimento quanto as a¢cdes de cumprimento de metas e respectivos
gastos envolvidos, a seguir consta uma série de quadros contendo estas informacgdes, de
maneira objetiva, para cada um dos setores do saneamento de Praia Grande:

Quadro 79 - A¢oes por periodo do Horizonte - SAA
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Substituicdo de hidrometros com mau funcionamento RS 334.839,14
I'Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de RS 146.664,75
agua
Instalagdo de novas ligagdes RS 170.347,07
Ampliagdo da rede de distribuicdo RS 511.256,20
Implantagdo de programa de manutengao periddica do sistema de RS 10.000,00

abastecimento de agua municipal
Adogdo de programa de investigacdo de vazamentos RS 70.000,00
Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor controle e

R 25.
diminuigcdo das pressdes da rede de distribuigdo 3 >-000,00
Ampliagdo da capacidade de reservagdo do municipio por meio da
construgdo de novo reservatoério RS 966.000,00 R$ 2.525.607,15
Amp'lla(;.ao.dzj fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagOes clandestinas na rede RS 18.000,00
de distribuicao
Elaboragdo de cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo

. . - RS 30.000,00
contemplada pelo sistema de abastecimento em operagao
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e RS 9.000.00
Individuais de distribuicdo de dgua (SAC's e SAl's) T
/:\mplla(;ao do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de RS 80.000,00
Agua
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagao da
. S x i, . . RS 4.500,00
comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da agua
Elaboragdo de um plano detalhado de manutengdo e expansdo do SAA RS 150.000,00
CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
R.encA)vagao periddica do parque de hidrémetros e substituicdo de RS 524.522,66
hidrémetros com mau funcionamento
}?eparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de RS 415.581,89
agua
Instalagdo de novas ligagGes RS 363.931,10
Ampliagdo da rede de distribuicdo RS 1.085.197,91
Contmulldade do prlograma d.e.manutengao periédica do sistema de RS 20.000,00
abastecimento de dgua municipal
Continuidade das agGes de investigacdo de vazamentos e redugdo de RS 100.000,00
perdas
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribui¢do RS 10.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro de usudrios RS 20.000,00 R$ 10.631.233,56
AmpllagaNO da capacidade de produgdo de dgua do municipio por meio da RS 8.000.000,00
construgao da nova ETA
Contlnmf:lade dos servu;os? de. fls.ca~||zagao quanto a fraudes e ligagGes RS 24.000,00
clandestinas na rede de distribuigdo
Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo
. . N RS 10.000,00
contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo
Acqr’(\pan.hamer.\to .e a.U)illlo te,cmco parz? Solugcl)es Alternativas Coletivas e RS 12.000,00
Individuais de distribuicdo de dgua (SAC's e SAl's)
Atuallzagao do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de RS 40.000,00
Agua
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da
. . R ~ . . ) RS 6.000,00
comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da dgua
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CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)

TOTAL:

comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso racional da agua

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS)
R.en?vagao periddica do parque de hidrometros e substituicao de RS 779.860,37
hidrémetros com mau funcionamento
I?eparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de RS 509.886,08
agua
Instalagdo de novas ligagGes RS 430.704,04
Ampliagdo da rede de distribuicdo RS 1.294.574,94
Contan}dade do pr}ograma d_e.manutengao periddica do sistema de RS 40.000,00
abastecimento de dgua municipal
Continuidade das agGes de investigacdo de vazamentos RS 100.000,00
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribuicdo RS 12.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios RS 7.500,00
Contmw.dade dos serwgos. dg flstillzacao quanto a fraudes e ligagGes RS 30.000,00
clandestinas na rede de distribuigdo
Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente nao RS 30.000.00
contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo (até 2033) U
Acqrr.wpan.hamer.\to .e a}])ilho te,cmco pare? SquchJes Alternativas Coletivas e RS 15.000,00
Individuais de distribuicdo de agua (SAC's e SAl's)
Atualizaga f i i A i
’tua izacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de RS 30.000,00
Agua
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da RS 7.500,00

RS 3.287.025,43

CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2041)

TOTAL:

comunidade relativas a prote¢ao dos mananciais e ao uso racional da agua

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS)
R.encA)vagao periddica do parque de hidrémetros e substituicdo de RS 1.563.396,86
hidrémetros com mau funcionamento
I’Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de RS 684.882,86
agua
Instalagdo de novas ligacdes RS 767.857,93
Ampliagdo da rede de distribui¢do RS 2.308.299,37
Contmulldade do prlograma d.e.manutengao periddica do sistema de RS 40.000,00
abastecimento de dgua municipal
Continuidade das agGes de investigacdo de vazamentos RS 100.000,00
Manutengdo e acompanhamento das pressdes da rede de distribui¢do RS 20.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro de usudrios RS 12.000,00
Contmw.dade dos servu;os. de. fls.ca~I|za<;ao quanto a fraudes e ligagGes RS 48.000,00
clandestinas na rede de distribui¢do
A)tuallzagao do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de RS 30.000,00
Agua
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da RS 12.000,00

RS 5.586.437,02

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 80 - A¢des por periodo do Horizonte - SES
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Atualizagdo/adequacdo do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitdrio | RS 60.000,00
Ma.pe,a.mento de domicilios sem o sistema individual de esgotamento RS 40.000,00
sanitario
Reallzaga.o de aval_lagao. (_:la eitrutura qu'e c.ompo_e o sistema de coleta de RS 50.000,00
esgoto, visando a identificagdo de possiveis avarias
Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a definir as melhores
alternativas para a coleta e tratamento dos efluentes em regies RS 25.000,00
afastadas
Elaboragdo e distribuicdo de manual técnico para orientagdo de RS 3.900,00 | RS 1.313.880,33

adequacao de solugGes individuais particulares

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagao
quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos RS 4.500,00
efluentes domésticos

Ampliacdo da rede coletora RS 725.875,24
Execuc¢do de novas ligagOes de esgoto RS 353.118,56
Manuten¢do da ETE RS 51.486,53
CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Atuall.zagao do mapeamento das populagdes atendidas e ndo atendidas RS 20.000,00
pelo sistema
Realizagdo de manutNengo?s periddicas e preventivas em toda a RS 252.021,88
estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto
Atualizagdo do cadasEro geor.refenuado da rede coletora e demais RS 40.000,00
estruturas que compdem o sistema
Distribuicdo de manual técnico para orientagao de adequagdo de RS 18.000,00

solugdes individuais particulares

T - T - R$ 1.707.003,68
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagao

quanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos RS 20.000,00
efluentes domésticos

Ampliagdo da rede coletora RS 896.394,45
Execugdo de novas ligacGes de esgoto RS 391.938,64
Manutencdo da ETE RS 68.648,71
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CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACGES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:

Atuahlzagao do mapeamento das populagdes atendidas e ndo RS 20.000,00
atendidas pelo sistema

Realizagdo de manutengoei perlc?dlcas e preventivas em RS 227.350,96
toda a estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto

Atuahlzagao do cadastro georNrefencw?do da rede coletora e RS 40.000,00
demais estruturas que compdem o sistema

Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario individual

ou comunitario em localidades onde seja invidvel a coleta e RS 43.125,00
tratamento do esgoto de modo convencional

Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de R$ 2.328.405,96

x R . RS 20.000,00

adequacdo de solugGes individuais particulares

Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da

populagdo quanto a importancia socioambiental da correta RS 15.000,00
destinacdo dos efluentes domésticos

Ampliacdo da rede coletora RS 866.636,64
Execucdo de novas ligagdes de esgoto RS 547.103,70
Ampliacdo da ETE RS 549.189,66

CONTINUAGAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Atuall.zagao do mapeamento das populagdes atendidas e nao RS 12.000,00
atendidas pelo sistema
Realizagdo de manutNengo?s periddicas e preventivas em toda a RS 391.493,92
estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto
Atualizagdo do cadas'iro geor}refenuado da rede coletora e demais RS 16.000,00
estruturas que compdem o sistema
Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario individual ou
comunitario em localidades onde seja invidvel a coleta e RS 69.000,00
tratamento do esgoto de modo convencional R$ 1.598.873,85
DIStrI?UI(;AaO de ma.nual t.ecmco para orientacdo de adequacgdo de RS 10.400,00
solugdes individuais particulares
Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo
guanto a importancia socioambiental da correta destinagdo dos RS 5.400,00
efluentes domésticos
Ampliagdo da rede coletora RS 924.412,42
Execugdo de novas ligacGes de esgoto RS 170.167,52

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 81 - A¢des por periodo do Horizonte - LIMP.URB. E MANJ. DE RSU

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Realizagdo de est.ud(.)s que apontem a melhor.frequenaa e itinerario da RS 35.000,00
coleta de RSU, principalmente nas zonas rurais
Readequacgdo da forma de cobranga pelos servigos de limpeza urbana e
. ) o - RS 30.000,00
manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia econdmica
Realizar a implantagdo de pontos de entrega voluntéria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de cozinha, RS 29.250,00
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos
Contlrllwdade d? atendlm.ento da I.|mpeza urbana e ampliagdo do RS 78.611,33
atendimento a dreas rurais e localidades afastadas
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos
. . - L . RS 77.215,60
dispostas nas ruas, areas publicas e pontos turisticos do municipio
Realizagdo de iniciativas de redu¢do da inadimpléncia RS 9.000,00
Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos recicldveis e organicos, R$ 3.102.540,36
. L , . . RS 828.140,47 . . ’
visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em aterro sanitario
Implantagdo de um servigo online de atendimento ao cliente RS 10.800,00
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo do
L . ~ ~ RS 9.000,00
pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo
Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas que visem a
T x x L . RS 4.500,00
diminuicdo da geragdo e a correta segregacao e destinagdo dos residuos
Realizagdo de campanhas de fomento a logistica reversa de residuos
. . N o RS 4.500,00
eletrénicos, pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros
Contl'nuidade do ser.V|go de Cc3|eta Conv.enuonall e transporte de residuos e RS 1.322.008,97
ampliagdo do atendimento a dreas rurais e localidades afastadas
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos RS 664.513,98
CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACf)ES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 12.000,00
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o recolhimento de dleo de cozinha, RS 29.250,00
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos
Contlr'1U|dade dcl) atendlm.ento da Illmpeza urbana e ampliagdo do RS 109.667,54
atendimento a dreas rurais e localidades afastadas
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos RS 38.607 80
dispostas nas ruas, dreas publicas e pontos turisticos do municipio T
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo do
L . x RS 6.000,00
pessoal administrativo e de opera¢do/manutengdo
Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas que visem a
N x x L , RS 6.000,00
diminui¢do da geragdo e a correta segregacdo e destinagdo dos residuos
Apoio a iniciativas de valoriza¢do de residuos reciclaveis e organicos,
P lativas @ ¢ , : ganicos, RS 1.331.959,49 | RS 4.546.140,33
visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em aterro sanitario
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a realizagdo da
logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, lampadas, RS 6.000,00
lubrificantes e outros
Servigo online de atendimento ao cliente RS 7.200,00
ContllnuLdade do ser.vu;o de Cc?leta Conv.enuonall e transporte de residuos e RS 2.012.083,56
ampliagdo do atendimento a dreas rurais e localidades afastadas
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos RS 952.371,93
Desvincular a cobranga de taxa de lixo da futura do IPTU, elaborando uma
fatura prépria para o servigo. Realizagdo de estudo de viabilidade
econdmico-financeira para definir a nova forma de cobranga, visando a RS 35.000,00
reducdo da inadimpléncia e a autossuficiéncia do sistema de manejo de
residuos sélidos urbanos
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CONTINUACAO...

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 14.400,00
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o recolhimento de 6leo de cozinha, RS 14.625,00
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos
At.uallzar o itinerario e plano de trabalho, visando a otimizagdo da estrutura RS 3.500,00
existente
Contlr?nmdade dc? atendlm.ento da Illmpeza urbana e ampliagdo do RS 145.297 38
atendimento a areas rurais e localidades afastadas
Rfealocagao, padronizagdo e manutencgdo das lixeiras de residuos domésticos RS 38.607,80
dispostas nas ruas
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacita¢do do
. . ~ ~ RS 9.000,00
pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo
RS 5.417.346,34
Realizagdo de a¢des de educagdao ambiental e campanhas que visem a
N x x L . RS 7.500,00
diminuicdo da geragdo e a correta segregacao e destinagdo dos residuos
Apmo a |n|c.|at.|va.s iie valorizagdo de r?5|duos. reciclaveis e organlcos., - RS 1.215.470,71
visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em aterro sanitario
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a realizagdo da
logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, lampadas, RS 7.500,00
lubrificantes e outros
Servigo online de atendimento ao cliente RS 9.000,00
Contl'andade do ser'wgo de Cc?leta Conv.enuonall e transporte de residuos e RS 2.722.483,00
ampliagdo do atendimento a dreas rurais e localidades afastadas
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos RS 1.229.962,45
CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACf)ES DE LONGO PRAZO (2034 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 24.000,00
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos
estratégicos do municipio, visando o recolhimento de dleo de cozinha, RS 14.625,00
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletronicos
Atyallzar o itinerario e plano de trabalho, visando a otimizacdo da estrutura RS 3.500,00
existente
Contlr:nwdade dcl) atendlm.ento da Illmpeza urbana e ampliagdo do RS 252.904,69
atendimento a dreas rurais e localidades afastadas
R_ealoca(;ao, padronizagdao e manutencdo das lixeiras de residuos domésticos RS 38.607,80
dispostas nas ruas
Realizagdo, c.or.n freguenaa regular,Nde trelnamerjtos e capacitagdo do RS 12.000,00
pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo
Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas que visem a R$ 7.877.483,82
T x x L . RS 12.000,00
diminuicdo da geragdo e a correta segregacao e destinagdo dos residuos
Ap0|o a |n|c_|at.|va.s 9e valorizagdo de r?5|duos_ reciclaveis e organlcos_, - RS 1.611.433,21
visando a diminui¢do da massa de residuos dispostos em aterro sanitario
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a realizagdo da
logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, lampadas, RS 12.000,00
lubrificantes e outros
Servigo online de atendimento ao cliente RS 14.400,00
Contl.nu|~dade do ser.vu;o de C(?Ieta Conv_enuonal_ e transporte de residuos e RS 4.517.930,09
ampliagdo do atendimento a areas rurais e localidades afastadas
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos RS 1.364.083,04
Fonte: SANEVILLE, 2021.
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Quadro 82 - A¢des por periodo do Horizonte - DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Elabgr_agao de cadastro da macro e microdrenagem da area urbana RS 52.500,00
municipal
Estudo identificando os r|o§ e Forrf:gos com necessidade de RS 7.500,00
desassoreamento e/ou revitalizagdo das margens
Ampliagdo do mapeamento de areas de risco de inundagdo e movimento de RS 15.000,00
massa
Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada,
. . . . RS 24.240,80
considerando os impactos a montante e jusante da obra
Implantagdo de 5|st.t,ema. de drenagem pluvial adequado, tanto em ruas RS 484.816,02
novas, quanto nas ja existentes
Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana para dotar o municipio de
um instrumento eficaz de planejamento e orientacdo das agdes especificas a RS 31.500,00
serem desenvolvidas
Elaboragdao de manual de planejamento, regularizagdo, projeto e execugdo
L RS 4.500,00
de obras de drenagem para o municipio
Realizagdo de estudo para verificagdo da aplicabilidade de dispositivos legais
que contemplem os principios do reaproveitamento da dgua de chuva, de RS 9.000,00 R$ 715.051,68
forma individual, na area urbana do municipio
Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupacado de areas de risco e margens de
o - . . RS 9.000,00
rios, visando principalmente, a ndo edificagao nestas areas
Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto na rede e RS 4.50000
galerias de dguas pluviais com respectiva fiscalizagdo T
Realizagdo de manutencgado preventiva, com a desobstrucdo e reparos de
. . RS 53.669,86
galerias, rogadas e desassoreamento de corregos e valas de drenagem
Elab.or'agao de d‘lslpc.>5|t|vo de arrecadacgdo para custear o manejo das aguas RS 4.500,00
pluviais do municipio
A ionai i latafi
.dt.equar armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma RS 2.625,00
digital
Elaboragdo d,e Programa dg |fi§nt|f|cagao, controle e sensibilizagdo sobre o RS 7.200,00
uso de agrotdxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionada a prote¢do das aguas, com
énfase na protecao da mata ciliar, importancia do correto acondicionamento RS 4.500,00

do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins

CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:

Atualllz.agao do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana RS 4.200,00
municipal
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 6.000,00
Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada,

. . X . RS 32.890,47
considerando os impactos a montante e jusante da obra
{’-\'mp!lagao do sistema de drenagem pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas RS 657.809,39
ja existentes
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 12.000,00
Informatlvo’para a ad?quagao das Ilga.goes. |nd.ewd?s de esgoto na rede e RS 6.000,00 R$ 810.820,34
galerias de aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo
Realizagdo de manutengao preventiva, com a desobstrugdo e reparos de

. \ RS 72.820,48
galerias, rogadas e desassoreamento de coérregos e valas de drenagem
Manter atualizados os dados operacionais RS 3.500,00
Continuidade dlo_programa dg !d_entlflcagao e controle e sensibilizagdo sobre RS 9.600,00
o uso de agrotdxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionada a prote¢do das aguas, com
énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do correto acondicionamento RS 6.000,00
do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins
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CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:

Atua!lz_agao do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana RS 5.250,00
municipal
Monitoramento de dreas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 7.500,00
Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada,

. . . . RS 42.046,65
considerando os impactos a montante e jusante da obra
f’\’mp!la;ao do sistema de drenagem pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas RS 840.933,02
ja existentes
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 15.000,00
Inforl_'natlvo'para a adgquagao das I|ga.goes. |nd§V|d?s de esgoto narede e RS 7.500,00 R$ 1.035.197,22
galerias de aguas pluviais com respectiva fiscalizagdo
Realizagcdo de manutencgao preventiva, com a desobstrugdo e reparos de RS 93.092.54
galerias, rogadas e desassoreamento de corregos e valas de drenagem T
Manter atualizados os dados operacionais RS 4.375,00
Continuidade d,o.programa dg !d.entlflca(;ao e controle e sensibilizagdo sobre RS 12.000,00
0 uso de agrotdxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das aguas, com
énfase na protegdo da mata ciliar, importancia do correto acondicionamento RS 7.500,00

do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins

CONTINUACAO...
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Atualizaca - - ,
tua.l%agao do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana RS 20.000,00

municipal
Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 12.000,00
Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada,

. . N . RS 69.494,17
considerando os impactos a montante e jusante da obra
Amp!lagao do sistema de drenagem pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas RS 1.389.883,33
ja existentes
Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 24.000,00
Inforrnatlvolpara a ad?quagao das Ilga.t;oes' mdgwd:as de esgoto narede e RS 12.000,00 | RS 1.727.439,66
galerias de aguas pluviais com respectiva fiscalizagdao
Realizagdo de manutengdo preventiva, com a desobstrugdo e reparos de

. . RS 153.862,16
galerias, rogadas e desassoreamento de cérregos e valas de drenagem
Manter atualizados os dados operacionais RS 15.000,00
Contlnwdadel d.o programa.d’e !dentlflcagao e controle e sensibilizagdo sobre o RS 19.200,00
uso de agrotoxicos no municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das aguas, com
énfase na protegao da mata ciliar, importancia do correto acondicionamento RS 12.000,00

do lixo doméstico para evitar o entupimento de galerias e afins

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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22.2.

EVEF — Apresentagao Sintetizada

Para facilitar o entendimento deste estudo, a seguir serd apresentado o resumo dos
investimentos e despesas estimadas para cada um dos setores do saneamento bdsico
municipal, nos periodos de agao (imediato, curto, médio e longo prazo). Ressalta-se que o
estudo detalhado se encontra no Anexo 03.

Quadro 83 - Resumo de Investimentos e Custos de Operagdo - SAA e SES

Periodo e s e Investimentos em Operagﬁo e Manutengdo - Tot:iil de Gastos com
Esgoto Agua e Esgoto Agua e Esgoto
2022 - 2024 | RS 2.525.607,15 | RS 1.313.880,33 | RS 2.209.057,43 | RS 6.048.544,90
2025-2028 | RS 10.631.233,56 | RS 1.707.003,68 | RS 3.776.982,79 | RS 16.115.220,04
2029-2033 | RS 3.287.025,43 | RS 2.328.405,96 | RS 6.124.129,18 | RS 11.739.560,57
2034 -2041 | RS 5.586.437,02 | RS 1.598.873,85 | RS 12.247.941,45 | RS 19.433.252,32
Total RS 22.030.303,16 | RS 6.948.163,83 | RS 24.358.110,84 | RS 53.336.577,83
Fonte: SANEVILLE, 2021.
Quadro 84 - Balango Financeiro SAA e SES
Periodo Tc::ls:i‘:e"::;t;n:;?: Escgisttc:,s Receitas no :;s;t:tn;a de Agua e Resultado Final por Periodo
2022 - 2024 RS 6.048.544,90 RS 4.330.357,41 -R$ 1.718.187,49
2025 - 2028 RS 16.115.220,04 RS 7.403.920,43 -R$ 8.711.299,61
2029 - 2033 RS 11.739.560,57 RS 12.004.970,00 RS 265.409,43
2034 - 2041 RS 19.433.252,32 RS 24.009.318,77 RS 4.576.066,45
Total RS 53.336.577,83 RS 47.748.566,62 -R$ 5.588.011,22
Fonte: SANEVILLE, 2021.
Quadro 85 - Balanco Financeiro Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Periodo L) d’e Invessir_nentos + Custos Receitas no Periodo Resultado Final por Periodo
Residuos Sdlidos Urbanos
2022 - 2024 RS 3.102.540,36 RS 3.019.163,14 -R$ 83.377,22
2025 - 2028 RS 4.546.140,33 RS 4.573.529,83 RS 27.389,50
2029 - 2033 RS 5.417.346,34 RS 5.618.197,61 RS 200.851,27
2034 - 2041 RS 7.877.483,82 RS 8.148.925,55 RS 271.441,73
Total RS 20.943.510,85 RS 21.359.816,13 RS 416.305,28
Fonte: SANEVILLE, 2021.
Quadro 86 - Balango Financeiro - Drenagem Urbana
Periodo etais Investimentost * Receitas no Periodo Resultado Final por Periodo
Custos Drenagem Pluvial
2022 - 2024 RS 715.051,68 -R$ 715.051,68
2025 - 2028 RS 810.820,34 -R$ 810.820,34
2029 - 2033 RS 1.035.197,22 -R$ 1.035.197,22
2034 - 2041 RS 1.727.439,66 -R$ 1.727.439,66
Total RS 4.288.508,89 RS - -R$ 4.288.508,89
Fonte: SANEVILLE, 2021.
Quadro 87 - Resumo Geral de Gastos e Investimentos do Saneamento
Periodo Resnﬂ:s:::slldos Drenagem Pluvial Agua e Esgoto SC:; i':;%ziz‘:;;l:;s‘i‘ci
2022 - 2024 RS 3.102.540,36 | RS 715.051,68 | RS 6.048.544,90 | RS 9.866.136,94
2025 - 2028 RS 4.546.140,33 | RS 810.820,34 | RS 16.115.220,04 | RS 21.472.180,70
2029 - 2033 RS 5.417.346,34 | RS 1.035.197,22 | RS 11.739.560,57 | RS 18.192.104,13
2034-2041  |R$ 7.877.483,82 | R$ 1.727.439,66 | RS 19.433.252,32 | R$ 29.038.175,80
Total RS 20.943.510,85 | RS 4.288.508,89 | RS 53.336.577,83 | RS 78.568.597,57

Fonte: SANEVILLE, 2021.
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22.3. Analise Critica

Analisando os dados obtidos com a elaboracdo do EVTEF estimou-se que, para a realizacdo de
todas as acoes propostas no horizonte de 20 anos, juntamente com as despesas de cada um
dos setores, o Municipio terd que arcar com, aproximadamente, 78,6 milhdes de reais.

Quadro 88 - Balanco Financeiro Geral - Saneamento Basico de Praia Grande/SC

Periodo Servigos de Saneamento Basico Receitas no Periodo Resultado Final para o Periodo
2022 - 2024 RS 9.866.136,94 RS 7.349.520,55 -R$ 2.516.616,39
2025 - 2028 RS 21.472.180,70 RS 11.977.450,26 -R$ 9.494.730,44
2029 - 2033 RS 18.192.104,13 RS 17.623.167,61 -R$ 568.936,52
2034 - 2041 RS 29.038.175,80 RS 32.158.244,33 RS 3.120.068,52

Total RS 78.568.597,57 RS 69.108.382,75 -RS 9.460.214,82

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Realizando as melhorias propostas estima-se que, no mesmo periodo, o Municipio arrecade
em torno de 69,1 milhGes de reais com a cobranca dos servigos de saneamento, acarretando
em um déficit de, aproximadamente, 9,5 milhdes de reais no periodo.

E importante frisar que o déficit é causado, na sua maior parte, pelo setor dgua e esgoto
(aproximadamente -R$ 5,6 milhdes), o que reafirma a necessidade da busca por
investimentos através recursos externos e financiados.

O sistema de abastecimento de dgua, operado pelo SAMAE, demandard investimentos da
ordem de 22 milhdes de reais, sendo que grande parte desse valor devera ser investido até o
final do curto prazo, ou seja, nos proximos 7 anos. Estes investimentos se devem, em sua
maioria, as obras previstas de constru¢dao de um novo reservatorio de agua e uma nova ETA,
de acordo com projeto ja existente.

O sistema de esgotamento sanitario demandard um aporte de recursos considerdvel para
atender as metas definidas deste estudo. Deverdo ocorrer investimentos da ordem de 6,9
milhGes de reais ao longo do horizonte. Tendo em vista os investimentos a serem realizados,
estima-se que o balango financeiro do SAMAE voltara ao positivo apenas no inicio do médio
prazo, porém, o resultado final continuarad negativo, visto a alta demanda de investimentos
gue ocorrerao até o final do curto prazo.

A fim de garantir sua saude e capacidade financeira, sugere-se a busca por financiamento
externo para a execuc¢do das obras dos sistemas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario, possibilitando a diluicdo dos custos em um maior periodo.
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224, Balango Financeiro

Buscando o equilibrio economico-financeiro dos servicos de saneamento, realizou-se uma
verificacdo dos percentuais de acréscimo tarifario, necessarios para a ndo ocorréncia de déficits.

Para os servicos de Agua e Esgoto, sugere-se um aumento tarifario médio, acima do reajuste
habitual, no valor de 11,70%, de forma que a capacidade de investimentos a longo prazo seja
preservada, possibilitando a realizacGes das acdes e melhorias previstas neste plano. Nota-se que,
desta maneira, os saldos dos primeiros periodos do plano continuardo negativos, porém, no
decorrer dos anos havera superavit, sendo este equivalente aos déficits anteriores.

Quadro 89 - Equilibrio Econémico-financeiro- SAA e SES

Busca do Equilibrio Economico-Financeiro - SAA e SES
Periodo Investimentos, Custos e Tarifa Média de Agua | Arrecadagdo SAA e SES Saldo no Periodo
Despesas Gerais SAA e SES e Esgoto (R$/més) (Corrigido) (Corrigido)
2022 - 2024 RS 6.048.544,90 1S 50,88 RS 4.837.138,82 -RS 1.211.406,09
2025 - 2028 RS 16.115.220,04 1S 55,54 RS 8.270.400,69 -RS 7.844.819,35
2029 - 2033 RS 11.739.560,57 RS 60,57 RS 13.409.910,76 RS 1.670.350,18
2034 - 2041 RS 19.433.252,32 RS 60,42 RS 26.819.127,57 RS 7.385.875,25
Total RS 53.336.577,83 RS 56,85 RS 53.336.577,83 RS -

Fonte: SANEVILLE, 2021.

Jd em relacdo aos servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos, verifica-se a
necessidade de mudanca na forma de cobranca e nos valores cobrados pelos servigos de limpeza
e manejo de RSU. Nota-se que, se realizada a cobranca adequada, mantendo os indices de
inadimpléncia baixos, os valores necessarios para a ampliacdo do sistema sdo bastante plausiveis,
iniciando em RS 27,15/més/unid., sendo este o maximo valor previsto.

Quadro 90 - Equilibrio Econémico-financeiro - Limpeza Urbana e Manejo de RSU

Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - RSU
Periodo Investimentos, Custos e | Tarifa Média Necessaria Arrecadacdo RSU Saldo no Periodo
Despesas Gerais RSU (R$/més/unid.) (Corrigido) (Corrigido)
2022 - 2024 RS 3.102.540,36 1S 27,15 RS 3.019.163,14 -RS 83.377,22
2025 - 2028 RS 4.546.140,33 RS 26,63 RS 4.573.529,83 RS 27.389,50
2029 - 2033 RS 5.417.346,34 1S 23,90 RS 5.618.197,61 RS 200.851,27
2034 - 2041 RS 7.877.483,82 RS 19,35 RS 8.148.925,55 RS 271.441,73
Total RS 20.943.510,85 RS 24,25 RS 21.359.816,13 RS 416.305,28

Fonte: SANEVILLE, 2021.

J4 para o setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais observa-se que, para o cumprimento das
acdes e metas definidas neste plano, serda necessario a cobranca de uma taxa média de RS
5,38/més por unidade, tendo como base as economias de agua ativas no municipio.

Quadro 91 - Equilibrio Econémico-financeiro - Drenagem Pluvial

Busca do Equilibrio Economico-Financeiro - Drenagem

Periodo Investimentos, Custos e Taxa Média para servigos de Arrecadagao Saldo no Periodo com
Despesas Gerais Drenagem | Drenagem (R$/més/unid)* Drenagem a aplicagdo de tarifa
2022 - 2024 RS 715.051,68 RS 7,52 RS 715.051,68 | RS -
2025 - 2028 RS 810.820,34 RS 5,44 RS 810.820,34 | RS -
2029 - 2033 RS 1.035.197,22 RS 4,68 RS 1.035.197,22 | RS -
2034 - 2041 RS 1.727.439,66 RS 3,89 RS 1.727.439,66 | RS -
Total RS 4.288.508,89 RS 5,38 RS 4.288.508,89 | RS -

Fonte: SANEVILLE, 2021.

E importante frisar a necessidade da realizacdo de estudos especificos para este setor,
possibilitando a definicdo da melhor maneira de cobranga pelos servicos.
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Vegetacdo Predominante: Ombréfila Densa (Mata Atlantica)
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Legenda
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| LIMITES MUNICIPAIS 4
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MAPA LOCALIZACIONAL - PRAIA GRANDE/SC

Projeto:
REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Contratante:
PREFEITURA MUNICIPAL DE PRAIA GRANDE - PMPG (

Informacgdes Cartograficas:

Projecdo UTM - Meridiano Central 51°W, Datum: SIRGAS 2000, Zona 22 S CISAM-SUL
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ANEXO 2 — PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
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DISTRIBUIGAO TEMPORAL DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

PERIODO IMEDIATO

Periodo do
Plano

Imediato (2022 - 2024)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGUA - SAA

Substituicdo de hidrémetros com
mau funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
SES

Atualizagdo/adequagdo do Projeto do
Sistema de Esgotamento Sanitdrio

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Realizagdo de estudos que apontem a melhor
frequéncia e itinerario da coleta de RSU,

princi 1te nas zonas rurais

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS
Elaborag&o de cadastro da macro e
microdrenagem da drea urbana
municipal

Reparos e substitui¢do da rede do
sistema de abastecimento publico
de agua

Mapeamento de domicilios sem o sistema
individual de esgotamento sanitario

Readequagdo da forma de cobranga pelos
servigos de limpeza urbana e manejo de RSU,
garantindo a autossuficiéncia econdmica

Estudo identificando os rios e corregos
com necessidade de desassoreamento
e/ou revitalizagdo das margens

Instalagdo de novas ligagdes

Realizagdo de avaliagdo da estrutura que
compde o sistema de coleta de esgoto,
visando a identificagdo de possiveis
avarias

Realizar a implantagdo de pontos de entrega
voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do
municipio, visando o recolhimento de dleo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e eletroeletrénicos

Ampliagdo do mapeamento de areas de
risco de inundagdo e movimento de
massa

Ampliacdo da rede de distribuigdo

Realizagdo de estudos de viabilidade com
vistas a definir as melhores alternativas
para a coleta e tratamento dos efluentes
em regides afastadas

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra

Implantagdo de programa de
manutengdo periédica do sistema
de abastecimento de dgua
municipal

Elaboragdo e distribuicdo de manual
técnico para orientagdo de adequagdo de
solugdes individuais particulares

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas, areas publicas e pontos turisticos do

Implantagdo de sistema de drenagem
pluvial adequado, tanto em ruas novas,
quanto nas ja existentes

Adogdo de programa de
investigagdo de vazamentos

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos

Realizagdo de iniciativas de redugdo da
inadimpléncia

Elaboragdo de Plano Diretor de
Drenagem Urbana para dotar o
municipio de um instrumento eficaz de
planejamento e orientagdo das agdes
especificas a serem desenvolvidas

Implantagdo de melhorias
operacionais como o melhor
controle e diminuigdo das
pressdes da rede de distribuicdo

Ampliagdo da rede coletora

Apoio a iniciativas de valoriza¢do de residuos
reciclaveis e organicos, visando a diminui¢do
da massa de residuos dispostos em aterro
sanitario

Elaboragdo de manual de planejamento,
regularizagdo, projeto e execugdo de
obras de drenagem para o municipio

Ampliagdo da capacidade de
reservacdo do municipio por meio
da construgdo de novo
reservatorio

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Implantagdo de um servigo online de
atendimento ao cliente

Realizagdo de estudo para verificagdo da
aplicabilidade de dispositivos legais que
contemplem os principios do
reaproveitamento da dgua de chuva, de
forma individual, na drea urbana do
municipio

Ampliagdo da fiscalizagdo quanto a
fraudes e ligagdes clandestinas na
rede de distribuicdo

Manutengdo da ETE

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manuten¢do

Aumento da fiscalizagdo quanto a
ocupacdo de areas de risco e margens de
rios, visando principalmente, a ndo
edificagdo nestas areas

Elaboragdo de cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada pelo
sistema de abastecimento em
operacdo

Acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes Alternativas
Coletivas e Individuais de
distribuicdo de dgua (SAC's e SAl's)

Ampliagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade

relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da

Agua

Elaboragdo de um plano detalhado
de manutengdo e expansdo do
SAA

Realizagdo de agbes de educagdo ambiental e
campanhas que visem a diminuicdo da geragdo
e a correta segregagao e destinagdo dos
residuos

Informativo para a adequagdo das
ligagdes indevidas de esgoto na rede e
galerias de aguas pluviais com respectiva
fiscalizagdo

Realizagdo de campanhas de fomento a
logistica reversa de residuos eletronicos,
pneus, medicamentos, lampadas, lubrificantes
e outros

Realizagdo de manutengdo preventiva,
com a desobstrugdo e reparos de
galerias, rogadas e desassoreamento de
corregos e valas de drenagem

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de residuos e
ampliagdo do atendimento a areas rurais e

localidade: d.

Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo
para custear o manejo das aguas pluviais
do municipio

Destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos orgdnicos e rejeitos

Adequar armazenamento dos dados
operacionais por meio de plataforma
digital

Elaboragdo de programa de identificagdo,
controle e sensibilizagdo sobre o uso de
agrotdxicos no municipio

Realizagdo de campanha educacional
relacionada a protegdo das 4guas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto
acondicionamento do lixo doméstico
para evitar o entupimento de galerias e
afins




1.2

CURTO PRAZO

Periodo do
Plano

Curto (2025 - 2028)

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE  SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS

AGUA - SAA
Renovagdo periddica do parque de
hidrémetros e substituigdo de
hidrometros com mau
funcionamento

SES

Atualizagdo do mapeamento das
populagbes atendidas e ndo atendidas
pelo sistema

Realizagdo de iniciativas de redugdo da
inadimpléncia

PLUVIAIS

Atualizagdo do cadastro e projeto da
macro e microdrenagem da drea urbana
municipal

Reparos e substitui¢do da rede do
sistema de abastecimento publico
de 4gua

Realizagdo de manutengdes periddicas e
preventivas em toda a estrutura que
compde o sistema de coleta de esgoto

Ampliar a quantidade de pontos de entrega
voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do
municipio, visando o recolhimento de dleo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e eletroeletrénicos

Monitoramento de dreas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Instalagdo de novas ligages

Atualizagdo do cadastro georrefenciado
da rede coletora e demais estruturas que
compdem o sistema

Ampliagdo do atendimento de coleta nas dreas
rurais

Prévia elaboragdo de projetos e

dimensionamento da rede a ser aplicada,

considerando os impactos a montante e
jusante da obra

Ampliagdo da rede de distribuicdo

Distribui¢do de manual técnico para
orientagdo de adequagdo de solugbes
individuais particulares

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Ampliagdo do sistema de drenagem
pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas
ja existentes

Continuidade do programa de
manutengdo periédica do sistema
de abastecimento de dgua
municipal

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a

importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas, areas publicas e pontos turisticos do
municipio

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de dreas de risco

Continuidade das a¢des de
investigagdo de vazamentos e
redugdo de perdas

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manuten¢do

Informativo para a adequagdo das
ligagdes indevidas de esgoto na rede e
galerias de aguas pluviais com respectiva

Manutengdo e acompanhamento
das pressdes da rede de
distribuicdo

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Realizagdo de agbes de educagdo ambiental e
campanhas que visem a diminui¢do da geragdo
e a correta segregagao e destinagdo dos
residuos

Realizagdo de manutengdo preventiva,
com a desobstrugdo e reparos de
galerias, rocadas e desassoreamento de
corregos e valas de drenagem

Atualizagdo periddica do cadastro
de usudrios

Manutencdo da ETE

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos
reciclaveis e orgénicos, visando a diminui¢do
da massa de residuos dispostos em aterro
sanitdrio

Manter atualizados os dados
operacionais

Ampliagdo da capacidade de
produgdo de agua do municipio
por meio da construgdo da nova

ETA

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagdes clandestinas na rede de
distribuicdo

Atualizagdo do cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada
pelos sistemas de abastecimento

em operacio,

Acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes Alternativas
Coletivas e Individuais de
distribuicdo de agua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade

relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da

Agua

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica
reversa de residuos eletrnicos, pneus,
medicamentos, lampadas, lubrificantes e
outros

Continuidade do programa de
identifi e controle e

sobre o uso de agrotoxicos no municipio

Servigo online de atendimento ao cliente

Realizagdo de campanha educacional
relacionada a protegdo das dguas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto
acondicionamento do lixo doméstico
para evitar o entupimento de galerias e
afins

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de residuos e
ampliagdo do atendimento a areas rurais e
localidades afastadas

Destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos orgénicos e rejeitos

Desvincular a cobranga de taxa de lixo da

futura do IPTU, elaborando uma fatura prépria

para o servigo. Realizagdo de estudo de

viabilidade econémico-financeira para definir a

nova forma de cobranga, visando a redugdo da

inadimpléncia e a autossuficiéncia do sistema
de manejo de residuos sélidos urbanos




1.3

MEDIO PRAZO

Periodo do
Plano

Médio (2029 - 2033)

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE  SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

AGUA - SAA

Renovagdo periddica do parque de
hidrémetros e substitui¢do de
hidrémetros com mau
funcionamento

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)

SES

Atualizagdo do mapeamento das
populagdes atendidas e ndo atendidas
pelo sistema

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Realizagdo de iniciativas de redugédo da
inadimpléncia

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS

Atualizagdo do cadastro e projeto da
macro e microdrenagem da drea urbana
municipal

Reparos e substituicdo da rede do
sistema de abastecimento publico
de 4gua

Realizagdo de manutengdes periddicas e
preventivas em toda a estrutura que
compde o sistema de coleta de esgoto

Ampliar a quantidade de pontos de entrega
voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do
municipio, visando o recolhimento de dleo de
cozinha, pilhas, baterias, ldmpadas
fluorescentes e eletroeletronicos

Monitoramento de areas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Instalagdo de novas ligagdes

Atualizagdo do cadastro georrefenciado
da rede coletora e demais estruturas que
compdem o sistema

Atualizar o itinerdrio e plano de trabalho,
visando a otimizagdo da estrutura existente

Prévia elaboragdo de projetos e
dimensionamento da rede a ser aplicada,
considerando os impactos a montante e
jusante da obra

Ampliagdo da rede de distribuicdo

o de sistemas de 1to
sanitério individual ou comunitario em
localidades onde seja invidvel a coleta e

tratamento do esgoto de modo
cor

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Ampliagdo do sistema de drenagem
pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas
ja existentes

Continuidade do programa de
manutengdo periédica do sistema
de abastecimento de dgua
municioal

Distribui¢do de manual técnico para
orientagdo de adequagdo de solugdes
individuais particulares

Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de dreas de risco

Continuidade das agdes de
investigagdo de vazamentos

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a

importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manutencio

Informativo para a adequagdo das
ligagdes indevidas de esgoto na rede e
galerias de aguas pluviais com respectiva
fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento
das pressdes da rede de
distribuicdo

Ampliacdo da rede coletora

Realizagdo de agbes de educagdo ambiental e
campanhas que visem a diminui¢do da geragdo
e a correta segregacao e destinagdo dos
residuos

Realizagdo de manutengdo preventiva,
com a desobstrugdo e reparos de
galerias, rocadas e desassoreamento de
corregos e valas de drenagem

Atualizagdo periddica do cadastro
de usudrios

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos
reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo
da massa de residuos dispostos em aterro
sanitario

Manter atualizados os dados
operacionais

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagdes clandestinas na rede de
distribuicdo

Ampliagdo da ETE

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica
reversa de residuos eletrdnicos, pneus,
medicamentos, lampadas, lubrificantes e
outros

Continuidade do programa de

e controle e

sobre o uso de agrotoxicos no municipio

Atualizagdo do cadastro e
mapeamento da populagdo
atualmente ndo contemplada
pelos sistemas de abastecimento
em operacdo (até 2033)

Acompanhamento e auxilio
técnico para Solugdes Alternativas
Coletivas e Individuais de
distribuicdo de dgua (SAC's e SAl's)

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
de Agua

Ei:boragéo de campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade

relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da

Agua

Servigo online de atendimento ao cliente

Realizagdo de campanha educacional
relacionada a protegdo das dguas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto
acondicionamento do lixo doméstico
para evitar o entupimento de galerias e
afins

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de residuos e
ampliagdo do atendimento a areas rurais e
localidades afastadas

Destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos orgdnicos e rejeitos




1.4 LONGO PRAZO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE Sl
AGUA - SAA
Renovagdo periddica do parque de
hidrémetros e substituicdo de
hidrémetros com mau

funci

ISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO -

SES
Atualizagdo do mapeamento das
] endo di
pelo sistema

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS - RSU

Realizagdo de iniciativas de redugdo da
inadimpléncia

macro e microdrenagem da drea urbana

MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS

PLUVIAIS

Atualizagdo do cadastro e projeto da

municipal

Reparos e substitui¢do da rede do
sistema de abastecimento publico
de 4dgua

Realizagdo de manutengdes periddicas e
preventivas em toda a estrutura que
compde o sistema de coleta de esgoto

Ampliar a quantidade de pontos de entrega
voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do
municipio, visando o recolhimento de 6leo de
cozinha, pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e eletroeletrénicos

Monitoramento de dreas de risco de
inundagdo e movimento de massa

Prévia elaboragdo de projetos e

Instalagdo de novas ligagdes

Atualizagdo do cadastro georrefenciado
da rede coletora e demais estruturas que
compdem o sistema

Atualizar o itinerdrio e plano de trabalho,
visando a otimizagdo da estrutura existente

dimensionamento da rede a ser aplicada,

considerando os impactos a montante e
iusante da obra

Ampliagdo da rede de distribuicdo

[ 30 de sistemas de 1to
sanitario individual ou comunitario em
localidades onde seja invidvel a coleta e
tratamento do esgoto de modo

cor

Continuidade do atendimento da limpeza
urbana e ampliagdo do atendimento a areas
rurais e localidades afastadas

Ampli do sistema de
pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas
ja existentes

g

Continuidade do programa de
manutengdo periédica do sistema
de abastecimento de dgua

Distribui¢do de manual técnico para
orientagdo de adequagdo de solugdes
individuais particulares

Realocagdo, padronizagdo e manutencdo das
lixeiras de residuos domésticos dispostas nas
ruas

Continuidade da fiscalizagdo quanto a
ocupagdo de dreas de risco

Continuidade das a¢des de
investigagdo de vazamentos

Realizagdo de campanhas que visem a
sensibilizagdo da populagdo quanto a
importancia socioambiental da correta
destinagdo dos efluentes domésticos

Realizagdo, com frequéncia regular, de
treinamentos e capacitagdo do pessoal
administrativo e de operagdo/manuten¢do

Informativo para a adequagdo das

ligagBes indevidas de esgoto na rede e
galerias de aguas pluviais com respectiva
fiscalizagdo

Manutengdo e acompanhamento
das pressdes da rede de
distribuicdo

Ampliagdo da rede coletora

Realizagdo de agbes de educagdo ambiental e

campanhas que visem a diminui¢do da geragdo

e a correta segregacgao e destinagdo dos
residuos

Realizagdo de manutengdo preventiva,
com a desobstrugdo e reparos de
galerias, rocadas e desassoreamento de
corregos e valas de drenagem

Atualizagdo periddica do cadastro
de usudrios

Execugdo de novas ligagdes de esgoto

Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos

reciclaveis e orgénicos, visando a diminui¢do

da massa de residuos dispostos em aterro
sanitdrio

Manter atualizados os dados
operacionais

Continuidade dos servigos de
fiscalizagdo quanto a fraudes e
ligagdes clandestinas na rede de
distribuicdo

Realizagdo de campanhas de fomento e
fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica
reversa de residuos eletrdnicos, pneus,
medicamentos, ldmpadas, lubrificantes e
outros

Continuidade do programa de
e controle e
sobre 0 uso de agrotdxicos no municipio

Realizagdo de campanha educacional

Atualizagdo do cadastro
georreferenciado do Sistema de
Abastecimento de Agua

Elaboragdo de campanhas
periddicas e atividades com a
participagdo da comunidade
relativas a protegdo dos
mananciais e ao uso racional da
agua

UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

(100% DE ATENDIMENTO ATE

Servigo online de atendimento ao cliente

relacionada a prote¢do das dguas, com
énfase na protegdo da mata ciliar,
importancia do correto

acor 1to do lixo domé
para evitar o entupimento de galerias e
afing

Continuidade do servigo de Coleta
Convencional e transporte de residuos e
ampliagdo do atendimento a areas rurais e
localidades afastadas

Destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos organicos e rejeitos

2041)




Plano Municipal de Saneamento Basico "

ANEXO 3 — DETALHAMENTO DE ESTUDO DE VIABILIDADE ECONOMICO FINANCEIRO



Periodo Ano Prazos

1 2022
3 anos 2 2023 Imediato

3 2024
4 2025

4 anos > 2026 Curto
6 2027
7 2028
8 2029
9 2030

5 anos 10 2031 Médio
11 2032
12 2033
13 2034
14 2035
15 2036
8 anos 16 2037
17 2038
18 2039
19 2040
20 2041




Projecao - Populagao Flutuante - Fluxo de Turistas

Pop. Total Pop. Urbana Pop. Flutuante

Ano (’I)'lab.) p(hab) Pop. Rural (hab) P (hab.)
0 2021 8.345 4.380 2.915 1.050
1 2022 8.443 4.437 2.942 1.064
2 2023 8.542 4.495 2.970 1.077
3 2024 8.644 4,553 2.999 1.091
4 2025 8.745 4.612 3.027 1.106
5 2026 8.848 4.672 3.056 1.120
6 2027 8.953 4.733 3.085 1.135
7 2028 9.058 4.794 3.114 1.149
8 2029 9.165 4.857 3.144 1.164
9 2030 9.272 4.920 3.173 1.179
10 2031 9.382 4.984 3.203 1.195
11 2032 9.493 5.049 3.234 1.210
12 2033 9.604 5.114 3.264 1.226
13 2034 9.718 5.181 3.295 1.242
14 2035 9.833 5.248 3.327 1.258
15 2036 9.949 5.316 3.358 1.274
16 2037 10.067 5.385 3.390 1.291
17 2038 10.185 5.456 3.422 1.308
18 2039 10.305 5.526 3.454 1.325
19 2040 10.427 5.598 3.487 1.342
20 2041 10.551 5.671 3.520 1.359




VALORES DE REFERENCIA

(DADOS, PARAMETROS E CRITERIOS DE PROJETO)
A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
C. LIMPEZA E MANEJO DE RSIDUOS SOLIDOS URBANOS
D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

LEGENDA

| DADO DE ENTRADA

| VALOR CALCULADO OU VINCULADO

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. DADOS DE ENTRADA

|1.1. Capacidade de Produgdo Atual (L/s) | 15,00|L/s
|1.2. indice de Atendimento do Sistema Puiblico na Area Urbana | 100,00%|
[1.3. indice de Atendimento do Sistema Publico na Area Rural [ 0,00%|
|1.4. indice de Perdas na Distribuigsio | 33,84%|
|1.4.1. indice de Perdas comerciais | 2,00%|
[1.4.2. Indice de Perda Total [ 35,84%|
1.5. Estimativa de Evolugdo dos indices de Atendimento e Perdas para o Sistema Publico
INDICE DE ATENDIMENTO (% P
ANO %) INDICE DE PERDAS (%) ANO: PRAZO:
URBANO RURAL
1 100,00% 4,01% 35,8% 2022
2 100,00% 7,01% 32,0% 2023 Imediato
3 100,00% 10,00% 31,7% 2024
4 100,00% 19,17% 31,4% 2025
5] 100,00% 24,22% 31,1% 2026 Curto
6 100,00% 29,27% 30,8% 2027
7 100,00% 34,33% 30,5% 2028
8 100,00% 39,38% 30,2% 2029
9 100,00% 44,43% 29,9% 2030
10 100,00% 49,48% 29,6% 2031 Médio
11 100,00% 54,53% 29,3% 2032
12 100,00% 59,59% 29,0% 2033
13 100,00% 64,64% 28,7% 2034
14 100,00% 69,69% 28,4% 2035
15 100,00% 74,74% 28,1% 2036
16 100,00% 79,79% 27,8% 2037
17 100,00% 84,84% 27,5% 2038
18 100,00% 89,90% 27,2% 2039
19 100,00% 94,95% 26,9% 2040
20 100,00% 100% 26,6% 2041
|1.6. Numero Total Atual de Economias [ 2.649 |economias
|1.7. Numero Total Atual de Ligagdes [ 2432 |Iiga§5es
|1.8. Numero Total Atual de Ligagdes com Hidrometro [ 2.432 |Iiga§5es
|1.9. Extens&o Total de Rede [ 45.000 |metros
|1.10. Volume de Reservagéo Existente [ 500 |m3
[1.12. indice Atual de Hidrometragao [ 100,00% |
2. PARAMETROS DE PROJETO
|2.1. Coeficiente do dia de maior consumo - K1 | 1,20 |
|2.2. Coeficiente da hora de maior consumo - K2 | 1,50 |
|2.3. Coeficiente "per capita" | 150,00 |

2.4. Consumo "per capita" - q

Observagdo: O coeficiente per capita foi o critério técnico adotado

ANO PER CAPITA - q (L/hab.dia)
1 150
2 150
3 150
4 150
5] 150
6 150
7 150
8 150
9 150
10 150
11 150
12 150
13 150
14 150
15 150
16 150
17 150
18 150
19 150

20 150




3. CRITERIOS DE PROJETO
3.1. Hidrometros instalados a partir de 2021 devem ser contemplados nas trocas realizadas a partir de 2027.

3.2. Estimativa de Evolucdo do indice de Ligagdes com Hidrémetro

INDICE DE HIDROMETRAGAO (%)
ANO ANO: PRAZO:
HIDROMETRAGCAO SUBSTITUIGAO

1 100% 20% 2022

2 100% 20% 2023 Imediato
3 100% 20% 2024

4 100% 20% 2025

5 100% 20% 2026 .
6 100% 20% 2027

7 100% 20% 2028

8 100% 20% 2029

9 100% 20% 2030

10 100% 20% 2031 Médio
11 100% 20% 2032

12 100% 20% 2033

13 100% 20% 2034

14 100% 20% 2035

15 100% 20% 2036

16 100% 20% 2037

17 100% 20% 2038

18 100% 20% 2039

19 100% 20% 2040

20 100% 20% 2041

O critério usado, considerou a troca de todo o parque de hidrémetros, visando o tempo de uso médio igual a 5 anos, como sugerido em norma.

3.3. ndice de Substituigdo de Rede ao Ano

ANO INDICE (% a.a.)

1 1,00%

2 1,00% Imediato
3 1,00%

4 1,80%

5 1,80% Curto
6 1,80%

7 1,80%

8 1,50%

9 1,50%

10 1,50% Médio
11 1,50%

12 1,50%

13 1,00%

14 1,00%

15 1,00%

16 1,00%

17 1,00%

18 1,00%

19 1,00%

20 1,00%

|0 indice utilizado é apenas uma estimativa, considerando uma substituicdo de 1% a.a., ou 20% em 20 anos, totalizando: 11.565,00 metros

3.4. Estimativa de Evolugdo do indice de para a Area N3o Atendida pelo Sistema Publico

ANO iNDICE (% a.a.) ANO: PRAZO:

1 4,01% 2022
2 7,01% 2023 Imediato
3 10,00% 2024

4 19,17% 2025
5 24,22% 2026 .
6 29,27% 2027
7 34,33% 2028
8 39,38% 2029
9 44,43% 2030

10 49,48% 2031 Médio

11 54,53% 2032

12 59,59% 2033

13 64,64% 2034

14 69,69% 2035

15 74,74% 2036

16 79,79% 2037

17 84,84% 2038

18 89,90% 2039

19 94,95% 2040

20 100% 2041




4. INDICES FisIcOS

INDICADORES FiSICOS - AGUA

ANO TAXA DE
ECONOMIA/LIGAGAO REDE/ECONOMIA (m/econ) REDE/LIGAGAO (m/lig) (RTINS OCUPAGAO
(m/hab)
(hab./econ.)
1 1,09 16,99 18,50 8,98 1,64
5. PREVISOES DE AMPLIAGOES
5.1. Ampliagdes Necessdrias na Producéo de Agua
ANO DEFICIT DE PRODUGAO (L/s) AMPLIAGCAO PREVISTA (L/s) ANO: PRAZO:
1 6,66 0,00 2022
2 6,14 0,00 2023 Imediato
3] 6,73 0,00 2024
4 8,15 0,00 2025
5 9,04 0,00 2026 @ns
6 9,93 0,00 2027
7 -16,17 27,00 2028
8 -15,26 0,00 2029
9 14,34 0,00 2030
10 -13,41 0,00 2031 Médio
11 -12,47 0,00 2032
12 -11,52 0,00 2033
13 -10,55 0,00 2034
14 -9,58 0,00 2035
15 -8,60 0,00 2036
16 -7,60 0,00 2037
17 -6,60 0,00 2038
18 E5¥59) 0,00 2039
19 -4,56 0,00 2040
20 3,52 0,00 2041
Total Ampliagdo (L/s) 27,00
5.2. Ampliagdes Necessarias na Reservagdo
ANO DEFICIT DE RESERVACAO (m?) AMPLIACAO PREVISTA (m?) ANO: PRAZO:
1 280 1.000 2022
2 -739 0 2023 Imediato
g -718 0 2024
4 -666 0 2025
5] -635 0 2026 Curto
6 -603 0 2027
7 -570 0 2028
8 -537 0 2029
9 -504 0 2030
10 -471 0 2031 Médio
11 -437 0 2032
12 -403 0 2033
13 -368 0 2034
14 E=55) 0 2035
15 -298 0 2036
16 -262 0 2037
17 -226 0 2038
18 -189 0 2039
19 -152 0 2040
20 -115 0 2041
Amplia¢do da Reservagdo (m?): 1.000,00




B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. DADOS DE ENTRADA

|1.1. indice de Atendimento da Rede Coletora pelo Sistema Publico (Urbano) | 23,85% |

|1.2. indice de Atendimento da ETE pelo Sistema Publico (Urbano) | 23,85% |

|1.4. Ligagdes de Esgoto | 580 |Iigagaes |*
|1.5. Economias de Esgoto | 1.840 |economias |*
|1.6. Extensdo de Rede Coletora | 28.000 |metros |*
|1.7. Taxa de Ocupagio - Definida pelo Sistema de Agua | 1,64 |hab/dom, |
|1.8. Indice_de Atendimento pelo Sistema Publico (area rural) | 0,00% | |
[1.9. capacidade Instalada de Tr [ 16,00 Tus |

2. PARAMETROS DE PROJETO

|2.1. Coeficiente de Retorno - C 0,80

2.2. Geragdo "per capita" de Esgotos

120,00 Observagdo: O coeficiente per capita foi adotado com base no projeto do SES existente.

120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00
120,00

3. CRITERIOS DE PROJETO

[3.1. Taxa de Infiltragdo - qi [ 0,20 [L/s.km

3.2. Estimativa de Evolugdo dos indices de Atendimento das Ligagdes Prediais URBANAS e da ETE

31,52% 31,52% 68,48%

37,75% 37,75% 62,25% Imediato
43,97% 43,97% 56,03%

50,20% 50,20% 49,80%

56,42% 56,42% 43,58% Curto
62,65% 62,65% 37,35%

68,87% 68,87% 31,13%

75,10% 75,10% 24,90%

81,32% 81,32% 18,68%

87,55% 87,55% 12,45% Médio
93,77% 93,77% 6,23%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%

100,00% 100,00% 0,00%




4. INDICES FisSICOS

3,17 15,22 48,28 10,52 1,64

5. PREVISOES DE AMPLIACOES DE TRATAMENTO

-6,40 0,00
25,55 0,00 Imediato
-4,46 0,00
-3,34 0,00
-2,29 0,00 @I
-1,21 0,00
-0,10 0,00
0,99 0,00
2,11 0,00
3,25 0,00 Médio
4,42 0,00
5,61 8,00
-2,12 0,00
-1,86 0,00
=5 0,00
-1,32 0,00
-1,05 0,00
-0,78 0,00
-0,50 0,00
-0,22 0,00
Total Ampliagdo (m?) 8,00

6. PREVISOES DE AMPLIACOES DA REDE COLETORA

3,8% 1.058 1.058 Imediato
3,8% 1.098 2.156

2,0% 603 2.759

2,0% 686 3.445 Curto
2,0% 686 4.131

2,0% 686 4.818

1,5% 515 5.332

1,5% 515 5.847

1,5% 515 6.362 Médio
1,5% 515 6.877

1,5% 515 7.391

1,0% 343 7.735

1,0% 343 8.078

1,0% 343 8.421

1,0% 343 8.764

1,0% 343 9.107

1,0% 343 9.450

1,0% 343 9.794

1,0% 343 10.137

7. SUBSTITUICAO DA REDE COLETORA

Imediato

0,60%
0,60%
0,60%
0,60%
0,40%
0,40%
0,40% Médio
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%
0,40%

0 indice utilizado é apenas uma estimativa, considerando uma substituicdo de 0,4% a.a. o que corresponde a pouco mais de 5% da rede total 2.632 metros




C. LIMPEZA E MANEJO DE RSIDUOS SOLIDOS URBANOS

1. DADOS DE ENTRADA

|1.1. Geragdo Mensal de Residuos 112,00 |
|1.24 Geragdo "per capita" Atual de Residuos 0,85 |kg/hab.dia
[1.3. indice Atual de Atendimento na Area Urbana 100,00% |
[1.4. indice Atual de Atendimento na Area Rural 20,00% |
|1.5. indice Global de Atendimento dos Servicos de Coleta 62,08% |
|1.6. indice Atual de Eficiéncia na Recuperagéio de Residuos Reciclaveis 19,34% |
|1.7. Taxa de Ocupagdo Domiciliar Atual 2,22 Ihab/domicl’lio
2. CRITERIOS DE PROJETO
2.1. Composi¢do dos Residuos:
2.1.1 Reciclaveis: (Papel/Papeldo, Plasticos, Vidro e Metal) 35,33%
2.1.2 Organicos 46,63%
2.1.3. Rejeitos 18,04%
2.1.4. Total 100%
2.2.Estimativa de Evolucdo do indice de Atendimento dos Servicos Publicos
2022 100,00% 20,00%
2023 100,00% 71,40%
2024 100,00% 73,36%
2025 100,00% 75,32%
2026 100,00% 77,28%
2027 100,00% 79,24%
2028 100,00% 81,20%
2029 100,00% 83,16%
2030 100,00% 85,12%
2031 100,00% 87,08%
2032 100,00% 89,04%
2033 100,00% 91,00%
100,00% 92,13%
100,00% 93,25%
100,00% 94,38%
100,00% 95,50%
100,00% 96,63%
100,00% 97,75%
100,00% 98,88%
100,00% 100,00%
2.3.Estimativa de Evolugdo e Eficiéncia dos Servigos de Coleta Seletiva
62,1% 19,3% 54,7% 2022
88,6% 27,6% 78,1% 2023 Imediato
89,4% 28,0% 79,4% 2024
90,2% 28,5% 80,6% 2025
91,0% 28,9% 81,8% 2026 Curto
91,8% 29,3% 83,0% 2027
92,6% 29,8% 84,2% 2028
93,4% 30,2% 85,4% 2029
94,2% 30,6% 86,6% 2030
94,9% 31,0% 87,9% 2031 Médio
95,7% 31,5% 89,1% 2032
96,5% 31,9% 90,3% 2033
96,9% 32,3% 91,5% 2034
97,4% 32,8% 92,7% 2035
97,8% 33,2% 93,9% 2036
98,3% 33,6% 95,1% 2037
98,7% 34,0% 96,4% 2038
99,1% 34,5% 97,6% 2039
99,6% 34,9% 98,8% 2040
100,0% 35,3% 100,0% 2041




D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

1. DADOS DE ENTRADA

1.1. Implantagdo de REDES DE MICRODRENAGEM

1.000

|melros por ano

1.2. Manutengdo de MACRO e MICRODRENAGEM

800

|melros por ano

2. CRITERIOS DE PROJETO

2.1. Recuperacdo de Vias Urbanas com Sistema de Drenagem (MACRO E MICRODRENAGEM)

ANO % DE AMPLIACAO ANO: PRAZO:

1 0,50% 2022

2 0,50% 2023 Imediato
3] 0,50% 2024

4 0,50% 2025

5 0,50% 2026 Curto
6 0,50% 2027

7 0,50% 2028

8 0,50% 2029

9 0,50% 2030

10 0,50% 2031 Médio
11 0,50% 2032

12 0,50% 2033

13 0,50% 2034

14 0,50% 2035

15 0,50% 2036

16 0,50% 2037

17 0,50% 2038

18 0,50% 2039

19 0,50% 2040

20 0,50% 2041

10,00%




C. LIMPEZA E MANEJO DE RSiDUOS SOLIDOS URBANOS

VALORES FINANCEIROS DE REFERENCIA
A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

D. MANEJO E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LEGENDA

IDADO DE ENTRADA

|VALOR CALCULADO OU VINCULADO

1. PRODUGAO DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo Médio [Rs 50.270,29 |POR L/s NAO UTILIZADO
2. LIGAGOES - SISTEMA PUBLICO

2.1. Custo Médio por Ligacio [Rs 430,23 |POR LIGAGAO USADO
2.2. Custo Médio por Hidrémetro [Rs 211,34 |POR HIDROMETRO USADO
3. REDE - SISTEMA PUBLICO

3.1. Custo da Rede por Extens3o [Rs 104,19 |POR METRO USADO
4. RESERVATORIO - SISTEMA PUBLICO

4.1. Custo Médio por Volume [ RS 2.014,34 |POR M? NOTA MC NAO UTILIZADO
5. VENDA DE AGUA - SISTEMA PUBLICO

5.1. Faturamento médio por m® de 4gua tratada [Rs 3,80 |POR M? USADO
6. DESPESAS

6.1. Despesas de Exploragdo | RS 3,11 IPOR M2 USADO
B. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

1. LIGAGOES - SISTEMA PUBLICO

1.1. Custo por Ligagdo [ RS 430,00 |POR LIGAGAO ADOTADO
2. REDE COLETORA

2.1. Custo Unitario Linear [Rs 336,73 |POR METRO USADO
3. ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

3.1. Custo médio [ RS 68.648,71 |POR L/S USADO
3.1. Custo médio para MANUTENGAO [ RS 17.162,18 |POR /s ADOTADO
4. ESGOTO - CUSTO COLETA E TRATAMENTO

4.1. Relagdo de Custo Entre Agua e Esgoto | 0,80 I

4.2. Sistema alternativo (fossa e filtro) | 1.725,00 IRS/Faml’Iia

4.3. Faturamento médio por m? de esgoto coletado/tratado | RS 3,80 IPOR M2

CUSTOS OPERACIONAIS DE AGUA E ESGOTO SOBRE O FATURAMENTO

1. Despesas com Pessoal | 22,39%ISAMAE 2020

2. Despesas com Energia Elétrica | 7,05%ISAMAE 2020

3. Despesas Gerais de Operagédo e Subcontratagdo de Servigos | 70,56%ISAMAE 2020

4.Total [ 100,00%]

5. DEX (R$/M?) - Despesas de Exploracido | RS 3,11 I

6. Valor Percentual sobre o Volume Faturado (100% do volume tratado)

ANO % do VOLUME FATURADO
1 100,00%
2 100,00%
3 100,00%
4 100,00%
5 100,00%
6 100,00%
7 100,00%
8 100,00%
9 100,00%

10 100,00%
11 100,00%
12 100,00%
13 100,00%
14 100,00%
15 100,00%
16 100,00%
17 100,00%
18 100,00%
19 100,00%
20 100,00%




C. SISTEMA DE LIMPEZA PUBLICA

1. COLETA CONVENCIONAL / DESTINAGAO FINAL

1.1. Custo - Coleta |

161,03]R$/ton

1.1.1. Custo - Transporte de rejeitos |

60,39]R$/ton

1.2. Custo - Triagem |

40,26]Rs/ton

1.3. Custo - Disposi¢do Final |

140,90|R$/ton

1.4. Custo - Coleta, Transporte e Disposigdo Final |

402,59 [R$/ton

1.5. Geragdo Mensal |

112,00| Tonelada/més

1.6. Custo Médio Mensal por Tonelada (coleta, transporte e disposi¢do final) |

301,94 |RS/ton

405.806,39 R$/ano

1.7. Distribui¢do Percentual dos Custos para Coleta/Transporte e Disposi¢do Final

1.7.1. Para Coleta e Transporte |

40,00%|

1.7.2. Para Disposigdo Final |

35,00%|

2. LIMPEZA PUBLICA

2.1. Custo Unitdrio por economia (servigos de varri¢do, poda, capina) |

4,49 |R$/més/unidade

3. COLETA SELETIVA

3.1. Custo Coleta Seletiva |

18.000,00 |R$/més

216.000,00 [R$/ano

3.1. Custo Valorizagio de residuos (INICIAL) [

40,26 |RS/ton

4. ARRECADAGAO
4.1. Valor médio langado por domicilio para os servigos de coleta domiciliar e destinagdo final de residuos

4.1.1. Valor Médio Lang¢ado por Domicilio

262,08|RS$/ano

Considerando o nimero total de economias de dgua no municipio

2.649|unidades

4.1.2. Valor Total Langado para Servigos de Limpeza Urbana, Coleta Domiciliar e Disposi¢do Final

694.254,12 [R$/ano

D. DRENAGEM URBANA

1. DRENAGEM URBANA

1.1 Custos de Implantagdo das redes de MICRODRENAGEM |

160,00 |R$/metro linear

1.2. Custos médio de manutencdo de GALERIAS, LIMPEZA DE RIOS E CORREGOS |

22,25 | RS$/metro




Estimativa da Necessidade de Producéo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

indice de Atendimento A VAZAO VAZAO ~
sistema Publico Populago Vazdes Extra.| VAZAO EM Qpop. + TH© TOTAL DE INDICE DE PERDAS Vazio TOTAL DE Produggio (L/s)
Periodo do P VAZAO POP. : . MAXIMA | PERDAS NA PERDAS .
Plano (anos) Ano w/s) (ETA e Com. PERDAS Qextra+ DIARIA- KL | ETA(L/S) PROJETO ETA| PERDASTOTAIS | o o %) COMERCIAIS Méxima | PROJETO ETA
Populagdo | Populagdo (hab) Ind. E Pab.) | FISICAS (L/S) | Qperdas (L/S) ws) (L/s) (%) (%) Hordria (L/s) (L/s) Déficit de | Ampliagdo de
Urbana Rural (Necessario) (Exi: ) Produgai Produga
1 2022 100% 4,0% 5.212 9,05 2,90 6,11 18,05 21,66 0,00 21,66 35,84% 33,84% 2,00% 38,99 15,00 6,66 0,00
2 2023 100% 7,0% 5.382 9,34 2,99 5,29 17,62 21,14 0,00 21,14 32,00% 30,00% 2,00% 38,06 15,00 6,14 0,00
3 2024 100% 10,0% 5.554 9,64 3,09 5,38 18,11 21,73 0,00 21,73 31,70% 29,70% 2,00% 39,11 15,00 6,73 0,00
4 2025 100% 19,2% 5.944 10,32 3,30 5,67 19,29 23,15 0,00 23,15 31,40% 29,40% 2,00% 41,68 15,00 8,15 0,00
5 2026 100% 24,2% 6.197 10,76 3,44 5,83 20,03 24,04 0,00 24,04 31,10% 29,10% 2,00% 43,26 15,00 9,04 0,00
6 2027 100% 29,3% 6.454 11,20 3,59 5,98 20,77 24,93 0,00 24,93 30,80% 28,80% 2,00% 44,87 15,00 9,93 0,00
7 2028 100% 34,3% 6.716 11,66 3,73 6,13 21,52 25,83 0,00 25,83 30,50% 28,50% 2,00% 46,49 15,00 -16,17 27,00
8 2029 100% 39,4% 6.982 12,12 3,88 6,28 22,28 26,74 0,00 26,74 30,20% 28,20% 2,00% 48,13 42,00 -15,26 0,00
9 2030 100% 44,4% 7.252 12,59 4,03 6,43 23,05 27,66 0,00 27,66 29,90% 27,90% 2,00% 49,79 42,00 -14,34 0,00
10 2031 100% 49,5% 7.527 13,07 4,18 6,58 23,83 28,59 0,00 28,59 29,60% 27,60% 2,00% 51,46 42,00 -13,41 0,00
11 2032 100% 54,5% 7.808 13,56 4,34 6,72 24,61 29,53 0,00 29,53 29,30% 27,30% 2,00% 53,16 42,00 -12,47 0,00
12 2033 100% 59,6% 8.092 14,05 4,50 6,86 25,40 30,48 0,00 30,48 29,00% 27,00% 2,00% 54,87 42,00 -11,52 0,00
13 2034 100% 64,6% 8.382 14,55 4,66 7,00 26,21 31,45 0,00 31,45 28,70% 26,70% 2,00% 56,60 42,00 -10,55 0,00
14 2035 100% 69,7% 8.677 15,06 4,82 7,13 27,02 32,42 0,00 32,42 28,40% 26,40% 2,00% 58,36 42,00 9,58 0,00
15 2036 100% 74,7% 8.976 15,58 4,99 7,26 27,83 33,40 0,00 33,40 28,10% 26,10% 2,00% 60,12 42,00 -8,60 0,00
16 2037 100% 79,8% 9.281 16,11 5,16 7,40 28,66 34,40 0,00 34,40 27,80% 25,80% 2,00% 61,91 42,00 -7,60 0,00
17 2038 100% 84,8% 9.590 16,65 5,33 7,52 29,50 35,40 0,00 35,40 27,50% 25,50% 2,00% 63,72 42,00 -6,60 0,00
18 2039 100% 89,9% 9.905 17,20 5,50 7,65 30,35 36,41 0,00 36,41 27,20% 25,20% 2,00% 65,55 42,00 -5,59 0,00
19 2040 100% 94,9% 10.225 17,75 5,68 7,77 31,20 37,44 0,00 37,44 26,90% 24,90% 2,00% 67,40 42,00 -4,56 0,00
20 2041 100% 100,0% 10.551 18,32 5,86 7,89 32,07 38,48 0,00 38,48 26,60% 24,60% 2,00% 69,26 42,00 -3,52 0,00
Total 27,00




Estimativa de Investimento em Produg&o de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do Plano Ano Prazos Ampli de Investi 1o em Investimento no
(anos) Produgdo (L/s) | Produgdo de Agua (RS) Periodo (R$)
1 2022 0,00 RS -
2 2023 Imediato 0,00 RS - R$ -
3 2024 0,00 RS -
4 2025 0,00 RS -
5 2026 Curto 0,00 RS — R$  8.000.000,00
6 2027 0,00 S -
7 2028 27,00 RS 8.000.000,00
8 2029 0,00 S -
9 2030 0,00 RS -
10 2031 Médio 0,00 RS _ RS .
11 2032 0,00 RS -
12 2033 0,00 RS -
13 2034 0,00 RS -
14 2035 0,00 RS -
15 2036 0,00 RS -
16 2037 0,00 RS - RS R
17 2038 0,00 RS -
18 2039 0,00 RS -
19 2040 0,00 RS -
20 2041 0,00 RS -
Total 27,00 R$ 8.000.000,00 | R$ 8.000.000,00




Estimativa da Necessidade de Reservagéo ao Longo do Horizonte do Plano

Estimativa de Investimento em Reservagéo de Agua ao Longo do Horizonte do Plano

Reservacdo (m’) Investimento em Reservagdo (R$)
= I cus Volume Total de . ) .
Periodo do Populagdo |Qpop. + Qextra+| Vazdo Maxima Reservagdo Periodo do Plano Ampl da
Ano . Reservagdo . Ano Prazo =
Plano (anos) (hab) Qperdas (L/S) | Hordria (L/s) Requerido (m?) Existente (m?) Déficitde  |% Sobre Volume| Ampliaco de (anos) Reservagdo (m?) :
Reservagdo Requerido Reservagéo (m?) arual Bericco
1 2022 5.212 18,05 38,99 780 500 280 64,11% 1000,00 1 2022 1000 RS 966.000,00
2 2023 5.382 17,62 38,06 761 1.500 -739 197,08% 0,00 2 2023 0 RS - RS 966.000,00
3 2024 5.554 18,11 39,11 782 1.500 -718 191,77% 0,00 3 2024 0 RS -
4 2025 5.944 19,29 41,68 834 1.500 -666 179,96% 0,00 4 2025 0 RS -
5 2026 6.197 20,03 43,26 865 1.500 -635 173,35% 0,00 5 2026 @LD 0 RS - R$ R
6 2027 6.454 20,77 44,87 897 1.500 -603 167,15% 0,00 6 2027 0 RS -
7 2028 6.716 21,52 46,49 930 1.500 -570 161,32% 0,00 7 2028 0 RS -
8 2029 6.982 22,28 48,13 963 1.500 -537 155,82% 0,00 8 2029 0 RS -
9 2030 7.252 23,05 49,79 996 1.500 -504 150,63% 0,00 9 2030 0 RS -
10 2031 7.527 23,83 51,46 1.029 1.500 -471 145,73% 0,00 10 2031 Médio 0 RS - R$ -
11 2032 7.808 24,61 53,16 1.063 1.500 -437 141,08% 0,00 11 2032 0 RS -
12 2033 8.092 25,40 54,87 1.097 1.500 -403 136,68% 0,00 12 2033 0 RS -
13 2034 8.382 26,21 56,60 1.132 1.500 -368 132,50% 0,00 13 2034 0 RS -
14 2035 8.677 27,02 58,36 1.167 1.500 -333 128,52% 0,00 14 2035 0 RS -
15 2036 8.976 27,83 60,12 1.202 1.500 -298 124,74% 0,00 15 2036 0 RS -
16 2037 9.281 28,66 61,91 1.238 1.500 -262 121,14% 0,00 16 2037 0 RS - R$ R
17 2038 9.590 29,50 63,72 1.274 1.500 -226 117,70% 0,00 17 2038 0 RS -
18 2039 9.905 30,35 65,55 1.311 1.500 -189 114,42% 0,00 18 2039 0 RS -
19 2040 10.225 31,20 67,40 1.348 1.500 -152 111,28% 0,00 19 2040 0 RS -
20 2041 10.551 32,07 69,26 1.385 1.500 -115 108,28% 0,00 20 2041 0 RS -
Total (m?) 1000 R$ 966.000,00 | RS 966.000,00




Estimativa de Evolu¢cdo do Numero de Economias e Liga¢6es ao Longo do Horizonte do Plano

Populaga Populaga | to d o Ligagd | to d Substituigdo d
Periodo do °pl,j agao °pl,j agao Economias LigagGes Ativas nFrenjen o de Indice de l.gag:)es com ncfrernnen o de Déficit de Total de Ligagdes Y .s ngao €
Plano (anos) Ano Atendida pelo | Atendida pelo Ativas (un) (un) LigacGes com hidrémetracio hidrémetros hidrometros Hidrmetros | com hidrametro Hidrometros

SAA (hab.) SAA (%) Hidrémetro (un) & (un) (un) (un)
1 2022 5.212 62% 2.785 2.557 98 100,00% 2.557 98 0 2.557 511
2 2023 5.382 63% 2.876 2.640 83 100,00% 2.640 83 0 2.640 528
3 2024 5.554 64% 2.968 2.724 84 100,00% 2.724 84 0 2.724 545
4 2025 5.944 68% 3.175 2.915 191 100,00% 2.915 191 0 2.915 583
5 2026 6.197 70% 3.310 3.039 123 100,00% 3.039 123 0 3.039 608
6 2027 6.454 72% 3.446 3.164 126 100,00% 3.164 126 0 3.164 633
7 2028 6.716 74% 3.585 3.292 128 100,00% 3.292 128 0 3.292 658
8 2029 6.982 76% 3.727 3.422 130 100,00% 3.422 130 0 3.422 684
9 2030 7.252 78% 3.871 3.554 132 100,00% 3.554 132 0 3.554 711
10 2031 7.527 80% 4.017 3.688 134 100,00% 3.688 134 0 3.688 738
11 2032 7.808 82% 4.166 3.824 137 100,00% 3.824 137 0 3.824 765
12 2033 8.092 84% 4.317 3.963 139 100,00% 3.963 139 0 3.963 793
13 2034 8.382 86% 4.470 4.104 141 100,00% 4.104 141 0 4.104 821
14 2035 8.677 88% 4.627 4.248 144 100,00% 4.248 144 0 4.248 850
15 2036 8.976 90% 4.786 4.394 146 100,00% 4.394 146 0 4.394 879
16 2037 9.281 92% 4.947 4.542 148 100,00% 4.542 148 0 4.542 908
17 2038 9.590 94% 5.111 4.693 151 100,00% 4.693 151 0 4.693 939
18 2039 9.905 96% 5.278 4.846 153 100,00% 4.846 153 0 4.846 969
19 2040 10.225 98% 5.448 5.002 156 100,00% 5.002 156 0 5.002 1.000
20 2041 10.551 100% 5.620 5.160 158 100,00% 5.160 158 0 5.160 1.032

Total 2.701 15.154




Estimativa de Investimentos em Incrementos de Liga¢6es ao Longo do Horizonte do Plano

Investimento em Ligagdes com

Investimento em Novos Hidrometros

Investimento em Susbstitui¢do de

Periodo do o a . Investimento em
Plano Ano Prazos Il G 5 (R3) sl (55 Ligagdes e Total Periodo (R$)
(anos) Hidrémetros (RS)
Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo
1 2022 RS 42.278,61 RS 20.768,34 RS 108.088,45 RS 171.135,40
2 2023 Imediato RS 35.672,12 | RS 114.232,93 | RS 17.523,06 | RS 56.114,14 | RS 111.593,07 | RS 334.839,14 | RS 164.788,25 | RS 505.186,20
3 2024 RS 36.282,19 RS 17.822,74 RS 115.157,62 RS 169.262,55
4 2025 RS 82.016,16 RS 40.288,44 RS 123.215,30 RS 245.519,91
> 2026 Curto RS 53.113,92 RS 244.048,32 RS 26.090,92 RS 119.882,79 RS 128.433,49 RS 524.522,66 RS 207.638,33 RS 888.453,77
6 2027 RS 54.009,90 RS 26.531,05 RS 133.739,70 RS 214.280,65
7 2028 RS 54.908,33 RS 26.972,38 RS 139.134,17 RS 221.014,88
8 2029 RS 55.904,34 RS 27.461,65 RS 144.626,50 RS 227.992,49
9 2030 RS 56.724,85 RS 27.864,70 RS 150.199,44 RS 234.789,00
10 2031 Médio RS 57.750,33 | R$ 288.825,54 | RS 28.368,44 | R$ 141.878,51 | RS 155.873,13 | R$ 779.860,37 | RS 241.991,90 | R$  1.210.564,41
11 2032 RS 58.814,99 RS 28.891,43 RS 161.651,42 RS 249.357,83
12 2033 RS 59.631,03 RS 29.292,29 RS 167.509,87 RS 256.433,19
13 2034 RS 60.725,34 RS 29.829,84 RS 173.475,84 RS 264.031,03
14 2035 RS 61.858,94 RS 30.386,70 RS 179.553,18 RS 271.798,83
15 2036 RS 62.670,82 RS 30.785,51 RS 185.710,29 RS 279.166,62
16 2037 Longo RS 63.834,29 RS 514.917,34 RS 31.357,04 RS 252.940,59 RS 191.981,69 RS 1.563.396,86 RS 287.173,02 RS  2.331.254,79
17 2038 RS 64.832,22 RS 31.847,25 RS 198.351,14 RS 295.030,61
18 2039 RS 65.832,98 RS 32.338,84 RS 204.818,91 RS 302.990,73
19 2040 RS 67.065,92 RS 32.944,50 RS 211.407,81 RS 311.418,23
20 2041 RS 68.096,83 RS 33.450,91 RS 218.097,99 RS 319.645,73
TOTAL RS 1.162.024,12 | R$  1.162.024,12 | RS 570.816,02 | RS 570.816,02 | RS 3.202.619,02 | RS 3.202.619,02 | RS  4.935.459,17 [ RS  4.935.459,17




Estimativa das Necessidades da Rede de Distribui¢@o ao Longo do Horizonte do Plano

Estimativa de Investimento em Rede de Distribui¢do ao Longo do Horizonte do Plano

periodo do Populacs " %0 de Rede Incremento de R.ede Substituigio/ | Extensdo Perfodo do Extensdo de Rede (m) Investimento em Rede (R$)
Ano . - Cresc. Vegetativo Ano Prazos
Plano (anos) (hab) (un) (un) Existente(m) Reforgo (m) Total (m) Plano (anos) Ampliagdo e | Substituicio/ .
(m) ) Total Anual Periodo
crsc. Vegetativo Reforco

1 2022 5.212 2.785 2.557 45.000 1.818 450 46.818 1 2022 1.818,31 450,00 2.268,31 RS 236.335,67
2 2023 5.382 2.876 2.640 46.818 1.534 468 48.352 2 2023 Imediato 1.534,18 468,18 2.002,37 RS 208.626,55 | R$ 657.920,94
3 2024 5.554 2.968 2.724 48.352 1.560 484 49.913 3 2024 1.560,42 483,52 2.043,95 RS 212.958,72
4 2025 5.944 3.175 2.915 49.913 3.527 898 53.440 4 2025 3.527,34 898,43 4.425,78 RS 461.121,55
5 2026 6.197 3.310 3.039 53.440 2.284 962 55.725 5 2026 G 2.284,32 961,92 3.246,24 RS 338.226,07 R$  1.500.779,79
6 2027 6.454 3.446 3.164 55.725 2.323 1.003 58.047 6 2027 2.322,85 1.003,04 3.325,90 RS 346.525,00
7 2028 6.716 3.585 3.292 58.047 2.361 1.045 60.409 7 2028 2.361,49 1.044,85 3.406,35 RS 354.907,17
8 2029 6.982 3.727 3.422 60.409 2.404 906 62.813 8 2029 2.404,33 906,13 3.310,46 RS 344.917,08
9 2030 7.252 3.871 3.554 62.813 2.440 942 65.253 9 2030 2.439,62 942,20 3.381,82 RS 352.351,38
10 2031 7.527 4.017 3.688 65.253 2.484 979 67.737 10 2031 Médio 2.483,72 978,79 3.462,51 RS 360.759,28 | RS  1.804.461,02
11 2032 7.808 4.166 3.824 67.737 2.530 1.016 70.266 11 2032 2.529,51 1.016,05 3.545,56 RS 369.411,69
12 2033 8.092 4.317 3.963 70.266 2.565 1.054 72.831 12 2033 2.564,61 1.053,99 3.618,60 RS 377.021,60
13 2034 8.382 4.470 4.104 72.831 2.612 728 75.442 13 2034 2.611,67 728,31 3.339,98 RS 347.992,16
14 2035 8.677 4.627 4.248 75.442 2.660 754 78.103 14 2035 2.660,42 754,42 3.414,85 RS 355.792,92
15 2036 8.976 4.786 4.394 78.103 2.695 781 80.798 15 2036 2.695,34 781,03 3.476,37 RS 362.202,83
16 2037 9.281 4.947 4.542 80.798 2.745 808 83.544 16 2037 2.745,38 807,98 3.553,36 RS 370.224,60 R$  2.993.182,23
17 2038 9.590 5.111 4.693 83.544 2.788 835 86.332 17 2038 2.788,30 835,44 3.623,73 RS 377.556,74
18 2039 9.905 5.278 4.846 86.332 2.831 863 89.163 18 2039 2.831,34 863,32 3.694,66 RS 384.946,24
19 2040 10.225 5.448 5.002 89.163 2.884 892 92.048 19 2040 2.884,36 891,63 3.776,00 RS 393.421,01
20 2041 10.551 5.620 5.160 92.048 2.929 920 94.976 20 2041 2.928,70 920,48 3.849,18 RS 401.045,73

Total 49.976 16.790 94.976 Total 49.976,22 16.789,73 66.765,95 | RS  6.956.343,99 | RS  6.956.343,99




AGOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

TOTAL:

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS$)
Substituicdo de hidrémetros com mau funcionamento RS 334.839,14
Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de dgua RS 146.664,75
Instalagdo de novas ligagdes RS 170.347,07
Ampliacdo da rede de distribuicdo RS 511.256,20
Implantagdo de programa de manutencado periddica do sistema de abastecimento de dgua municipal RS 10.000,00
Adocgdo de programa de investiga¢cdo de vazamentos RS 70.000,00
Implantagdo de melhorias operacionais como o melhor controle e diminuigdo das pressdes da rede de distribui¢dao RS 25.000,00
Ampliacdo da capacidade de reservagao do municipio por meio da construgdo de novo reservatorio RS 966.000,00
Ampliacdo da fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagdes clandestinas na rede de distribuicao RS 18.000,00
Elaboragdo de cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelo sistema de abastecimento em operagao RS 30.000,00
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de dgua (SAC's e SAl's) RS 9.000,00
Ampliagdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 80.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso RS 4.500.00
racional da 4gua ’
Elaboragdo de um plano detalhado de manutengdo e expansdo do SAA RS 150.000,00

RS 2.525.607,15

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO (RS)

TOTAL:

Renovagdo periddica do parque de hidrometros e substituicdo de hidrémetros com mau funcionamento RS 524.522,66
Reparos e substituicdo da rede do sistema de abastecimento publico de dgua RS 415.581,89
Instalagdo de novas ligagoes RS 363.931,10
Ampliagdo da rede de distribui¢do RS 1.085.197,91
Continuidade do programa de manutencgdo periddica do sistema de abastecimento de dgua municipal RS 20.000,00
Continuidade das agOes de investiga¢do de vazamentos e redugdo de perdas RS 100.000,00
Manuteng¢do e acompanhamento das pressdes da rede de distribuicdo RS 10.000,00
Atualizagdo periddica do cadastro de usudrios RS 20.000,00
Ampliagdo da capacidade de produgdo de agua do municipio por meio da construgdo da nova ETA RS 8.000.000,00
Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e liga¢gOes clandestinas na rede de distribuicdo RS 24.000,00
Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndao contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo RS 10.000,00
Acompanhamento e auxilio técnico para Solugdes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuigdo de dgua (SAC's e SAl's) RS 12.000,00
Atualiza¢do do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 40.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso RS 6.000,00

racional da agua

R$ 10.631.233,56




PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:

Renovagdo periddica do parque de hidrometros e substituicdo de hidrémetros com mau funcionamento RS 779.860,37
o Reparos e substituigdo da rede do sistema de abastecimento publico de dgua RS 509.886,08
E Instalagdo de novas ligagdes RS 430.704,04
s Ampliagdo da rede de distribuigdo RS 1.294.574,94
E Continuidade do programa de manutencgdo periddica do sistema de abastecimento de dgua municipal RS 40.000,00
; Continuidade das a¢des de investigagdo de vazamentos RS 100.000,00
o Manuteng¢do e acompanhamento das pressdes da rede de distribuigdo RS 12.000,00
2 Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios RS 7.500,00 | RS 3.287.025,43
E Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e ligagOes clandestinas na rede de distribuicdo RS 30.000,00
‘Et Atualizagdo do cadastro e mapeamento da populagdo atualmente ndo contemplada pelos sistemas de abastecimento em operagdo RS 30.000.00
E (até 2033) T
w Acompanhamento e auxilio técnico para SolugBes Alternativas Coletivas e Individuais de distribuicdo de dgua (SAC's e SAl's) RS 15.000,00

Atualizacdo do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 30.000,00

Elaboragdo de campanhas periddicas e atividades com a participagdo da comunidade relativas a prote¢cdao dos mananciais e ao uso RS 7.500.00

racional da dgua ’

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:

.c_’ Renovagdo periddica do parque de hidrometros e substituicdo de hidrdmetros com mau funcionamento RS 1.563.396,86
S Reparos e substituigdo da rede do sistema de abastecimento publico de dgua RS 684.882,86
g Instalagdo de novas ligagdes RS 767.857,93
g Ampliacdo da rede de distribuicdo RS 2.308.299,37
2 Continuidade do programa de manutencgdo periddica do sistema de abastecimento de dgua municipal RS 40.000,00
a Continuidade das agbes de investigacdao de vazamentos RS 100.000,00 RS 5.586.437,02
§ Manuteng¢ao e acompanhamento das pressdes da rede de distribuicao RS 20.000,00 e
E Atualizagdo periddica do cadastro de usuarios RS 12.000,00
E Continuidade dos servigos de fiscalizagdo quanto a fraudes e liga¢cdes clandestinas na rede de distribuigcdo RS 48.000,00
@ Atualiza¢do do cadastro georreferenciado do Sistema de Abastecimento de Agua RS 30.000,00

Elaboralgjo c}ie campanhas periddicas e atividades com a participacdo da comunidade relativas a prote¢do dos mananciais e ao uso RS 12.000,00

racional da dgua

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA RS 22.030.303,16




Estimativa das Necessidades da Rede Coletora de Esgotos Sanitéarios ao Longo do Horizonte do Plano Estimativa de Investimentos em Rede Coletora, Interceptores e Acessoérios ao Longo do Horizonte do Plano

1 31,52% 0 1 2022 RS - RS - RS -

2 2023 5.143 28.000 1.058 37,75% 1.058 0 28.000 2 2023 di RS 356.208,75 | RS - RS 356.208,75 | R$ 725.875,24
3 2024 5.211 29.058 1.098 43,97% 1.098 0 29.058 3 2024 RS 369.666,49 | RS - RS 369.666,49

4 2025 5.280 30.156 603 50,20% 603 181 30.156 4 2025 RS 203.085,14 | RS 60.925,54 | RS 264.010,68

5 2026 5.349 30.842 686 56,42% 686 185 30.842 5 2026 @LD RS 231.103,10 | RS 62.312,16 | RS 293.415,27 RS 1.148.416,33
6 2027 5.420 31.528 686 62,65% 686 189 31.528 6 2027 RS 231.103,10 | RS 63.698,78 | RS 294.801,88

7 2028 5.491 32.215 686 68,87% 686 193 32.215 7 2028 RS 231.103,10 | RS 65.085,40 | RS 296.188,50

8 2029 5.564 32.729 515 75,10% 515 131 32.729 8 2029 RS 173.327,33 [ RS 44.083,57 | RS 217.410,90

9 2030 5.637 33.244 515 81,32% 515 133 33.244 9 2030 RS 173.327,33 [ RS 44.776,88 | RS 218.104,21

10 2031 5.711 33.759 515 87,55% 515 135 33.759 10 2031 Médio RS 173.327,33 | RS 45.470,19 | RS 218.797,52 | RS 1.093.987,61
11 2032 5.786 34.274 515 93,77% 515 137 34.274 11 2032 RS 173.327,33 [ RS 46.163,50 | RS 219.490,83

12 2033 5.863 34.788 515 100,00% 515 139 34.788 12 2033 RS 173.327,33 [ RS 46.856,81 | RS 220.184,14

13 2034 5.940 35.131 343 100,00% 343 141 35.131 13 2034 RS 115.551,55 [ RS 47.319,02 | RS 162.870,57

14 2035 6.018 35.475 343 100,00% 343 142 35.475 14 2035 RS 115.551,55 [ RS 47.781,22 | RS 163.332,78

15 2036 6.097 35.818 343 100,00% 343 143 35.818 15 2036 RS 115.551,55 [ RS 48.243,43 | RS 163.794,98

16 2037 6.178 36.161 343 100,00% 343 145 36.161 16 2037 RS 115.551,55 [ RS 48.705,64 | RS 164.257,19 RS 1.315.906,34
17 2038 6.259 36.504 343 100,00% 343 146 36.504 17 2038 RS 115.551,55 [ RS 49.167,84 | RS 164.719,40

18 2039 6.342 36.847 343 100,00% 343 147 36.847 18 2039 RS 115.551,55 [ RS 49.630,05 | RS 165.181,60

19 2040 6.425 37.190 343 100,00% 343 149 37.190 19 2040 115.551,55 50.092,26 165.643,81

20 2041 6.510 37.534 343 100,00% 343 150 37.534 20 115.551,55 50.554,46 166.106,01



Estimativa de Evolugdo do Numero de Economias e Ligagdes ao Longo do Horizonte do Plano

Populagdo

Estimativa de Investimento em Liga¢gdes de Esgoto ao Longo do Horizonte do Plano

Perido do URBANA do 2::;2 :i::tt‘:r:ért?;: AtZ:::‘(::‘}::m LigacGes de Incremento de Perido do Incremento de Investimento em Ligagdes (RS)
Plano (anos) municipio Esgoto (% ) Esgoto (hab) Esgoto (uni.) Ligagdes (uni.) Plano (anos) Ligagdes (un)
(hab.) Anual Periodo

1 2022 5.077 31,52% 1.600 979 399 1 2022 399 RS 171.362,87
2 2023 5.143 37,75% 1.941 1.187 209 2 2023 Imediato 209 RS 89.735,82 | R$ 353.118,56
3 2024 5.211 43,97% 2.291 1.401 214 3 2024 214 RS 92.019,87
4 2025 5.280 50,20% 2.650 1.621 219 4 2025 219 RS 94.368,57
5 2026 5.349 56,42% 3.018 1.846 225 5 2026 225 RS 96.742,41
6 2027 5.420 62,65% 3.395 2.076 231 6 2027 Curto 231 RS 99.173,89 RS 391.938,64
7 2028 5.491 68,87% 3.782 2.313 236 7 2028 236 RS 101.653,77
8 2029 5.564 75,10% 4.178 2.555 242 8 2029 242 RS 104.165,45
9 2030 5.637 81,32% 4.584 2.803 248 9 2030 248 RS 106.760,63
10 2031 5.711 87,55% 5.000 3.058 254 10 2031 Médio 254 RS 109.370,39 | RS 547.103,70
11 2032 5.786 93,77% 5.426 3.318 261 11 2032 261 RS 112.027,49
12 2033 5.863 100,00% 5.863 3.585 267 12 2033 267 RS 114.779,74
13 2034 5.940 100,00% 5.940 3.632 47 13 2034 47 RS 20.309,16
14 2035 6.018 100,00% 6.018 3.680 48 14 2035 48 RS 20.559,81
15 2036 6.097 100,00% 6.097 3.729 49 15 2036 49 RS 20.861,25
16 2037 6.178 100,00% 6.178 3.778 49 16 2037 49 RS 21.119,09 R$ 170.167,52
17 2038 6.259 100,00% 6.259 3.827 50 17 2038 50 RS 21.404,27 !
18 2039 6.342 100,00% 6.342 3.878 50 18 2039 50 RS 21.693,23
19 2040 6.425 100,00% 6.425 3.929 51 19 2040 21.962,09
20 2041 6.510 100,00% 6.510 3.981 52 20 22.258,63

Total 6.510 3.981 3.401 RS 1.462.328,42 RS 1.462.328,42




Estimativas de Evolucéo das Vazoes de Contribuicdo Sanitaria ao Longo do Horizonte do Plano

Vaziio da ETE (L/s)

Ampliagio Investimento da ETE

Populagio Urbana  Indice de populacto || Contribulcsio Médi Varsod Vatdo Média || vazio Méxi — Capacidade
Prazos Atondimento | PoPUIasE0 | Contribuicio Média azdo de azioMédia  VazioMéxima | VazdoMaxima  SPC0 it

URBANO (% ) Atendida (hab) (L/s) Infiltragdio (L/s) (L/s) Diéria (L/s) Horéria (L/s) (W) Déficlt de rrHESR

Tratamento Tratamento

Periodo do
Plano (anos)

Periodo do
Plano (anos)

Prazos
Ampliagio do Sistema de Custo Anual com

- Custo Anual (R$)
Tratamento MANUTENCAO (R$)

1 31,52% 2,22 5,60 7,82 8,27 9,60 16,00 -6,40 0,00 1 0,00 17.162,18 17.162,18
2 2023 Imediato 5.143 37,75% 1.941 2,70 5,60 8,30 8,30 10,45 16,00 0,00 2 2023 Imediato 0,00 17.162,18 17.162,18
3 2024 5.211 43,97% 2.291 3,18 5,81 8,99 8,99 11,54 16,00 0,00 3 2024 0,00 17.162,18 17.162,18
4 2025 5.280 50,20% 2.650 3,68 6,03 9,71 9,71 12,66 16,00 0,00 4 2025 0,00 17.162,18 17.162,18
5 2026 @D 5.349 56,42% 3.018 4,19 6,17 10,36 10,36 13,71 16,00 0,00 5 2026 Curto 0,00 17.162,18 17.162,18
6 2027 5.420 62,65% 3.395 4,72 6,31 11,02 11,02 14,79 16,00 0,00 6 2027 0,00 17.162,18 17.162,18
7 2028 5.491 68,87% 3.782 5,25 6,44 11,70 11,70 15,90 16,00 0,00 7 2028 0,00 17.162,18 17.162,18
8 2029 5.564 75,10% 4.178 5,80 6,55 12,35 12,35 16,99 16,00 0,00 8 2029 0,00 0,00 0,00
9 2030 5.637 81,32% 4.584 6,37 6,65 13,02 13,02 18,11 16,00 0,00 9 2030 0,00 0,00 0,00
10 2031 Médio 5.711 87,55% 5.000 6,94 6,75 13,70 13,70 19,25 16,00 0,00 10 2031 Médio 0,00 0,00 0,00
11 2032 5.786 93,77% 5.426 7,54 6,85 14,39 14,39 20,42 16,00 0,00 11 2032 0,00 0,00 0,00
12 2033 5.863 100,00% 5.863 8,14 6,96 15,10 15,10 21,61 16,00 8,00 12 2033 8,00 0,00 549.189,66
13 2034 5.940 100,00% 5.940 8,25 7,03 15,28 15,28 21,88 24,00 0,00 13 2034 0,00 0,00 0,00
14 2035 6.018 100,00% 6.018 8,36 7,09 15,45 15,45 22,14 24,00 0,00 14 2035 0,00 0,00 0,00
15 2036 6.097 100,00% 6.097 8,47 7,16 15,63 15,63 22,41 24,00 0,00 15 2036 0,00 0,00 0,00
16 2037 6.178 100,00% 6.178 8,58 7,23 15,81 15,81 22,68 24,00 0,00 16 2037 0,00 0,00 0,00
17 2038 6.259 100,00% 6.259 8,69 7,30 15,99 15,99 22,95 24,00 0,00 17 2038 0,00 0,00 0,00
18 2039 6.342 100,00% 6.342 8,81 7,37 16,18 16,18 23,22 24,00 0,00 18 2039 0,00 0,00 0,00
19 2040 6.425 100,00% 6.425 8,92 7,44 16,36 16,36 23,50 24,00 0,00 0,00 0,00
20 2041 6.510 100,00% 6.510 9,04 7,51 16,55 16,55 23,78 24,00 0,00 0,00 0,00

8,00 120.135,24 669.324,90



Resumo Financeiro Esgoto

Periodo [iEEeE Estacdo de fotalide
do Plano Ano Prazos Atendimento Coletae Rede Coletora Novas Ligacoes Tratanfento de Investimentos em
tratamento de Esgoto (RS) (RS) estruturas fisicas
(anos) Esgoto (ETE)
(%) (R$)
1 0 31,52%]| RS - RS 171.362,87 | RS 17.162,18
2 1 Imediato 37,75%| RS 356.208,75 | RS 89.735,82 | RS 17.162,18 | R$ 1.506.021,76
3 2 43,97%| RS  369.666,49 | RS 92.019,87 | RS 17.162,18
4 3 50,20%| RS  264.010,68 | RS 94.368,57 | RS 17.162,18
0,
5 4 . 56,42%| RS  293.415,27 | RS 96.742,41 | RS 17.162,18 R$ 1.555.038,61
6 5 62,65%| RS  294.801,88 | RS 99.173,89 | RS 17.162,18
7 6 68,87%| RS  296.188,50 | RS 101.653,77 | RS 17.162,18
8 7 75,10%| RS  217.410,90 | RS 104.165,45 | RS -
9 8 81,32%| RS  218.104,21 | RS 106.760,63 | RS -
10 9 Médio 87,55%| RS  218.797,52 [ RS 109.370,39 | RS - RS 1.868.704,61
11 10 93,77%| RS 219.490,83 | RS 112.027,49 | RS -
12 11 100,00%| RS  220.184,14 | RS 114.779,74 | RS 549.189,66
13 12 100,00%| RS 162.870,57 | RS 20.309,16 | RS -
14 13 100,00%| RS 163.332,78 | RS 20.559,81 | RS -
15 14 100,00%| RS 163.794,98 | RS 20.861,25 | RS -
1 1 100,00%| R 164.257,19 | R 21.119,09 | R -
6 > 6| RS > > R$ 1.486.073,85
17 16 100,00%| RS 164.719,40 | RS 21.404,27 | RS -
18 17 100,00%| RS 165.181,60 | RS 21.693,23 | RS -
19 18 100,00%| RS 165.643,81 | RS 21.962,09 | RS -
20 19 100,00%| RS 166.106,01 | RS 22.258,63 | RS -

TOTAL (RS) RS 4.284.185,51 RS 1.462.328,42 669.324,90 RS 6.415.838,83




AGOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS$) TOTAL:

Atualizagdo/adequacdo do Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitdrio RS 60.000,00
g Mapeamento de domicilios sem o sistema individual de esgotamento sanitario RS 40.000,00
w
E Realizacdo de avaliagdo da estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto, visando a identificacdo de possiveis avarias | RS 50.000,00
(%]
g Realizagdo de estudos de viabilidade com vistas a definir as melhores alternativas para a coleta e tratamento dos efluentes RS 25.000.00
= em regides afastadas T
(=)
§ Elaboragdo e distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequacdo de solugSes individuais particulares RS 3.900,00 R$ 1.313.880,33
e
g Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta RS 4.500.00
= destinagdo dos efluentes domésticos o
(%]
w

Ampliagdo da rede coletora RS 725.875,24

Execucdo de novas ligagGes de esgoto RS 353.118,56

Manutencdo da ETE RS 51.486,53

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:

'9 Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo atendidas pelo sistema RS 20.000,00
4
E Realizagdo de manuteng0es periddicas e preventivas em toda a estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto RS 252.021,88
=
(7]
g Atualizacdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema RS 40.000,00
2
a8 Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequacdo de solugdes individuais particulares RS 18.000,00
< — - —— — - — - - R$ 1.707.003,68
E Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta RS 50.000.00
§ destinagdo dos efluentes domésticos T
E Ampliagdo da rede coletora RS 896.394,45

Execugdo de novas ligagdes de esgoto RS 391.938,64

Manutencdo da ETE RS 68.648,71




PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS$) TOTAL:

e Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo atendidas pelo sistema RS 20.000,00
E Realizagdo de manuteng0es periddicas e preventivas em toda a estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto RS 227.350,96
g Atualizacdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema RS 40.000,00
2 Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitdrio individual ou comunitdrio em localidades onde seja invidvel a coleta e
a tratamento do esgoto de modo convencional RS 43.125,00
‘2‘ Distribuicdo de manual técnico para orientacdo de adequacdo de solugdes individuais particulares RS 20.000,00 RS 2.328.405,96
§ Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizagdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta RS 15.000,00
E destinagdo dos efluentes domésticos
"" Ampliagdo da rede coletora RS 866.636,64

Execucdo de novas ligagGes de esgoto RS 547.103,70

Ampliagdo da ETE RS 549.189,66

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:

g Atualizagdo do mapeamento das populagdes atendidas e ndo atendidas pelo sistema RS 12.000,00
E Realizagdo de manutencgdes periddicas e preventivas em toda a estrutura que compde o sistema de coleta de esgoto RS 391.493,92
(7]
g Atualizagdo do cadastro georrefenciado da rede coletora e demais estruturas que compdem o sistema RS 16.000,00
o Implantagao de sistemas de esgotamentF) sanitario individual ou comunitario em localidades onde seja invidvel a coleta e RS 69.000,00
<>: tratamento do esgoto de modo convencional RS 1.598.873,85
E Distribuicdo de manual técnico para orientagdo de adequagdo de solugdes individuais particulares RS 10.400,00
E Realizagdo de campanhas que visem a sensibilizacdo da populagdo quanto a importancia socioambiental da correta RS 5.400.00
@ destinagdo dos efluentes domésticos ’

Ampliagdo da rede coletora RS 924.412,42

Execugdo de novas ligacGes de esgoto RS 170.167,52

INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO RS 6.948.163,83




Resumo Residuos

Periodo RESUMO RESIDUOS (TON)
Ano Prazos = =
do Plano TOTAL ORGANICO | RECICLAVEIS | REJEITOS
1 2022 1.759,42 820,42 621,60 317,40
2 2023 Imediato 2.316,44 1080,16 818,40 417,89
3 2024 2.365,11 1102,85 835,60 426,67
4 2025 2.414,26 1125,77 852,96 435,53
5 2026 Cutto 2.464,31 1149,11 870,64 444,56
6 2027 2.515,06 1172,77 888,57 453,72
7 2028 2.566,52 1196,77 906,75 463,00
8 2029 2.618,93 1221,21 925,27 472,46
9 2030 2.671,81 1245,87 943,95 482,00
10 2031 Médio 2.725,68 1270,98 962,98 491,71
11 2032 2.780,54 1296,57 982,37 501,61
12 2033 2.835,89 1322,37 1001,92 511,59
13 2034 2.882,60 1344,16 1018,42 520,02
14 2035 2.930,18 1366,34 1035,23 528,60
15 2036 2.978,06 1388,67 1052,15 537,24
16 2037 Longo 3.026,81 1411,40 1069,37 546,04
17 2038 3.076,16 1434,41 1086,81 554,94
18 2039 3.126,12 1457,71 1104,46 563,95
19 2040 3.176,98 1481,43 1122,43 573,13
20 2041 3.228,47 1505,43 1140,62 582,42




Estimativa de Geracéo de Residuo ao Longo do Horizonte do Plano

Estimativa de Custos de Servicos de Coleta de Residuos Domiciliares

~ Transporte de
Periodo do indice de Atendimento (%) Populagdo Atendida (hab.) Coleta total de Residuos (Org. + Reci. + Rej.) (ton.) Periodo do FREIED Coleta RSU Residuos ao Custos com Servicos de Coleta (R$)
Plano Ano Ano Prazos Mensal aterro
() Plano (anos)
Pop. Urbana Pop. Rural Urbana Rural Diaria Mensal Anual (ton) (ton) (ton) Anual Periodo

1 2022 100,00% 20,00% 5.077 3.366 4,89 146,62 1.759,4 1 2022 146,62 1.759,42 1.419,15 369.025,46
2 2023 100,00% 71,40% 5.143 3.399 6,43 193,04 2.316,4 2 2023 Imediato 193,04 2.316,44 1.641,24 472.137,41 | RS 1.322.008,97
3 2024 100,00% 73,36% 5.211 3.432 6,57 197,09 2.365,1 3 2024 197,09 2.365,11 1.655,66 480.846,10
4 2025 100,00% 75,32% 5.280 3.465 6,71 201,19 2.414,3 4 2025 201,19 2.414,26 1.669,57 489.599,59
5 2026 100,00% 77,28% 5.349 3.499 6,85 205,36 2.464,3 5 2026 AT 205,36 2.464,31 1.683,27 498.487,29 R$ 2.012.083,56
6 2027 100,00% 79,24% 5.420 3.533 6,99 209,59 2.515,1 6 2027 209,59 2.515,06 1.696,60 507.464,79
7 2028 100,00% 81,20% 5.491 3.567 7,13 213,88 2.566,5 7 2028 213,88 2.566,52 1.709,53 516.531,89
8 2029 100,00% 83,16% 5.564 3.602 7,27 218,24 2.618,9 8 2029 218,24 2.618,93 1.722,22 525.738,54
9 2030 100,00% 85,12% 5.637 3.635 7,42 222,65 2.671,8 9 2030 222,65 2.671,81 1.734,32 534.985,40
10 2031 100,00% 87,08% 5.711 3.670 7,57 227,14 2.725,7 10 2031 Médio 227,14 2.725,68 1.746,15 544.373,75 | R$ 2.722.483,00
11 2032 100,00% 89,04% 5.786 3.707 7,72 231,71 2.780,5 11 2032 231,71 2.780,54 1.757,71 553.906,90
12 2033 100,00% 91,00% 5.863 3.742 7,88 236,32 2.835,9 12 2033 236,32 2.835,89 1.768,63 563.478,42
13 2034 100,00% 92,13% 5.940 3.778 8,01 240,22 2.882,6 13 2034 240,22 2.882,60 1.654,85 564.130,42
14 2035 100,00% 93,25% 6.018 3.815 8,14 244,18 2.930,2 14 2035 244,18 2.930,18 1.536,88 564.668,41
15 2036 100,00% 94,38% 6.097 3.851 8,27 248,17 2.978,1 15 2036 248,17 2.978,06 1.414,35 564.978,67
16 2037 100,00% 95,50% 6.178 3.889 8,41 252,23 3.026,8 16 2037 252,23 3.026,81 1.287,44 565.165,91 R$ 4.517.930,09
17 2038 100,00% 96,63% 6.259 3.926 8,54 256,35 3.076,2 17 2038 256,35 3.076,16 1.155,92 565.171,06
18 2039 100,00% 97,75% 6.342 3.964 8,68 260,51 3.126,1 18 2039 260,51 3.126,12 1.019,70 564.989,58
19 2040 100,00% 98,88% 6.425 4.002 8,82 264,75 3.177,0 19 2040 264,75 3.176,98 878,78 564.670,64
20 2041 100,00% 100,00% 6.510 4.041 8,97 269,04 3.228,5 20 2041 269,04 3.228,47 732,96 564.155,41

Total 54.459 54.459,34 29.884,90 R$ 10.574.505,63 | R$  10.574.505,63




Estimativa de Custos com Destinagdo Final em Aterro Sanitdrio ao Longo do Horizonte do Plano

Volume anual de Envio ao
Periodo do residuos Aterro Custos com Destinagao Final (RS)
Plano (anos) Ano Prazos Sanitario
(ton) (ton) Anual Periodo

1 2022 1.759,4 1.419 RS 199.964,64
2 2023 Imediato 2.316,4 1.641 RS 231.259,03 | RS 664.513,98
3 2024 2.365,1 1.656 RS 233.290,32
4 2025 2.414,3 1.670 RS 235.250,70
5 2026 s 2.464,3 1.683 RS 237.181,39 RS 952.371,93
6 2027 2.515,1 1.697 RS 239.058,85
7 2028 2.566,5 1.710 RS 240.880,98
8 2029 2.618,9 1.722 RS 242.668,82
9 2030 2.671,8 1.734 RS 244.374,22
10 2031 Médio 2.725,7 1.746 RS 246.041,60 | RS 1.229.962,45
11 2032 2.780,5 1.758 RS 247.669,59
12 2033 2.835,9 1.769 RS 249.208,22
13 2034 2.882,6 1.655 RS 233.176,00
14 2035 2.930,2 1.537 RS 216.554,63
15 2036 2.978,1 1.414 RS 199.288,69
16 2037 Longo 3.026,8 1.287 RS 181.406,36 RS 1.364.083,04
17 2038 3.076,2 1.156 RS 162.874,49
18 2039 3.126,1 1.020 RS 143.680,78
19 2040 3.177,0 879 RS 123.824,57
20 2041 3.228,5 733 RS 103.277,52

Total 54.459,34 29.884,90 | RS 4.210.931,40 4.210.931,40




Estimativa Custos com Limpeza Urbana

Custo estimimado para a prestacdo dos
servigos de limpeza urbana
Periodo do
Ano Prazos
Plano (anos) Valores (RS)
Anual Periodo

1 2022 RS 25.866,06

2 2023 Imediato RS 26.202,32 | RS 78.611,33
3 2024 RS 26.542,95
4 2025 RS 26.888,01

> 2026 Curto RS 27.237,55 RS 109.667,54
6 2027 RS 27.591,64
7 2028 RS 27.950,33
8 2029 RS 28.313,69
9 2030 RS 28.681,77

10 2031 Médio RS 29.054,63 | RS 145.297,38
11 2032 RS 29.432,34
12 2033 RS 29.814,96
13 2034 RS 30.202,55
14 2035 RS 30.595,19
15 2036 RS 30.992,92

16 2037 Longo RS 31.395,83 RS 252.904,69
17 2038 RS 31.803,98
18 2039 RS 32.217,43
19 2040 RS 32.636,26
20 2041 RS 33.060,53

Total RS 586.480,94 | RS 586.480,94




Estimativa de Custos com Coleta e Destinacdo Final Residuos Domiciliares em Aterro Sanit, com Reciclagem Prévia, ao Longo do Plano

Residuos Organicos (ton.)

Residuos Reciclaveis (ton.)

Massa de residuos

Custos com Valorizagdo (RS)

Custo de Destinagdo Final (RS)

Custo de Valorizagao e Destinagdo Final

Periodo do Ano Prazos enviado ao aterro (RS)
Plano (anos) .
Coletado Recuperado Coletado Recuperado org.+rec.+rej.) (ton) Anual Periodo Anual Periodo Anual Periodo

1 2022 820 0 621,60 340,27 1.419,15 13.698,83 RS 199.964,64 RS 213.663,47
2 2023 Imediato 1.080 36 818,40 639,55 1.641,24 420.762,67 | RS  828.140,47 | RS 231.259,03 | RS 664.513,98 | RS 652.021,69 | RS 1.492.654,45
3 2024 1.103 46 835,60 663,14 1.655,66 393.678,98 RS 233.290,32 RS 626.969,29
4 2025 1.126 57 852,96 687,27 1.669,57 368.005,77 RS 235.250,70 RS 603.256,47
5 2026 @TD 1.149 69 870,64 712,09 1.683,27 343.765,11 R$ 1.331.950,49 RS 237.181,39 RS 952.371,03 RS 580.946,50 RS 2.284.331,42
6 2027 1.173 81 888,57 737,54 1.696,60 320.881,35 RS 239.058,85 RS 559.940,21
7 2028 1.197 93 906,75 763,64 1.709,53 299.307,26 RS 240.880,98 RS 540.188,25
8 2029 1.221 106 925,27 790,47 1.722,22 279.016,58 RS 242.668,82 RS 521.685,41
9 2030 1.246 120 943,95 817,89 1.734,32 259.909,89 RS 244.374,22 RS 504.284,11
10 2031 Médio 1.271 133 962,98 846,07 1.746,15 241.980,46 | R$ 1.215.470,71 | RS 246.041,60 | RS 1.229.962,45 | RS 488.022,05 | RS 2.445.433,16
11 2032 1.297 148 982,37 875,03 1.757,71 225.171,76 RS 247.669,59 RS 472.841,35
12 2033 1.322 163 1.001,92 904,61 1.768,63 209.392,02 RS 249.208,22 RS 458.600,24
13 2034 1.344 296 1.018,42 931,87 1.654,85 211.990,59 RS 233.176,00 RS 445.166,59
14 2035 1.366 433 1.035,23 959,82 1.536,88 212.109,93 RS 216.554,63 RS 428.664,56
15 2036 1.389 575 1.052,15 988,28 1.414,35 210.198,69 RS 199.288,69 RS 409.487,39
16 2037 enes 1.411 722 1.069,37 1.017,44 1.287,44 206.697,05 R$ 1.611.433,21 RS 181.406,36 RS 1.364.083,04 RS 388.103,40 RS 2.975.516,25
17 2038 1.434 873 1.086,81 1.047,23 1.155,92 201.926,37 RS 162.874,49 RS 364.800,86
18 2039 1.458 1.029 1.104,46 1.077,64 1.019,70 196.171,24 RS 143.680,78 RS 339.852,01
19 2040 1.481 1.189 1.122,43 1.108,80 878,78 189.685,98 RS 123.824,57 RS 313.510,54
20 2041 1.505 1.355 1.140,62 1.140,62 732,96 182.653,37 RS 103.277,52 RS 285.930,89

Total RS 4.987.003,89 | R$ 4.987.003,89 | RS 4.210.931,40 | RS 4.210.931,40 | RS 9.197.935,29 | RS 9.197.935,29




Comparativo de Custos dos Servigos de Coleta e Disposi¢éo Final de Residuos, Sem e Com Valorizagéo

Servigo SEM Valorizagéo (RS) Servigos COM Valorizagdo (R$)
Periodo/do Ano N . Total Limpeza, . Ul e, Diferenca dos
Plano {anos) Limpeza Urbana Coleta Domiciliar Transporte pestnacolinalem Coleta, trasporte e | Limpeza Urbana Coleta Domiciliar Cust? cut" Transporte Destivaciolfinal (eI GREE, Servigos com e sem
Aterro " L s e Valorizagdo em Aterro TRATAMENTO e .
Disposigdo Final N . Valorizagdo
Disposic¢do Final

1 2022 | RS 25.866,06 | R$ 369.025,46 | RS 106.247,37 | RS 247.910,54 | R$ 749.049,43 | R$ 25.866,06 | RS 369.025,46 | RS 13.698,83 | R$ 85.699,13 | RS 199.964,64 | RS 694.254,12 | RS 54.795,31
2 2023 | RS 26.202,32 | R$ 472.137,41 | RS 139.884,90 | RS 326.398,10 | R$ 964.622,74 | R$ 26.202,32 | R$ 472.137,41 [ RS 420.762,67 | RS 99.111,01 | R$  231.259,03 | RS 1.249.472,44 |-R$ 284.849,70
3 2024 | RS 26.542,95 | R$ 480.846,10 | RS 142.824,20 | RS 333.256,47 | RS 983.469,72 | R$ 26.542,95 | RS 480.846,10 | RS 393.678,98 | RS 99.981,56 | RS 233.290,32 [ RS 1.234.339,91 |-R$ 250.870,19
4 2025 RS 26.888,01 | RS 489.599,59 | RS 145.791,70 | R$ 340.180,63 | RS 1.002.459,93 | RS 26.888,01 | RS 489.599,59 | RS 368.005,77 | RS 100.821,73 | RS 235.250,70 | R$ 1.220.565,80 [-RS$ 218.105,87
5 2026 | RS 27.237,55 | R$ 498.487,29 | RS 148.814,30 | RS 347.233,36 | R$  1.021.772,50 | R$ 27.237,55 | R$ 498.487,29 | RS 34376511 | RS 101.649,17 | R$  237.181,39 [ RS  1.208.320,52 |-R$ 186.548,02
6 2027 | RS 27.591,64 | R$ 507.464,79 | RS 151.879,12 | RS 354.384,62 | R$  1.041.320,18 | R$ 27.591,64 | RS 507.464,79 | RS 320.881,35 | RS  102.453,79 | RS 239.058,85 [ RS  1.197.450,43 |-RS 156.130,26
7 2028 RS 27.950,33 | RS 516.531,89 | RS 154.986,44 | R$ 361.635,03 | RS 1.061.103,69 | RS 27.950,33 | RS 516.531,89 | R$ 299.307,26 | R$ 103.234,71 | RS 240.880,98 | RS 1.187.905,17 [-RS$ 126.801,48
8 2029 [ RS 28.313,69 | R$ 525.738,54 | RS 158.151,61 | RS 369.020,42 | R$  1.081.224,26 | R$ 28.313,69 | RS 525.738,54 | RS 279.016,58 | RS  104.000,92 | RS  242.668,82 | RS  1.179.738,56 |-RS 98.514,30
9 2030 | RS 28.681,77 | R$ 534.985,40 | RS 161.345,10 | RS 376.471,89 | R$  1.101.484,15 | R$ 28.681,77 | R$ 534.98540 | RS 259.909,89 [ RS  104.731,81 | RS  244.374,22 [ R$  1.172.683,08 |-RS 71.198,93
10 2031 | RS 29.054,63 | R$ 544.373,75 | RS 164.597,76 | RS 384.061,43 | R$  1.122.087,57 | R$ 29.054,63 | RS 544.373,75 | RS 241.980,46 | RS  105.446,40 | RS  246.041,60 | RS  1.166.896,83 |-RS 44.809,26
11 2032 | RS 29.432,34 | R$ 553.906,90 | RS 167.911,04 | RS 391.792,44 | R$  1.143.042,72 | R$ 29.432,34 | RS 553.906,90 | R$  225.171,76 | RS  106.144,11 | RS 247.669,59 | R$  1.162.324,69 |-RS 19.281,98
12 2033 | RS 29.814,96 | RS 563.478,42 | RS 171.253,09 | RS 399.590,53 [ RS 1.164.136,99 | R$ 29.814,96 | RS 563.478,42 | RS 209.392,02 | RS  106.803,52 | RS  249.208,22 | RS  1.158.697,14 | RS 5.439,85
13 2034 | RS 30.202,55 | R$ 564.130,42 | RS 174.074,19 | RS 406.173,12 | R$  1.174.580,28 | R$ 30.202,55 | R$ 564.130,42 | R$  211.990,59 | RS 99.932,57 | R$  233.176,00 | RS 1.139.432,14 | RS 35.148,14
14 2035 | RS 30.595,19 | R$ 564.668,41 | RS 176.947,23 | RS 412.876,87 | R$  1.185.087,70 | R$ 30.595,19 | R$ 564.668,41 | R$  212.109,93 | RS 92.809,13 | R$  216.554,63 | RS  1.116.737,28 | RS 68.350,41
15 2036 | RS 30.992,92 | RS 564.978,67 | RS 179.838,46 | RS 419.623,07 | RS 1.195.433,12 | RS 30.992,92 | R$ 564.978,67 | RS 210.198,69 | RS 85.409,44 | RS 199.288,69 | RS 1.090.868,42 | RS 104.564,71
16 2037 | RS 31.395,83 | R$ 565.16591 | RS 182.782,63 | RS 426.492,79 | RS 1.205.837,16 | RS 31.395,83 | RS 565.16591 | R$  206.697,05 | RS 77.745,58 | R$  181.406,36 | RS 1.062.410,73 | RS 143.426,43
17 2038 | RS 31.803,98 | R$ 565.171,06 | RS 185.762,89 | RS 433.446,74 | R$  1.216.184,66 | RS 31.803,98 | RS 565.171,06 | R$  201.926,37 | RS 69.803,35 | RS 162.874,49 | RS 1.031.579,25 | R$ 184.605,42
18 2039 | RS 32.217,43 | R$ 564.989,58 | RS 188.779,54 | RS 440.485,59 | R$  1.226.472,13 | RS 32.217,43 | RS 564.989,58 | R$  196.171,24 | RS 61.577,48 | RS 143.680,78 | RS 998.636,50 | RS 227.835,63
19 2040 | RS 32.636,26 | R$ 564.670,64 | RS 191.851,11 | RS 447.652,59 | R$  1.236.810,60 | RS 32.636,26 | RS 564.670,64 | RS 189.685,98 | RS 53.067,67 | R$  123.824,57 | RS 963.885,11 | RS 272.925,49
20 2041 | RS 33.060,53 | R$ 564.155,41 | RS 194.960,11 | RS 454.906,92 | RS 1.247.082,96 | RS 33.060,53 | R$ 564.15541 | R$  182.653,37 | RS 44.261,79 | R$  103.277,52 | R$ 927.408,62 | RS 319.674,34
Total RS 586.480,94 | RS 10.574.505,63 | RS 3.288.682,78 | R$  7.673.593,15 | RS 22.123.262,49 | RS 586.480,94 [ R$ 10.574.505,63 | RS 4.987.003,89 | RS 1.804.684,89 | RS 4.210.931,40 | RS  22.163.606,74 | -R$ 40.344,24




jecdo de do de Taxas de Coleta e D do Final de Sélidos (Sem valorizagéo ) Projecéo de do de Taxas de Coleta e D Final de Solidos (Com do / )
Periodo do G Atendid? Namero de Valor MEDIO [ Valor MEDIO Inadimpléncia Arrecadag@o (R$) Gtz Pop. Total| Ntmero de Valor MEDIO | Valor MEDIO Inadimpléncia Arrecadag&o (R$)
() Ano Prazo  |por u.m ou mais s por cadastro | por cadaﬁstro Langamento (R$) (%) do Plano Ano Prazo (hab) Usudrios (un) por cadastro | por cadastro | Langamento (R$) (%)
servigos (hab) (R$/ano) (R$/més) (anos) (R$/ano) (R$/ano)
Anual Periodo Anual Periodo

1 2022 5.774 2.539 RS 29502 [ RS 24,58 | RS 749.049,43 5,0% RS 711.596,96 1 2022 5.774 2.539 RS 273,44 | RS 22,79 | RS 694.254,12 5,00% RS 659.541,41
2 2023 Imediato 7.570 3.329 RS 289,76 | RS 24,15 [ RS 964.622,74 5,0% RS 916.391,60 | RS 2.562.284,79 2 2023 Imediato | 7.570 3.329 RS 37533 | RS 31,28 | RS 1.249.472,44 5,00% RS  1.186.998,82 | R$  3.019.163,14
3 2024 7.729 3.399 RS 289,35 [ RS 24,11 | RS 983.469,72 5,0% RS 934.296,23 3 2024 7.729 3.399 RS 363,15 | RS 30,26 | RS 1.234.339,91 5,00% RS  1.172.622,91
4 2025 7.890 3.470 RS 288,93 | RS 24,08 | RS 1.002.459,93 5,0% RS 952.336,94 4 2025 7.890 3.470 RS 351,79 | R$ 29,32 | RS 1.220.565,80 5,00% RS  1.159.537,51
5 2026 Curto 8.053 3.541 RS 28851 |R$ 24,04 | R$  1.021.772,50 5,0% RS 97068387 | s 3.920.323,49 5 2026 @D 8.053 3.541 RS 341,19 [R$ 28,43 | RS 1.208.320,52 5,00% RS 1.147.90449 | oo 457352083
6 2027 8.219 3.614 RS 288,10 |R$ 24,01 | R$  1.041.320,18 5,0% RS 989.254,17 6 2027 8.219 3.614 RS 331,30 [R$ 27,61 | RS 1.197.450,43 5,00% RS  1.137.577,91
7 2028 8.387 3.688 RS 287,69 |R$ 2397 |R$  1.061.103,69 5,0% RS 1.008.048,51 7 2028 8.387 3.688 R$ 322,07 [R$ 26,84 | RS 1.187.905,17 5,00% RS 1.128.509,92
8 2029 8.559 3.764 RS 287,28 |R$ 23,94 | R$  1.081.224,26 4,6% RS 1.031.487,94 8 2029 8.559 3.764 R$ 313,45 [R$ 26,12 | RS 1.179.738,56 4,60% RS 1.125.470,59
9 2030 8.731 3.840 RS 286,87 |R$ 2391 | R$  1.101.484,15 4,2% RS 1.055.221,82 9 2030 8.731 3.840 R$ 30541 [ RS 25,45 | RS 1.172.683,08 4,20% RS 1.123.430,39
10 2031 Médio 8.907 3.917 RS 286,46 | RS 23,87 | RS 1.122.087,57 3,8% RS  1.079.44824 | RS  5.399.550,14 10 2031 Médio 8.907 3.917 RS 297,90 [ RS 24,82 | RS 1.166.896,83 3,80% RS  1.122.554,75 | RS  5.618.197,61
11 2032 9.087 3.996 RS 286,05 | RS 23,84 | R$  1.143.042,72 3,4% RS 1.104.179,26 11 2032 9.087 3.996 R$ 290,87 [ RS 24,24 | RS 1.162.324,69 3,40% RS 1.122.805,65
12 2033 9.268 4.075 RS 28564 | RS 23,80 | R$  1.164.136,99 3,0% RS 1.129.212,88 12 2033 9.268 4.075 RS 284,31 [R$ 23,69 | RS 1.158.697,14 3,00% RS 1.123.936,22
13 2034 9.420 4.143 RS 28353 |R$ 23,63 |R$  1.174.580,28 2,8% RS 1.141.545.21 13 2034 9.420 4.143 R$ 275,05 [ RS 22,92 [ RS 1.139.432,14 2,81% RS 1.107.385,61
14 2035 9.576 4211 RS 281,43 |R$ 2345 |R$  1.185.087,70 2,6% RS 1.153.979,14 14 2035 9.576 4.211 R$ 26519 [ RS 22,10 [ RS 1.116.737,28 2,63% RS 1.087.422,93
15 2036 9.732 4.280 RS 27932 |R$ 2328 |R$  1.195.433,12 2,4% RS 1.166.294,44 15 2036 9.732 4.280 R$ 254,89 [R$ 21,24 [ RS 1.090.868,42 2,44% RS 1.064.278,50
16 2037 9.892 4.350 RS 277,21 [RS 23,10 | RS 1.205.837,16 2,3% R$  1.178.705,83 RS 9.479.417,39 16 2037 9.892 4.350 RS 244,24 | RS 20,35 | RS 1.062.410,73 2,25% RS 1.038.506,49 RS 8.148.92555
17 2038 10.053 4.421 RS 27510 |R$ 22,93 | R$  1.216.184,66 2,1% RS 1.191.100,86 17 2038 10.053 4.421 R$ 233,35 [R$ 19,45 | RS 1.031.579,25 2,06% RS 1.010.302,93
18 2039 10.216 4.493 RS 273,00 | R$ 22,75 | R$  1.226.472,13 1,9% RS 1.203.475,78 18 2039 10.216 4.493 R$ 222,28 [R$ 18,52 | RS 998.636,50 1,88% RS 979.912,06
19 2040 10.382 4.566 RS 270,89 |R$ 22,57 | R$  1.236.810,60 1,7% RS 1.215.939,42 19 2040 10.382 4.566 R$ 211,11 [R$ 17,59 | RS 963.885,11 1,69% RS 947.619,55
20 2041 10.551 4.640 RS 268,79 | R$ 22,40 | R$  1.247.082,96 1,5% RS 1.228.376,71 20 2041 10.551 4.640 RS 199,89 [ RS 16,66 | RS 927.408,62 1,50% RS 913.497,49

Total RS 22.123.262,49 R$ 21.361.575,82 | R$  21.361.575,82 Total RS 22.163.606,74 R$ 21.359.816,13 [ R$  21.359.816,13




ACOES PARA OS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

TOTAL:

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$)
Realizagdo de estudos que apontem a melhor frequéncia e itinerario da coleta de RSU, principalmente nas zonas rurais RS 35.000,00
Readequagdo da forma de cobranga pelos servigos de limpeza urbana e manejo de RSU, garantindo a autossuficiéncia RS 30.000,00
econdmica "
Realizar a implantagdo de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o RS 29.250,00
recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos o
Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a areas rurais e localidades afastadas RS 78.611,33
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos RS 77.215.60
turisticos do municipio o
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 9.000,00
Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de residuos dispostos RS 828.140.47
em aterro sanitério o
Implantagdo de um servigo online de atendimento ao cliente RS 10.800,00
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo | RS 9.000,00
Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregagdo e RS £.500,00
destinagdo dos residuos T
Realizacao de campanhas de fomento a logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, medicamentos, lampadas, RS 4.500,00
luhrificantes & autras i

- N I ional . liaca - - X

Cont!nuldade do servigo de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas rurais e RS 1.322.008,97
localidades afastadas
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos orgénicos e rejeitos RS 664.513,98

R$ 3.102.540,36

ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)

TOTAL:

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$)

Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 12.000,00
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o RS 29.250.00
recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos o
Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a areas rurais e localidades afastadas RS 109.667,54
Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas, areas publicas e pontos RS 38.607.80
turisticos do municipio o
Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo | RS 6.000,00
Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregagdo e RS 6.000,00
destinagdo dos residuos T
Apoio a |n|C|at'|vlas. de valorizagdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de residuos dispostos RS 1.331.959,49
em aterro sanitario
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, RS 6.000,00
medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros U
Servigo online de atendimento ao cliente RS 7.200,00
Continuidade df ico de Coleta Ci ional e t ted id liagdo do atendimento a & i

on !nm ade do servigo de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a dreas rurais e RS 2.012.083,56
localidades afastadas
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos organicos e rejeitos RS 952.371,93
Desvincular a cobranga de taxa de lixo da futura do IPTU, elaborando uma fatura prépria para o servigo. Realizagdo de
estudo de viabilidade econédmico-financeira para definir a nova forma de cobrancga, visando a redugdo da inadimplénciaea| RS 35.000,00

autossuficiéncia do sistema de maneijo de residuos sélidos urbanos

RS 4.546.140,33




PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 14.400,00
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o RS 14.625.00
recolhimento de dleo de cozinha, pilhas, baterias, Iampadas fluorescentes e eletroeletronicos e
° Atualizar o itinerario e plano de trabalho, visando a otimizagdo da estrutura existente RS 3.500,00
=
E Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a areas rurais e localidades afastadas RS 145.297,38
E Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas RS 38.607,80
>
E Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de operagdo/manutengdo | RS 9.000,00
a
§ Realizagdo de agBes de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminui¢do da geragdo e a correta segregagdo e RS 7.500.00 RS 5.417.346,34
E destinagdo dos residuos "
= Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de residuos dispostos
= e RS 1.215.470,71
a em aterro sanitario
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica reversa de residuos eletrénicos, pneus, RS 7.500,00
medicamentos, [ampadas, lubrificantes e outros "
Servigo online de atendimento ao cliente RS 9.000,00
Contfnuldade do servigo de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas rurais e RS 2.722.483,00
localidades afastadas
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos orgénicos e rejeitos RS 1.229.962,45

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2041)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:
Realizagdo de iniciativas de redugdo da inadimpléncia RS 24.000,00
Ampliar a quantidade de pontos de entrega voluntaria (PEVs) em pontos estratégicos do municipio, visando o RS 14.625.00
recolhimento de 6leo de cozinha, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e eletroeletrénicos e
° Atualizar o itinerdrio e plano de trabalho, visando a otimizagdo da estrutura existente RS 3.500,00
=
E Continuidade do atendimento da limpeza urbana e ampliagdo do atendimento a areas rurais e localidades afastadas RS 252.904,69
'um__, Realocagdo, padronizagdo e manutengdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas nas ruas RS 38.607,80
>
r4
o Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitagdo do pessoal administrativo e de operagdo/manuten¢do RS 12.000,00
[=]
§ Realizagdo de agdes de educagdo ambiental e campanhas que visem a diminuigdo da geragdo e a correta segregagdo e RS 12.000,00 RS 7.877.483,82
E destinagdo dos residuos o
E Apoio a iniciativas de valorizagdo de residuos reciclaveis e organicos, visando a diminuigdo da massa de residuos dispostos
= . RS 1.611.433,21
o em aterro sanitario
Realizagdo de campanhas de fomento e fiscalizagdo quanto a realizagdo da logistica reversa de residuos eletronicos, pneus, RS 12.000,00
medicamentos, lampadas, lubrificantes e outros o
Servigo online de atendimento ao cliente RS 14.400,00
Cont!nuldade do servigo de Coleta Convencional e transporte de residuos e ampliagdo do atendimento a areas rurais e RS 4.517.930,09
localidades afastadas
Destinagdo ambientalmente adequada dos residuos orgénicos e rejeitos RS 1.364.083,04

INVESTIMENTOS NA AREA DE RESIDUOS SOLIDOS R$ 20.943.510,85




Necessidade dos Sistema de Drenagem Pluvial ao Longo do Horizonte do Plano

Periodo do IMPLANTACAO DESASSOREAMENTO Investimen~t o em . T(?tal de .
Plano Ano Populagao MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM INCREMENTO Prazo Inventimento em Investimentos no manutencdo da Investimentos no Investimento no Investimentos no
(anos) TOTAL (hab) (metros) (metros) ao ANO MICRO DRENAGEM Periodo MACRO e Periodo Sistema de Drenagem Periodo
MICRODRENAGEM Urbana
1 2022 8.443 1.005 800 0,5% RS 160.800,00 RS 17.800,80 RS 178.600,80
2 2023 8.542 1.010 804 0,5% Imediato | RS 161.604,00 | RS 484.816,02 | RS 17.889,80 | R$ 53.669,86 | RS 179.493,80 | R$ 538.485,88
3 2024 8.644 1.015 808 0,5% RS 162.412,02 RS 17.979,25 RS 180.391,27
4 2025 8.745 1.020 812 0,5% RS 163.224,08 RS 18.069,15 RS 181.293,23
5 2026 8.848 1.025 816 0,5% G RS 164.040,20 R$ 657.809,39 RS 18.159,50 R$ 72.820,48 RS 182.199,70 R$ 730.629,87
6 2027 8.953 1.030 820 0,5% RS 164.860,40 RS 18.250,29 RS 183.110,69
7 2028 9.058 1.036 824 0,5% RS 165.684,70 RS 18.341,54 RS 184.026,25
8 2029 9.165 1.041 828 0,5% RS 166.513,13 RS 18.433,25 RS 184.946,38
9 2030 9.272 1.046 833 0,5% RS 167.345,69 RS 18.525,42 RS 185.871,11
10 2031 9.382 1.051 837 0,5% Médio RS 168.182,42 | RS 840.933,02 | RS 18.618,05 | R$ 93.092,54 | RS 186.800,47 | RS 934.025,56
11 2032 9.493 1.056 841 0,5% RS 169.023,33 RS 18.711,14 RS 187.734,47
12 2033 9.604 1.062 845 0,5% RS 169.868,45 RS 18.804,69 RS 188.673,14
13 2034 9.718 1.067 849 0,5% RS 170.717,79 RS 18.898,71 RS 189.616,51
14 2035 9.833 1.072 854 0,5% RS 171.571,38 RS 18.993,21 RS 190.564,59
15 2036 9.949 1.078 858 0,5% RS 172.429,24 RS 19.088,17 RS 191.517,41
16 2037 10.067 1.083 862 0,5% RS 173.291,38 RS 1.380.883,33 RS 19.183,61 RS 153.862,16 RS 192.475,00 R$ 1.543.745,49
17 2038 10.185 1.088 866 0,5% RS 174.157,84 R$ 19.279,53 RS 193.437,37
18 2039 10.305 1.094 871 0,5% RS 175.028,63 R$ 19.375,93 RS 194.404,56
19 2040 10.427 1.099 875 0,5% RS 175.903,77 RS 19.472,81 RS 195.376,58
20 2041 10.551 1.105 880 0,5% RS 176.783,29 RS 19.570,17 RS 196.353,47
Total RS 3.373.441,76 | RS 3.373.441,76 | RS 373.445,04 | RS 373.445,04 | RS 3.746.886,80 | RS 3.746.886,80




ACOES PARA A DRENAGEM URBANA

PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES IMEDIATAS (2022 - 2024)

galerias e afins

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Elaboragdo de cadastro da macro e microdrenagem da drea urbana municipal RS 52.500,00
Estudo identificando os rios e corregos com necessidade de desassoreamento e/ou revitalizagdo das RS 7.500,00
margens
Ampliagdo do mapeamento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 15.000,00
Prévia elabo'ragéo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a RS 24.240,80
montante e jusante da obra
Implantagdo de sistema de drenagem pluvial adequado, tanto em ruas novas, quanto nas ja existentes RS 484.816,02
E Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana para dotar o municipio de um instrumento eficaz de RS 31.500,00
g planejamento e orientagdo das a¢des especificas a serem desenvolvidas
2 Elaboragdo de manual de planejamento, regularizagdo, projeto e execugdo de obras de drenagem para o
& municipio RS 4.500,00
5
E Realizagdo de estudo para verificagdo da aplicabilidade de dispositivos legais que contemplem os RS 9.000,00
2 principios do reaproveitamento da dgua de chuva, de forma individual, na drea urbana do municipio ’ R$ 715.051,68
> " P = P - " -
E Aumento da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de dreas de risco e margens de rios, visando RS 9.000,00
s principalmente, a ndo edificagdo nestas dreas
E Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com
w L . RS 4.500,00
respectiva fiscalizagdo
Realizagdo de manutengdo preventiva, com a desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas e RS 53.669,86
desassoreamento de corregos e valas de drenagem
Elaboragdo de dispositivo de arrecadagdo para custear o manejo das dguas pluviais do municipio RS 4.500,00
Adequar armazenamento dos dados operacionais por meio de plataforma digital RS 2.625,00
Elab?rfl?ao de programa de identificagdo, controle e sensibilizagdo sobre o uso de agrotéxicos no RS 7.200,00
municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das dguas, com énfase na protegdo da
mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de RS 4.500,00
galerias e afins
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE CURTO PRAZO (2025 - 2028)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:
Atualizagdo do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana municipal RS 4.200,00
Monitoramento de dreas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 6.000,00
E Prévia elaboragdo de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a RS 32.890 47
= montante e jusante da obra T
E Ampliagdo do sistema de drenagem pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas ja existentes RS 657.809,39
E Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de dreas de risco RS 12.000,00
w Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas pluviais com
a SRR RS 6.000,00
< respectiva fiscalizagdo RS 810.820,34
E Realizagdo de manutengdo preventiva, com a desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas e RS 72.820,48
§ desassoreamento de corregos e valas de drenagem U
E Manter atualizados os dados operacionais RS 3.500,00
“ Continluidade do programa de identificagdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de agrotdxicos no RS 9.600,00
municipio
Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das dguas, com énfase na protegdo da
mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de RS 6.000,00




PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES DE MEDIO PRAZO (2029 - 2033)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (RS) TOTAL:

Atualizagdo do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana municipal RS 5.250,00

Monitoramento de dreas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 7.500,00
o - = - - - - - - :
= Prévia elaboragao de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a RS 42.046,65
frr} montante e jusante da obra
E Ampliagdo do sistema de drenagem pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas ja existentes RS 840.933,02
wv
g Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagéo de areas de risco RS 15.000,00
w Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto na rede e galerias de aguas pluviais com RS 7.500,00
2 respectiva fiscalizagdo T R$ 1.035.197,22
E Realizagdo de manutengdo preventiva, com a desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas e RS 03.092.54
§ desassoreamento de cdrregos e valas de drenagem T
E Manter atualizados os dados operacionais RS 4.375,00
w

ContAln'U{dade do programa de identificagdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de agrotdxicos no RS 12.000,00

municipio

Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das dguas, com énfase na protegdo da

mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de RS 7.500,00

galerias e afins

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE LONGO PRAZO (2034 - 2041)
ATIVIDADE VALOR ESTIMADO (R$) TOTAL:

Atualizagdo do cadastro e projeto da macro e microdrenagem da area urbana municipal RS 20.000,00

Monitoramento de areas de risco de inundagdo e movimento de massa RS 12.000,00
o - = - - - - - - :
= Prévia elaboragao de projetos e dimensionamento da rede a ser aplicada, considerando os impactos a RS 60.494,17
] montante e jusante da obra
E Ampliagdo do sistema de drenagem pluvial, tanto em ruas novas, quanto nas ja existentes RS 1.389.883,33
wv
g Continuidade da fiscalizagdo quanto a ocupagdo de areas de risco RS 24.000,00
w Informativo para a adequagdo das ligagdes indevidas de esgoto na rede e galerias de dguas pluviais com
=) RS RS 12.000,00
< respectiva fiscalizagdo R$ 1.727.439,66
E Realizagdo de manutengdo preventiva, com a desobstrugdo e reparos de galerias, rogadas e RS 153.862.16
‘Et desassoreamento de corregos e valas de drenagem !
E Manter atualizados os dados operacionais RS 15.000,00
w

Cont_anU{dade do programa de identificagdo e controle e sensibilizagdo sobre o uso de agrotdxicos no RS 19.200,00

municipio

Realizagdo de campanha educacional relacionada a protegdo das dguas, com énfase na protegdo da

mata ciliar, importancia do correto acondicionamento do lixo doméstico para evitar o entupimento de RS 12.000,00

galerias e afins

INVESTIMENTOS NA AREA DE DRENAGEM URBANA RS 4.288.508,89




PREVISAO de Volumes Consumidos e Volumes Faturados com AGUA E ESGOTO PREVISAO de Faturamento dos Servigos de Agua e Esgoto

Faturamento Anual (RS) Total de Faturamento - Agua e Esgoto (R$) Total de Arrecadagdo - Agua e Esgoto (R$)
. . Volume Tratado e .
Periodo do Volume Consumido | % do volume | Volume Faturado Periodo do
Ano 5 & Faturado de Esgoto Ano | Prazos
Plano (anos) Agua (m?) faturado de Agua (m?) Plano (anos) =
(m?) ) e . Arrecadagio )
Agua Esgoto Anual Periodo A N Periodo
Estimada
1 2021 285.337,16 100,00% 285.337,16 70.088,95 1 2022 RS 1.084.281,20 | RS 266.338,01 [ RS 1.350.619,21 4,00% RS 54.024,77 | R$ 1.296.594,44
2 2022 294.639,75 100,00% 294.639,75 85.036,77 2 2023 i RS 1.119.631,04 | RS 323.139,74 | RS 1.442.770,78 | R$ 4.330.357,41 4,00% RS 57.710,83 | R$ 1.385.059,95 | R$  4.157.143,11
3 2023 304.100,05 100,00% 304.100,05 100.365,07 3 2024 RS 1.155.580,17 | RS 381.387,25 [ RS 1.536.967,42 4,00% RS 61.478,70 | RS 1.475.488,73
4 2024 325.437,31 100,00% 325.437,31 116.084,59 4 2025 RS 1.236.661,77 | RS 441.121,46 | RS 1.677.783,23 3,00% RS 50.333,50 | R$ 1.627.449,74
o 9
5 2025 339.277,07 100,00% 339.277,07 132.199,55 5 2026 Curto RS 1.289.252,85 [ RS 502.358,28 | RS 1.791.611,14 RS 7.403.920,43 3,00% RS 53.748,33 | RS 1.737.862,80 R$  7.181.802,81
6 2026 353.355,61 100,00% 353.355,61 148.719,53 6 2027 RS 1.342.751,33 | RS 565.134,20 | RS 1.907.885,54 3,00% RS 57.236,57 | R$ 1.850.648,97
7 2027 367.673,86 100,00% 367.673,86 165.652,59 7 2028 RS 1.397.160,66 | RS 629.479,86 [ RS 2.026.640,52 3,00% RS 60.799,22 | R$ 1.965.841,30
8 2028 382.251,34 100,00% 382.251,34 183.004,05 8 2029 RS 1.452.555,09 | RS 695.415,38 | RS 2.147.970,47 2,00% RS 42.959,41 | RS 2.105.011,06
9 2029 397.054,74 100,00% 397.054,74 200.787,79 9 2030 RS 1.508.808,00 | RS 762.993,62 | RS 2.271.801,62 2,00% RS 45.436,03 | RS 2.226.365,58
10 2030 412.125,24 100,00% 412.125,24 219.006,26 10 2031| Médio | RS 1.566.075,92 [ RS 832.223,81 | RS 2.398.299,73 | R$  12.004.970,00 2,00% RS 47.965,99 | RS 2.350.333,73 | R$  11.764.870,60
11 2031 427.472,82 100,00% 427.472,82 237.667,34 11 2032 RS 1.624.396,72 | RS 903.135,90 | RS 2.527.532,62 2,00% RS 50.550,65 | R$ 2.476.981,97
12 2032 443.046,16 100,00% 443.046,16 256.786,88 12 2033 RS 1.683.575,42 | RS 975.790,15 | RS 2.659.365,57 2,00% RS 53.187,31 | R$ 2.606.178,26
13 2033 458.904,53 100,00% 458.904,53 260.169,90 13 2034 RS  1.743.837,21 | R$ 988.645,61 | RS 2.732.482,82 1,00% RS  27.324,83 [ RS 2.705.157,99
14 2034 475.057,93 100,00% 475.057,93 263.594,67 14 2035 RS 1.805.220,13 [ RS 1.001.659,73 [ RS 2.806.879,86 1,00% RS 28.068,80 | R$ 2.778.811,06
15 2035 491.437,04 100,00% 491.437,04 267.069,65 15 2036 RS 1.867.460,77 | RS 1.014.864,66 | RS 2.882.325,43 1,00% RS 28.823,25 | R$ 2.853.502,18
o 9

16 2036 508.119,23 100,00% 508.119,23 270.587,58 16 2037 N RS 1.930.853,06 | RS 1.028.232,80 | RS 2.959.085,85 RS 24.000.318,77 1,00% RS 29.590,86 | R$ 2.929.494,99 RS  23.769.225,50
17 2037 525.068,83 100,00% 525.068,83 274.153,01 17 2038 RS 1.995.261,56 | RS 1.041.781,45 | RS 3.037.043,01 1,00% RS 30.370,43 | RS 3.006.672,58
18 2038 542.286,90 100,00% 542.286,90 277.766,58 18 2039 RS 2.060.690,21 | RS 1.055.513,01 | RS 3.116.203,23 1,00% RS 31.162,03 | R$ 3.085.041,19
19 2039 559.826,21 100,00% 559.826,21 281.424,94 19 2040 RS 2.127.339,58 | RS 1.069.414,76 | RS 3.196.754,34 1,00% RS 31.967,54 | R$ 3.164.786,79
20 2040 577.642,11 100,00% 577.642,11 285.132,69 20 2041 RS 2.195.040,03 | RS 1.083.504,21 | RS 3.278.544,24 1,00% RS 32.785,44 | R$ 3.245.758,79

Total 8.470.113,87 8.470.113,87 4.095.298,39 Total R$ 32.186.432,72 | R$  15.562.133,89 | R$  47.748.566,62 | RS  47.748.566,62 R$ 875.524,50 | RS  46.873.042,12 | R$  46.873.042,12




PREVISAO de Despesas dos Servicos de Agua e Esgoto (Continuag&o)

Despesas de Exploragdo (R$)

Total de Despesas de Exploragdo

Periodo do s . I~
Uso de Bens, Servigos Transferéncias e . .
Plano (anos) (el e Consumo de Cap:;tal Delegacdes Concedidas Ui Anual Periodo D bloracic
R$/M?® Faturado
17,38% 5,00% 32,89% 7,05%
1 2022| R$ 192.144,58 | R$ 55.297,89 | RS 363.570,40 | R$ 77.982,31 | R$ 688.995,18 R$ 3,11
2 2023] RS 205.254,44 | RS 59.070,81 | RS 388.376,49 | R$ 83.302,98 | R$ 736.004,72 | RS 2.209.057,43 RS 3,11
3 2024| RS 218.655,24 | RS 62.927,47 | RS 413.733,09 | R$ 88.741,72 | R$ 784.057,52 R$ 3,11
4 2025| RS 238.688,27 | RS 68.692,84 | RS 451.639,01 | RS 96.872,17 | R$ 855.892,29 R$ 3,11
5 2026| RS 254.881,89 | RS 73.353,25 | RS 482.280,11 | R$ 103.444,39 | R$ 913.959,64 R$  3.776.982,79 R$ 3,11
6 2027 RS 271.423,56 | RS 78.113,83 [ RS 513.579,77 | RS 110.157,87 | R$ 973.275,03 R$ 3,11
7 2028| RS 288.318,12 | RS 82.975,97 | RS 545.547,18 | R$ 117.014,56 | RS 1.033.855,84 R$ 3,11
8 2029 RS 305.579,02 | RS 87.943,53 [ RS 578.207,74 | RS 124.019,94 | RS 1.095.750,23 RS 3,11
9 2030| R$ 323.195,74 | RS 93.013,51 [ RS 611.541,59 | RS 131.169,72 | R$ 1.158.920,56 R$ 3,11
10 2031| R$ 341.191,87 | RS 98.192,67 | RS 645.593,36 | R$ 138.473,50 | R$  1.223.451,40 | RS  6.124.129,18 R$ 3,11
11 2032| RS 359.577,07 | RS 103.483,80 | RS 680.381,30 | RS 145.935,17 | R$ 1.289.377,34 R$ 3,11
12 2033| R$ 378.332,16 | RS 108.881,39 | RS 715.869,13 | RS 153.546,97 | RS 1.356.629,65 R$ 3,11
13 2034 RS 388.734,12 | RS 111.875,00 | RS 735.551,42 | RS 157.768,62 | R$ 1.393.929,16 R$ 3,11
14 2035| RS 399.318,15 | RS 114.921,01 | RS 755.578,20 | RS 162.064,18 | RS 1.431.881,53 R$ 3,11
15 2036| RS 410.051,34 | R$ 118.009,95 | RS 775.887,24 | RS 166.420,27 | R$ 1.470.368,79 R$ 3,11
16 2037| R$ 420.971,59 | R$ 121.152,72 | RS 796.550,22 | R$ 170.852,27 | RS 1.509.526,81 RS 12.247.941,45 R$ 3,11
17 2038 RS 432.062,09 | RS 124.344,49 | RS 817.535,35 | RS 175.353,38 | R$  1.549.295,31 R$ 3,11
18 2039 RS 443.323,74 | RS 127.585,52 | RS 838.844,32 | RS 179.923,95 [ R$ 1.589.677,53 R$ 3,11
19 2040| RS 454.783,27 | RS 130.883,49 | RS 860.527,71 | RS 184.574,82 | R$  1.630.769,30 R$ 3,11
20 2041| RS 466.419,04 | RS 134.232,18 | RS 882.544,56 | RS 189.297,22 | RS 1.672.493,01 R$ 3,11
Total RS  6.792.905,29 | R$ 1.954.951,33 | RS 12.853.338,20 | R$ 2.756.916,03 | R$  24.358.110,84 | R$  24.358.110,84 R$ 3,11




REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE PRAIA GRANDE/SC

PLANILHA RESUMO INVESTIMENTOS

QUADRO RESUMO - INVESTIMENTOS AGUA E ESGOTO

Operagao e Manutengao -

Total de Gastos com Agua e

Periodo Investimentos em Agua Investimentos em Esgoto a
Agua e Esgoto Esgoto
2022 - 2024 RS 2.525.607,15 | RS 1.313.880,33 | RS 2.209.057,43 | RS 6.048.544,90
2025 -2028 RS 10.631.233,56 | RS 1.707.003,68 | RS 3.776.982,79 | RS 16.115.220,04
2029 - 2033 RS 3.287.025,43 | RS 2.328.405,96 | RS 6.124.129,18 | RS 11.739.560,57
2034 - 2041 RS 5.586.437,02 | RS 1.598.873,85 | RS 12.247.941,45 | RS 19.433.252,32
Total RS 22.030.303,16 | RS 6.948.163,83 | RS 24.358.110,84 | RS 53.336.577,83
Total de Investimentos + . . p
; . . Receitas no Sistema de Agua . ;
Periodo Custos no Sistema de Agua e e Esgoto Resultado Final por Periodo
Esgoto
2022 - 2024 RS 6.048.544,90 | RS 4.330.357,41 |-RS 1.718.187,49
2025 - 2028 RS 16.115.220,04 | RS 7.403.920,43 |-RS 8.711.299,61
2029 - 2033 RS 11.739.560,57 | RS 12.004.970,00 | RS 265.409,43
2034 - 2041 RS 19.433.252,32 | RS 24.009.318,77 | RS 4.576.066,45
Total RS 53.336.577,83 | RS 47.748.566,62 |-RS 5.588.011,22
QUADRO RESUMO GERAL - INVESTIMENTOS
Periodo Residuos Drenagem Pluvial Agua e Esgoto Geral Serwgos’ d_e
Saneamento Basico
2022 - 2024 RS 3.102.540,36 | RS 715.051,68 | RS 6.048.544,90 | RS 9.866.136,94
2025 - 2028 RS 4.546.140,33 | RS 810.820,34 | RS 16.115.220,04 | RS 21.472.180,70
2029 - 2033 RS 5.417.346,34 | RS 1.035.197,22 | RS 11.739.560,57 | RS 18.192.104,13
2034 - 2041 RS 7.877.483,82 | RS 1.727.439,66 | RS 19.433.252,32 | RS 29.038.175,80
Total RS 20.943.510,85 | RS 4.288.508,89 | RS 53.336.577,83 | RS 78.568.597,57




REVISAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE PRAIA GRANDE/SC
PLANILHAS RESUMO

Projec¢Oes para Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

2022 - 2024 RS 715.051,68 -RS 715.051,68
2025 -2028 RS 810.820,34 -R$ 810.820,34
2029 - 2033 RS 1.035.197,22 -RS 1.035.197,22
2034 - 2041 1.727.439,66 1.727.439,66

ProjegGes para o Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

2022 - 2024 RS 3.102.540,36 | RS 3.019.163,14 |-R$ 83.377,22
2025 - 2028 RS 4.546.140,33 | RS 4.573.529,83 | RS 27.389,50
2029 - 2033 RS 5.417.346,34 | RS 5.618.197,61 | RS 200.851,27
2034 - 2041 7.877.483,82 | RS 8.148.925,55 | RS 271.441,73

Projec¢Oes para o Sistema de Saneamento Basico

2022 - 2024 RS 9.866.136,94 | RS 7.349.520,55 |-R$ 2.516.616,39
2025 - 2028 RS 21.472.180,70 | RS 11.977.450,26 [-RS 9.494.730,44
2029 - 2033 RS 18.192.104,13 | RS 17.623.167,61 |-R$ 568.936,52
2034 - 2041 RS 29.038.175,80 | RS 32.158.244,33 | RS 3.120.068,52




Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - SAA e SES
Investimentos, Custos | Valor médio da tarifa ,
; . . . Saldo no Periodo
Periodo e Despesas Gerais SAA Agua e Esgoto Arrecadagao SAA e SES (Corrigido)
e SES (R$/més/ligagio)
2022 -2024 | RS 6.048.544,90 | RS 50,88 [ RS 4.837.138,82 |-RS 1.211.406,09
2025 - 2028 | RS 16.115.220,04 | RS 55,54 [ RS 8.270.400,69 (-RS 7.844.819,35
2029 - 2033 | RS 11.739.560,57 | RS 60,57 [ RS 13.409.910,76 | RS 1.670.350,18
2034 -2041 | RS 19.433.252,32 | RS 60,42 [ RS 26.819.127,57 | RS 7.385.875,25
Total RS 53.336.577,83 | RS 56,85 | RS 53.336.577,83 | RS -
*Tarifa média para o SAA e SES, considerando imdéveis urbanos e rurais conforme ampliacdo do atendimento
(estimado)
Busca do Equilibrio Econ6mico-Financeiro - RSU
Investimentos, Custos Tarifa Média
Periodo ' Necessaria Arrecadagao RSU Saldo no Periodo
e Despesas Gerais RSU R |
(RS$/més/unid)
2022 - 2024 | RS 3.102.540,36 | RS 27,15 | RS 3.019.163,14 |-RS 83.377,22
2025 - 2028 | RS 4.546.140,33 | RS 26,63 [ RS 4.573.529,83 | RS 27.389,50
2029 - 2033 | RS 5.417.346,34 | RS 23,90 | RS 5.618.197,61 | RS 200.851,27
2034 -2041 | RS 7.877.483,82 | RS 19,35 | RS 8.148.925,55 | RS 271.441,73
Total RS 20.943.510,85 | RS 24,25 | RS 21.359.816,13 | RS 416.305,28

*Tarifa média de Limpeza urbana e manejo de RSU, considerando imdveis urbanos e rurais conforme
ampliagdo do atendimento (estimado)

Busca do Equilibrio Econdmico-Financeiro - Drenagem
. Taxa Média para
Investimentos, Custos ) . ;
, ] servigos de Arrecadagao Saldo no Periodo com
Periodo e Despesas Gerais s .
Drenagem Drenagem Drenagem a aplicagao de tarifa
: (RS$/més/unid)*
2022 - 2024 | RS 715.051,68 | RS 7,52 | RS 715.051,68 | RS -
2025 - 2028 | RS 810.820,34 | RS 5,44 | RS 810.820,34 | RS -
2029 - 2033 | RS 1.035.197,22 | RS 4,68 | RS 1.035.197,22 | RS -
2034 -2041 | RS 1.727.439,66 | RS 3,89 [ RS 1.727.439,66 | RS -
Total RS 4.288.508,89 | RS 5,38 | RS 4.288.508,89 | RS -

*Tarifa média de drenagem considerando imdveis urbanos e em vias vicinais (estimado)

ProjecGes para o Sistema de Saneamento Basico

2022 - 2024 | RS 9.866.136,94 | RS 8.571.353,64 |-RS 1.294.783,30
2025 - 2028 | RS 21.472.180,70 | RS  13.654.750,85 |-RS 7.817.429,84
2029 - 2033 | RS 18.192.104,13 [ RS  20.063.305,58 | RS 1.871.201,45
2034 - 2041 | RS 29.038.175,80 | RS  36.695.492,78 | RS 7.657.316,98




Plano Municipal de Saneamento Basico

ANEXO 4 — MINUTA DO DECRETO DE APROVAGAO DO PMSB




DECRETO N° xxx/2022

Aprova a revisdao do Plano Municipal de
Saneamento Basico — Capitulos: Abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos solidos e drenagem urbana
do Municipio de Praia Grande/SC, e da outras
providéncias.

ELISANDRO PEREIRA MACHADO, Prefeito do Municipio de
Praia Grande/SC, no uso das atribuicdes que lhe sdo conferidas pela Lei
Orgéanica, faz saber a todos os habitantes que:

DECRETA:

Art. 1° Fica aprovada a Revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Praia Grande — Capitulos Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Residuos Sélidos e Drenagem Urbana, para o periodo
2021-2040.

Art. 2° O Plano aprovado por este Decreto serd revisto e
atualizado periodicamente, em prazo néo superior a 10 (dez) anos.

Art. 3° Independentemente da modalidade institucional adotada, a
prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitarios,
residuos solidos e drenagem urbana obedecera ao disposto na Revisdao do
Plano Municipal de Saneamento.

Art. 4° Registre-se, publique-se e cumpra-se.

Praia Grande, xx de xxxxxx de 2022.

Elisandro Pereira Machado
Prefeito Municipal



